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1. Wstep

Wylegarnictwo ryb jesiotrowatych ma stosunkowo krotkg histori¢. Doniesienia o
sztucznym rozrodzie pojawiaty si¢ co prawda juz w XIX wieku, ale dopiero w drugiej
potowie XX wieku wraz z kurczeniem si¢ naturalnych populacji zaczeto si¢ tym
zajmowa¢ W wigkszym stopniu. Pierwsze prace zostaly podjete w krajach bylego
Zwiazku Radzieckiego, gdyz tam wystgpowaly najliczniejsze populacje naturalne. W
Polsce historia wylegania jesiotrow jest bardzo krotka. Pierwsze prace doswiadczalne z
jesiotrami mialy miejsce na poczatku lat 90 tych, a pierwszy sztuczny rozrod

przeprowadzono w 1999 roku (Kolman i in. 1999).

2. Wylegarnie ryb jesiotrowatych

Inkubacj¢ ikry ryb jesiotrowatych przeprowadza si¢ najczgsciej w systemach
recyrkulacyjnych, ktére pozwalaja na pelng kontrole warunkéw $srodowiskowych i
zmniejszaja ryzyko wystepowania chorob. Taki system jest rowniez niezbgdny w
przypadku przeprowadzania rozrodu przedsezonowego, ktory obecnie jest
przeprowadzany coraz czesciej.

Po kazdej inkubacji ikry konieczna jest jej doktadna dezynfekcja, wraz z catym
uzywanym sprzetem. Mozna zastosowac do tego celu np. Chloraminge T w koncentracji
1-20 g/m® wody. Wylegarnia powinna by¢ uruchomiona najpdzniej tydzien przed
planowanym rozrodem, tak aby zapewni¢ wpracowanie si¢ ztoza biologicznego i
podgrzanie wody do wymaganej temperatury. Przed uruchomieniem niezbe¢dne jest
wykonanie przegladu urzadzen: pompy, grzatki, sterylizatora UV, aparatow
inkubacyjnych.

Ze wzgledu na duza podatnos$¢ ikry ryb jesiotrowatych na grzyby plesniowe
koniecznym wyposazeniem wylggarni jest system sterylizacji wody, np. w postaci lamp
UV. Ponadto wylegarnia dzialajagca w systemie zamknigtym wymaga zastosowania
wydajnych biofiltrow. Moga to by¢ np. filtry biologiczno — mechaniczne z mozliwoscig
ptukania w czasie pracy wylegarni. Dodatkowo wylegarnia powinna by¢ wyposazona w

potki przy aparatach, ktére znacznie ulatwiaja prace przy zaptadnianiu, obsadzaniu i

pielegnacji ikry.
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3. Charakterystyka ikry i nasienia.

Ryby jesiotrowate obejmujg ponad 20 gatunkow (Kolman 2005) i zajmujg bardzo
szeroki areal wystepowania dlatego réznig si¢ pod wieloma wzgledami zaréwno
behawiorem, rozmiarami ciata i wygladem zewngtrznym. Rdznice migdzygatunkowe

maja rowniez odzwierciedlenie w kolorze i wielkosci ikry (tab. 1).

Tab. 1. Wielkos¢ oocytow u réznych gatunkow ryb jesiotrowatych.

Wielkos$¢ dojrzalych oocytow

Gatunek
(mm)
Jesiotr syberyjski 2,4-27
Jesiotr rosyjski 2,8-3,0
Sterlet 18-21
Bietuga 3,6-45
Jesiotr ostronosy 18-24

Jaja mogg przybiera¢ barwe od szarej przez oliwkowa do czarnej. U osobnikow
albinotycznych ikra jest pozbawiona pigmentu. Wielko$¢ ziaren ikry jest silnie
zréznicowana w zaleznos$ci od gatunku 1 wielko$ci samic: w 1 kg ikry znajduje si¢ u
jesiotra rosyjskiego 40 -60 tys. ziaren, u jesiotra syberyjskiego 50-70 tys., a u sterleta
120-180 tys. W przypadku ryb jesiotrowatych nalezy zwréci¢ uwage na fakt bardzo
szybkiego przejrzewania wyowulowanej ikry, dlatego trzeba doktadnie okresli¢ moment
jej pobierania, gdyz czas od owulacji do zaptodnienia nie powinien przekraczac 2 godzin.
Po przekroczeniu tego czasu zdolno$¢ do zaptodnienia gwaltownie maleje, czego
widocznym objawem jest zmiana konsystencji ikry. Staje si¢ ona migkka i w zwigzku z
tym fatwo peka, zmienia si¢ tez jej barwa — staje si¢ bardziej biata. Kolejnym problemem,
o ktorym nalezy pamigtac przy rozrodzie jesiotrow jest fakt, ze w ich oocytach znajduje

si¢ wiele mikropyli, czyli kanalikow, przez ktore plemniki wnikaja do jaja.



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEER
L

Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki S

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylggarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Skutkiem tego moze by¢ wnikanie wigcej niz jednego plemnika (polispermia),
nieprawidlowe podziaty zaptodnionej ikry i powstawanie roznego rodzaju deformacji
rozwijajacych si¢ zarodkow. Dlatego aby zapobiec temu zjawisku konieczne jest
rozcienczanie mlecza do zaptodnienia. lkra jesiotrowatych charakteryzuje si¢ bardzo
duza kleistoscig 1 musi by¢ odklejana. Pierwsze symptomy kleisto$ci pojawiaja si¢ po
uplywie 2-16 minut po zaptodnieniu i sg zwigzane z procesem pg¢cznienia.

Ilo$¢ pobieranego nasienia od pojedynczego samca moze si¢ waha¢ od kliku ml u
sterleta do ponad 0,5 litra u samcow bietugi i jesiotra rosyjskiego. W 1 ml nasienia
orientacyjnie znajduje si¢ okoto 1 mld plemnikéw. Zaréwno oocyty jak 1 plemniki
jesiotrow po kontakcie z woda zachowuja zdolno$¢ do zaptodnienia i ruchu przez

stosunkowo diugi okres, nawet do kilkudziesigciu minut.

4. Zaplodnienie i odklejanie ikry

Ze wzgledu na zjawisko polispermii mlecz wykorzystywany do zaptodnienia
nalezy rozcienczy¢ w wodzie (w stosunku od 1:50 do 1:200, w zaleznos$ci od koncentracji
nasienia i ruchliwo$ci plemnikéw). Do zaptodnienia ikry wystarczy ruchliwo$¢ na
poziomie 50%. Ruchliwo$¢ plemnikow mozna zwigksza¢ poprzez dodawanie
odpowiednich buforow. Do zaptodnienia ikry od 1 samicy nalezy pobra¢ nasienie od co
najmniej 2-3 samcow.

Wizualna oceny jakosci ikry jest bardzo trudna. Niekorzystnym wskaznikiem jest
zréznicowanie kolorystyczne lub/i wielko$ciowe oocytow. Pozyskang ikre nalezy
zwazyC. Ze wzgledow praktycznych jednorazowa porcja zaptadnianej ikry nie powinna
przekracza¢ 2 kg, za$ optymalng iloscig jest porcja okoto 1,5 kg. Jest to zwigzane z tym,
ze przy wigkszych porcjach znacznie trudniejsze jest zachowanie procedur zaptadniania
I odklejania ikry, zwtaszcza gdy towarzyszy jej duza ilos¢ gestego ptynu jajnikowego w
postaci sluzu (fot. 1). Wowczas czas phukania jaj wydtuza sie, co utrudnia zachowanie

procedury.
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Fot. 1. Ikra pozyskana od r6znych samic jesiotra syberyjskiego.

Przy zaptadnianiu ikry jesiotrow najbardziej efektywna jest tzw. metoda potsucha,
polegajaca na dodawaniu do pozyskanej ikry mlecza rozcienczonego wodg. Do
zaptodnienia 1 kg ikry powinnismy przygotowac 1,5 litra ptynu zaptadniajacego (tj. np.
15 ml mlecza w 1500 ml wody (rozcienczenie 1:100). Po zaptodnieniu ikr¢ odstawia si¢
na 3 minuty. Nastepnie zlewa si¢ ptyn i przeptukuje wodg 1-2 krotnie. Przed obsadzeniem
w aparatach inkubacyjnych konieczne jest tzw. rozklejanie ikry, ktore mozna prowadzic¢
réznymi sposobami. Do tego celu najczeSciej stosowany jest roztwor taniny w
koncentracji 1:2000. Ikre rozkleja si¢ dwukrotnie kolejno przez 45 i 30 sekund (Kolman
i Szczepkowski 2005) (fot. 2).

Proces odklejania konczy si¢ po okoto 8-10 minutach od zaplodnienia. Do
sprawnego przeprowadzenia rozklejania jaj konieczne sg sita, ktore pozwalajg szybciej

pozby¢ si¢ ptynu 1 dodatkowo wychwytuja wyptywajace jaja. Nalezy przy tym pami¢tac
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by dostosowac rozmiar siatki do gatunku jesiotrow (gestsze dla sterleta i jesiotra
ostronosego).

Oprocz taniny do rozklejania ikry jesiotréw mozna stosowaé rdwniez m.in. mut
rzeczny (ziemi¢ Fullera), kaolin, roztwor mleka lub kombinacje tych substancji. W
przypadku tych metod czas konieczny do pozbawienia ikry kleisto$§ci wynosi okoto

1 godziny. Proces jest wigc czaso- i pracochtonny.

Fot. 2. Odklejanie ikry jesiotrow w roztworze taniny.

Odklejanie ikry moze si¢ rowniez wigza¢ z negatywnymi konsekwencjami, zbyt
dlugie przetrzymywanie w roztworze taniny moze spowodowaé zmiany otoczek
jajowych, ich utwardzenie i nieprawidtowe pecznienie oocytow. Stosowanie roztworu

mleka zwigksza podatnos$¢ ikry na plesnienie (czasteczki thuszczu 1 bialtka sg bardzo
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dobrym substratem do rozwoju bakterii), z kolei uzycie ziemi Fullera zmniejsza

powierzchni¢ wymiany przez btony oocytu i utrudnia oceng jakosci ikry.

5. Obsadzanie ikry i inkubacja

Przed obsadzeniem nalezy przygotowac aparat inkubacyjny, napetniajac go woda
do okoto 1/3 obj¢tosci. Nastepnie mozna umiesci¢ w nim ikre, uruchamiajac jednocze$nie
przeptyw wody umozliwiajacy mieszanie si¢ calej porcji ikry. Trzeba przy tym
podkresli¢, ze ikra jesiotréw jest dos¢ odporna na manipulacje i wstrzasy i dobrze znosi
silny przeptyw wody (7-8 I/min). Biorgc pod uwage pozniejsze pgcznienie ikry w
aparacie inkubacyjnym typu Mc Donalda nie nalezy umieszcza¢ wiecej niz 1,5 kg
zaptodnionej ikry (maksymalnie 1,7 kg).

Do inkubacji ikry jesiotréw wykorzystuje si¢ aparaty o pionowym przeptywie
wody: Weissa i McDonalda. Ze wzgledu na mniejszg pracochtonno$¢ podczas inkubacji
duzo korzystniejsze jest stosowanie aparatow typu McDonald. W aparatach McDonalda
rOwnomierny przeptyw sprawia, ze martwa ikra gromadzi si¢ w gdérnej czesci aparatu,
skad mozna jg stosunkowo tatwo usung¢ juz na wezesnych etapach inkubacji (fot. 3). W
aparacie Weissa ikra jest bardziej wymieszana w calej jego objetosci, co utrudnia
usuwanie martwej ikry. Biorac pod uwage podatno$¢ ikry na ples$nienie, szybkie
usunigcie martwej ikry jest istotnym czynnikiem zwigkszajacym przezywalnos¢ do
wyklucia.

Optymalne temperatury inkubacji ikry roznych gatunkéw jesiotrOw mieszczg sie
w przedziale od 12 do 20 °C. Inkubacja ikry jesiotrowatych trwa okoto 100 °D, (w
przypadku jesiotra syberyjskiego 7 dni w temperaturze wody 16 °C). Przyjmuje sie, ze
bezpieczne zawarto$ci amoniaku i azotynow w wodzie nie powinny przekraczaé¢ 0,2 mg/1.
Oswietlenie wylegarni moze by¢ dowolne. W dzien wystarczy $wiatto dzienne, noca
inkubacja moze przebiega¢ w ciemnosci lub przy niewielkim o$wietleniu potrzebnym do

zachowania kontroli pracy systemu.
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Fot. 3. Inkubacja w aparatach McDonalda, w gornej czgsci zgromadzona martwa ikra.

6. Rozw6j embrionalny

Ocena rozwoju zarodkowego ryb jesiotrowatych sprawia trudno$ci przy
pierwszym kontakcie z rozwijajaca si¢ ikrg (fot. 4 a-f). Bruzdkowanie jaj jesiotrow
przebiega podobnie jak u ptazow w sposob catkowity, czyli dzieli si¢ cata komorka
jajowa. Pierwszy podzial u jesiotra syberyjskiego nastepuje po okoto 3 godzinach od
zaptodnienia i polega na tworzeniu si¢ w centrum bieguna animalnego bruzdy schodzace;j
stopniowo w dot 1 w glab jaja. Po nastepnej godzinie zaczyna tworzy¢ si¢ druga bruzda
podziatowa przebiegajaca prostopadle do pierwszej (Il podziat). Stopien zaptodnienia jaj
najtatwiej okresla sie¢ na stadium drugiego podziatu, bowiem w tej fazie rozwoju mozna
fatwo rozpozna¢ zaré6wno jaja niezaptodnione jak i polispermiczne, dla ktorych

charakterystyczna jest wigksza liczba blastomerow.

10
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Kolejne podziaty jaja nastepuja synchronicznie — w podobnych odstepach
czasowych. Po okoto 24-27 godzinach od zaptodnienia w okolicach réwnika jaja
widoczne jest nagromadzenie ciemnych komoérek. W tym miejscu tworzy si¢ szczelina -
prageba (gastrulacja) co oznacza poczatek gastrulacji, procesu prowadzacego do
utworzenia si¢ listkow zarodkowych. W kolejnych godzinach szczelina rozszerza si¢
wokot catego jaja i stopniowo przemieszcza w kierunku bieguna wegetatywnego. W
miar¢ postepowania gastrulacji mikromery nasuwaja si¢ na powierzchni¢ makromerow
przez co ciemne komorki bieguna wegetatywnego sa widoczne poczatkowo w postaci
zmniejszajacego si¢ ,,.korka” (czopa Rusconiego), a po jego catkowitym wchtonigciu ikra
jasnieje (koniec gastrulacji). Zakonczenie gastrulacji nastepuje w momencie catkowitego
przykrycia bieguna wegetatywnego.

U ikry jesiotrowatych nie ma okresu zaoczkowania — pigment w oczach pojawia
si¢ juz po wykluciu. Okresem poréwnywalnym z zaoczkowaniem jest stadium konca
gastrulacji, ktore ma miejsce po uptywie okoto 2 dob po zaptodnieniu. Proces gastrulacji
jest okresem krytycznym w rozwoju embrionalnym i najczesciej w trakcie tego etapu ma
miejsce najwieksza czes¢ strat. Dlatego do zakonczenia gastrulacji nalezy unika¢ wahan
temperatury i przenoszenia ikry.

Nastepnym etapem jest formowanie si¢ ciata zarodka. Od bieguna wegetatywnego
zaczyna si¢ tworzy¢ rynienka nerwowa rozszerzajaca si¢ w czesci glowowej. Gdy jej
dtugos¢ osiaga okoto polowy obwodu jaja brzegi rynienki zaczynaja si¢ zrasta¢ tworzac
waleczki nerwowe (stadium neuruli). Po obu stronach zarodka ukos$nie do osi ciala
przebiegaja kanaliki nerkotwoércze — zaczatki uktadu wydalniczego (organogeneza). Po
72 godzinach cze$¢ glowowa jest znacznie szersza od pozostatej czeSci zarodka i
widoczne sg w niej tworzace si¢ tuki skrzelowe. Po 90 godzinach od zaptodnienia mozna
zauwazy¢ serce umiejscowione posrodku tutowia bezposrednio przed glowa. Poczatkowo
serce ma postac prostej rurki, nastepnie wygina si¢ na ksztatt litery S (stadium serca).

Pierwsze skurcze serca mozna zaobserwowac po 103 godzinach od zaptodnienia.
Poczatkowo sa one nieregularne 1 powolne, a nast¢pnie coraz bardziej rytmiczne. Po

rozpoczeciu pracy serca ciato embrionu jesiotra silnie wydtuza si¢ 1 jego czgs¢ ogonowa

11
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zbliza si¢ do gtowy. W tym okresie tzn. po uptywie ok. 117 godzin zarodek zaczyna
wykonywac pierwsze ruchy wewnatrz jaja.

Wykluwanie si¢ pierwszych larw nastepuje po okoto 152 godzinach, masowego
charakteru nabiera po 7 dobach (168 godzinach) od momentu zaplodnienia jaj. Swiezo
wyklute larwy probuja energicznymi ruchami wyplyna¢ z aparatu. Caly proces
wykluwania trwa okoto 2 dob. Po tym czasie w aparacie pozostaje martwa ikra oraz
zarodki, ktére nie sg w stanie wydosta¢ si¢ na zewnatrz. U czesci z nich widoczne sg
wyrazne deformacje w postaci np. skrzywienia i skrocenia ciata, uszkodzenia woreczka
z6ttkowego. Larwy takie wykonuja nieskoordynowane, obrotowe spiralne ruchy ciata
wokot wlasnej osi. Zazwyczaj w aparacie inkubacyjnym pozostaje pewna cze$¢ larw
wygladajaca normalnie. Praktyka jednak pokazuje, ze taki wyleg do dalszego chowu jest

nieprzydatny gdyz wigkszo$¢ ginie juz w poczatkowej fazie rozwoju postembrionalnego.

7. Pielegnacja ikry

Pielggnacja jaj ma na celu zapewnienie rozwijajacym si¢ zarodkom najlepszych
warunkow do rozwoju. Tuz po obsadzeniu ikry nalezy obserwowac czy zostata ona
dobrze rozklejona 1 czy jest zapewniony odpowiedni przeptyw wody warunkujacy dobre
jej mieszanie. W trakcie inkubacji nalezy w miar¢ potrzeb nalezy zwickszaé przeptyw
wody, aby zapewni¢ jajom dobre natlenienie. Konieczna jest codzienna kontrola
parametrow jakosci wody 1 w razie potrzeby uzupetnianie $wiezg woda z zewnatrz.

Ikra jesiotrowatych jest bardzo podatna na infekcje grzybicze, a proces zarazania
1 sklejania strzgpkami grzybni kolejnych ziaren przebiega bardzo szybko. Poniewaz nie
opracowano skutecznych metod kapieli, zapobieganie stratom polega najczgsciej na
odbieraniu martwej ikry z aparatéw i niekiedy rgcznym przebieraniu grudek sklejone;j
ikry (fot. 5). Zabieg ten nalezy wykonywac¢ codziennie, a niekiedy nawet dwa razy
dziennie. W przypadku partii ikry bardzo stabej jako$ci (o przezywalnosci ponizej 40%)

przebieranie ikry moze by¢ konieczne by uchroni¢ jg przed catkowitg utrata
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a) Il podzial bruzdkowanie

c) gastrulacja koniec gastrulacji

€) organogeneza stadium serca

Fot. 4 a-f. Etapy rozwoju embrionalnego jesiotrow.
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Fot. 5. Ikra z widocznymi zbrylonymi grudkami do przebierania.

Wyniki inkubacji mierzone przezywalno$cia wylegu w duzym stopniu zalezg od
jakosci tarlakow, sposobu ich przygotowania do tarta oraz techniki przeprowadzenia
sztucznego tarta. Moga si¢ one wahac¢ w poszczeg6lnych przypadkach od 0 do ponad 80%
(Szczepkowski 2018), a wysoki stopien zaptodnienia nie jest réwnoznaczny z

uzyskaniem wysokiej przezywalnosci do wyklucia.
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