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1. Wprowadzenie

W krajach $rodkowej czg$ci Europy, w tym réwniez w Polsce, brzana Barbus
barbus (L.) uznawana jest za gatunek bardzo wartosciowy pod wzglgdem ekologicznym,
gospodarczym i wedkarskim. Ta reofilna ryba karpiowata zamieszkuje gorne i sSrodkowe
odcinki duzych i srednich rzek. Najczesciej spotyka si¢ 0sobniki o dlugosci 30-40 cm i
wazace od 0,5 do 1 kg, ale niektore brzany mogg dorasta¢ nawet do 90 cm i osiggac kilka
kilograméw masy ciata. Od potowy XX w. postepujaca degradacja Srodowiska
naturalnego, zanieczyszczenie i zabudowa rzek oraz nadmierna eksploatacja,
doprowadzity do istotnego pogorszenia sytuacji tego gatunku w wielu europejskich
krajach (np. Philippart i in. 1989, Lusk 1996, Penczak i in. 2004). Wedlug Amirowicza
(2012) na obszarze polskich Karpat wielko$¢ zasiggu brzany zmniejszyta sie wskutek
dziatalnos$ci cztowieka o okoto 60%, a wielkos$¢ jej populacji az o okoto 80%. Obszar
zasiggu 1 wielko$¢ populacji kurczyly sie¢ przede wszystkim z powodu budowy
zbiornikow zaporowych i regulacji rzek oraz potokow, ale takze w nastepstwie
pogarszajacej si¢ jakosci wody w wielu ciekach.

Aby przeciwdziala¢ niewystarczajacej rekrutacji naturalnej, konieczne staly si¢
zarybienia wzmacniajgce naturalne populacje brzany materiatem pochodzacym z
osrodkéw zarybieniowych. W Polsce wzmozone proby rozrodu tarlakow brzany
pozyskiwanych ze $rodowiska naturalnego, a niekiedy takze przetrzymywanych od
jesieni przez zim¢ w stawach karpiowych, miaty miejsce od lat osiemdziesigtych XX w.
(Jakucewicz 1 in. 1989). Natomiast zainteresowanie brzang jako obiektem akwakultury
nastgpito w latach dziewig¢édziesiatych i utrzymuje si¢ do dzisiaj, co W znacznej mierze
wynika z prowadzonych programoéw ochrony i restytucji tego gatunku w Polsce,
podobnie zreszta jak w innych krajach §rodkowej Europy. Podstawg takich programéw
bylo prowadzanie zarybien wod otwartych miodocianymi osobnikami (fot. 1)
pochodzacymi z akwakultury (np. Philippart i in. 1989, Wheeler i Jordan 1990, Anonim
1996, Poncin i Philippart 2002). Amirowicz (2012) zwraca jednak uwage, ze w
wigkszosci przypadkéw zarybianie rzek brzang pozostaje wylacznie zabiegiem
gospodarczym. Samo sztuczne zwigkszanie liczebnosci gatunku nie doprowadzi bowiem

do odtworzenia populacji  w silnie zmienionym siedlisku. Dodatkowym
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niebezpieczenstwem zwigzanym z zarybieniami moze by¢ wprowadzanie do lokalnej puli
genowej obcych alleli, gdyz na ogo6t nie uwzglednia si¢ pochodzenia ryb, a to moze

prowadzi¢ do utraty unikalnych adaptacji posiadanych przez autochtoniczne populacje.

2. Biologia rozrodu brzany

Aby dobrze opanowac technik¢ rozrodu brzany w warunkach kontrolowanych,
nalezy najpierw poznac i1 zrozumie¢ specyfike rozrodu tego gatunku w naturze.

W warunkach naturalnych samce brzany dojrzewajg piciowo w drugim-czwartym
roku zycia, samice za$§ pozniej — W czwartym-szostym roku, a niekiedy dopiero w
siodmym (Brylinska 2000, Policar i in. 2011) przy diugosci ciata okoto 30 cm. Dla
poréwnania w niewoli tarlaki brzany dojrzewaja juz po 22-25 miesigcach przy dtugosci
ciata 23-34 cm (Philippart 1 in. 1989). U brzany wystepuje dymorfizm plciowy, a
przejawia si¢ on w wysokosci pletwy odbytowej — u samic jest ona dtuzsza i dochodzi do
nasady pletwy ogonowej. Wydtuzona pletwa odbytowa ulatwia samicy zagrzebywanie
zlozonej ikry w glebokich na 5-8 cm zaglebieniach w kamienistym lub zwirowym dnie
(Hancock i in. 1976, Baras 1995). U samcow pletwa ta jest krotsza — stanowi okoto 15%
dlugosci ciala. W okresie tarta na glowie i grzbiecie samcoéw wystgpuje dodatkowo

wysypka tarfowa. Samice sg wyraznie wigksze od samcow i zyja o Kilka lat dtuze;j.
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Fot. 1. Material zarybieniowy brzany — narybek jesienny pochodzacy z warunkow
kontrolowanych.

Tarlo brzany odbywa si¢ przy temperaturze wody 15-18°C i wedlug danych
literaturowych ma miejsce od maja do lipca, cho¢ czasami przedtuza si¢ nawet do sierpnia
(Jakucewicz i Jakubowski 1990). Odbywa si¢ ono w plytkich miejscach o kamienistym
dnie — brzana nalezy bowiem do litofilnej grupy rozrodczej. Jednej samicy towarzyszy
zazwyczaj wiele samcow. Tarlo brzany jest porcyjne — W naturze ikra bywa sktadana od
trzech do czterech razy, natomiast u ryb hodowlanych w jednym cyklu ikr¢ mozna
pozyska¢ od 4 do nawet 10-15 razy z pietnastodniowymi przerwami (Poncin 1992).

Plodno$¢ absolutna samic brzany wynosi od 12 do 35 tysigcy ziaren ikry,
natomiast ptodno$¢ wzgledna 36-85 tysigcy jaj na kilogram masy samicy (Brylinska
2000). W pierwszej partii zazwyczaj skfadanych jest 38-54% jaj. Jak podaja Philippart i
in. (1989) u ryb hodowlanych zazwyczaj jednorazowo pozyskuje si¢ od 2000 jaj w
przypadku matych samic (18 cm dlugosci) do 10 000 jaj od samic majacych 50 cm
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dhugosci. Kleista otoczka jaj w warunkach naturalnych zostaje szybko wyptukana przez

wode, a jaja opadaja migdzy kamienie, gdzie nastgpuje ich rozwo;.

3. Sposoby pozyskiwania i utrzymywania tarlakow

Pozyskiwanie tarlakow brzany w okresie tarta ze Srodowiska naturalnego w celu
uzycia ich do rozrodu jest skomplikowanym i pracochlonnym zajeciem, ktére wymaga
duzej wiedzy 1 doswiadczenia. Ryby na tarliskach pozyskuje si¢ tuz przed rozpoczgciem
tarta albo w trakcie jego trwania (Kujawa i in. 1999, Mamcarz i Targonska 2008).
Produkty ptciowe pobiera si¢ w takim wypadku bezposrednio nad woda, a tarlaki wracaja
do rzeki, ewentualnie odlowione ryby przewozone s3 do wylegarni, gdzie przeprowadza
si¢ tarlo w warunkach kontrolowanych. Niestety staba jest przezywalnos¢ dzikich
tarlakow po takich zabiegach. W latach osiemdziesiatych 1 dziewiecdziesigtych byly to
jednak powszechne sposoby pozyskiwania ryb do rozrodu (Jakucewicz i in. 1989,
Labatzki i Fuhrmann 1992), cho¢ nie oboj¢tne dla srodowiska. Na tarliskach potawiana
byta tylko cze$¢ tarlakow, a pozostale przerywaly tarlo i1 uciekaty. Ponadto w trakcie
potowu tarlakéw tatwo bylo zniszczy¢ ztozong juz wczesniej ikre, a coroczne
powtarzanie odlowu w tych samych miejscach niewatpliwie przyczyniato si¢ do
zubozenia naturalnego stada. Mozna tez byto popehic¢ blad i zlowi¢ same samce, gdyz te
jako pierwsze przybywaja na tarliska i1 przez kilka dni oczekuja na przybycie samic
(Mamcarz i Targonska 2008, Nowosad i Kucharczyk 2014).

W poréwnaniu do ryb hodowlanych wydajno$¢ rozrodu dzikich tarlakoéw brzany
jest bardzo niska (Targonska i in. 2011a), podobnie jak procent wyklucia (Philippart i in.
1989). O tym, ze bardziej efektywny jest rozrod tarlakow hodowlanych niz dzikich pisali
takze Policar i in. (2007). Obecnie najbardziej zalecang i najpopularniejszg metoda na
uzyskanie tarlakow brzany jest wychow stada podstawowego w warunkach
kontrolowanych (Philippart i in. 1989, Wolnicki i Myszkowski 1998, Poncin i Philippart
2002) lub ewentualnie w stawach (Mamcarz i Targonska 2008). Jednakze trzeba mieé¢
swiadomo$¢, ze wychow stada podstawowego od wylegu w stawach karpiowych jest

przedsiewzigciem wysoce ryzykownym i mato wydajnym (Jakucewicz i Jakubowski



“ RYBACTWO Unia Europejska
Q' MORZE Europejski Fundusz

Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

1990) ze wzgledu na konkurencje, drapieznictwo, dostepnos¢ pokarmu, klusownictwo i
inne czynniki.

Tarlaki brzany mozna utrzymywaé¢ w stawach (fot. 2), rowostawach o stalym i
do$¢ szybkim przeptywie wody lub w kanatach, tak aby zapewni¢ im warunki zblizone
do naturalnych (Philippart i in. 1989, Jakucewicz i Jakubowski 1990). Rowostawy czy
kanaty powinny by¢ odpowiednio podpigtrzone (do wysokosci 0,7-1,0 m na odcinku
przynajmniej 10 m) i zabezpieczone przed uciekaniem ryb. W kilku miejscach nad woda
powinny si¢ znalez¢ zadaszenia, pod ktorymi ryby chetnie si¢ chronig i przebywaja. Nie
zaleca si¢ przetrzymywania brzany razem z karpiem, gdyz zazwyczaj pocigga to za sobg
do$¢ duze straty (Jakucewicz i Jakubowski 1990). Karp i1 brzana zajmujg bowiem

podobng nisz¢ pokarmowag w wodach stojacych, a karp zeruje zbyt agresywnie w

poréwnaniu do brzany (Taylor 1 in. 2004).

N i ==

Fot. 2. Tarlaki brzany moga by¢ utrzymywane w przeptywowych stawach.
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W stawach brzana odzywia si¢ faung denng: larwami owaddéw, skorupiakami,
skaposzczetami, migczakami, a takze drobnymi, zerujagcymi przy dnie rybami, jesli takie
si¢ w stawie znajduja. W jej pokarmie spotyka si¢ takze nasiona zbdz, dzdzownice i ikre
innych gatunkéw ryb, a takze odpadki z ladu i szczatki roslin. Stado brzany nalezy
dokarmia¢ komercyjnymi paszami dla ryb karpiowatych lub pstraga.

Bardzo praktycznym rozwigzaniem jest utrzymywanie stada podstawowego
brzany w warunkach kontrolowanych (fot. 3), gdyz utatwia to kontrole tempa wzrostu i
przezywalnosci tarlakow, ich stanu zdrowotnego oraz umozliwia okreslenie
indywidualnej przydatnosci do rozrodu poszczegdlnych osobnikow (Wolnicki i
Myszkowski 1998). Latwiej jest takze w wiarygodny sposob zaplanowaé termin i
przebieg tarfa. W warunkach kontrolowanych okres wychowu od stadiéw larwalnych do
dojrzatych ptciowo samic i samcoOw moze by¢ skrocony nawet do pottora roku (Philippart
i in. 1989, Poncin 1992), podczas gdy w wodach o naturalnej termice strefy klimatu
umiarkowanego osiggniecie przez ryby dojrzatosci trwa zazwyczaj 5-7 lat. Brzana jest
gatunkiem dlugowiecznym — w warunkach kontrolowanych samice mogg pozostawaé
ptodne nawet w wieku 20+ (Kaminski i in., dane niepublikowane). Tarlaki pochodzace z
wychowu w warunkach kontrolowanych zwykle nie osiggaja typowych rozmiarow
osobnikow pochodzacych z warunkdéw naturalnych. Na ogot sg one znacznie mniejsze,
jednak efektywnos¢ ich rozrodu, wyrazona procentem wytartych samic i procentem
wyklucia, moze by¢ istotnic wicksza (Philippart i in. 1989). Z kolei manipulowanie
czynnikiem termicznym, pokarmowym 1 fotoperiodem, umozliwia pozyskiwanie
produktow plciowych praktycznie w dowolnym czasie, niekiedy nawet wigcej niz jeden
raz w roku (Poncin 1989, 1992, Poncin i Castelli 1990, Bieniarz i Epler 1991).
Kluczowym czynnikiem warunkujacym dojrzewanie tarlakow brzany jest temperatura
wody (Baras i Philippart 1999), zas§ wptyw fotoperiodu jest ograniczony (Poncin 1989,
Kaminski i in. 2012a) — dopiero 8 h oswietlenia lub mniej na dob¢ hamuje dojrzewanie u
obu pfci (Poncin 1992). Poncin i Philippart (2002) podaja, ze przy o$wietleniu dtuzszym
niz 9 h na dob¢ owulacja u samic wystepuje po okoto szesciu miesigcach. Policar i in.
(2010) w warunkach kontrolowanych od lutego do lipca stosowali fotoperiod 14L:10D

(21200 Ix na powierzchni wody), natomiast w miesigcach zimowych tarlaki miaty
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zapewnione 8 h o$wietlenia w ciggu doby. Podobny schemat stosowali tez inni autorzy
(np. Nowosad i in. 2016). Kaminski i in. (2012a) wykazali jednak, ze nawet w warunkach
kontrolowanych optymalny czas stymulacji fototermicznej nie jest jednakowy dla
wszystkich samic w stadzie. Nawet w takiej sytuacji trudno osiaggnaé idealng

synchronizacje, przez co cz¢$¢ samic moze by¢ wcigz niedojrzata, a inne juz przejrzate.

Fot. 3. Samica brzany wychowana w warunkach kontrolowanych.

Tarlaki utrzymywane w warunkach kontrolowanych powinny by¢ zywione
komercyjnymi paszami dla ryb karpiowatych lub tososiowatych. Ich dieta powinna by¢
jednak wzbogacona o pokarm naturalny, np. mrozone larwy ochotkowatych
Chironomidae. Dhugotrwale karmienie wylgcznie paszami komercyjnymi moze
powodowa¢ spadek odpornosci ryb na choroby — w takim wypadku czgsto dochodzi na
przyktad do infekcji bakteryjnych ukladu rozrodczego samic (Kaminski i in. dane

niepublikowane). W temperaturze 15°C lub wyzszej tarlaki powinny by¢ zywione

10
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codziennie, jednak na trzy dni przed tarlem zywienie nalezy wstrzyma¢ (Nowosad i

Kucharczyk 2014).

4. Postepowanie z tarlakami w trakcie kontrolowanego rozrodu

Tarlaki brzany mozna odlawia¢ ze $rodowiska naturalnego lub z warunkow
stawowych, gdy temperatura wody osiggnie 15°C (Nowosad 1 Kucharczyk 2014). Trzeba
mie¢ na uwadze, ze brzana dosy¢ Zle znosi manipulacje i transport, nawet jesli wszelkie
zabiegi przeprowadza si¢ w roztworze anestetyku. Bardzo czgsto uszkodzeniom sieciami
i podbierakami ulegaja u nich pletwy grzbietowe, ale wrazliwy jest takze pysk i brzuch
ryby. Jest to szczegbdlnie wazne, gdyz nawet lekkie otarcia eliminujg takie tarlaki z
dalszych czynno$ci rozrodowych. Dzikie ryby sa bardzo plochliwe, a dluzej trwajacy
stres negatywnie wptywa na dojrzewanie gonad. Jezeli dzikie tarlaki byty zlowione na
jesieni z zamiarem przetrzymania przez zim¢ w warunkach stawowych, to nalezy unikac
nawet krotkotrwalego ich przetrzymywania w betonowych basenach, wlasnie ze wzgledu
na ryzyko uszkodzen ciata. Najkorzystniejsze warunki do przetrzymywania brzany
zapewnialy rowy o glebokosci co najmniej 70 cm, ocienione w niektorych miejscach
daszkiem tuz nad powierzchnig wody (Jakucewicz i in. 1989).

Po wstepnej selekcji do rozrodu tarlaki brzany nalezy przetrzymywaé w
wylegarni, w basenach o wielkosci dostosowanej do wielkosci ryb. Minimalna objgtos¢
basenu nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 1 m® (Mamcarz i Targonska 2008, Nowosad
i Kucharczyk 2014). Obie picie nalezy od siebie oddzieli¢. Maksymalne zageszczenie ryb
powinno wynosié 20-25 kg m (Kujawa i in. 1999), chociaz niektdrzy autorzy stosowali
tez zageszczenie 30 kg m3 (Targonska i in. 2011).

Brzany, zaro6wno tarlaki, jak i mtode stadia, sa bardzo wrazliwe na zbyt niska
zawarto$¢ tlenu w wodzie, natomiast dobrze znosza jego $rednie wartosci (Opuszynski
1979). Dzikie tarlaki lub te pochodzace ze stawoéw w pierwszych dniach po trafieniu do
wylegarni z powodu stresu wydzielaja duze ilosci §luzu. Obecno$¢ $luzu i stres czgsto
prowadza do obnizenia poziomu tlenu w wodzie, dlatego nalezy kontrolowaé ten
parametr. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie absolutnie nie powinna spadac

ponizej 60% nasycenia. W razie potrzeby nalezy wilaczy¢ dodatkowe urzadzenia

11



RYBACTWO Unia Europejska (RSN

Europejski Fundusz % s
Morski i Rybacki ks

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

napowietrzajace lub natleniajace wodg. W 20°C letalne dobowe stezenie tlenu dla tego
gatunku to 2,1 mg I'* (Mitteilung 1980). U niedotlenionych ryb, tak jak u karpia czy lina,
wystepuje polykanie powietrza atmosferycznego, jednak nie jest ono efektywne.
Zawarto$¢ amoniaku w wodzie nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1 mg 17, za$ jego krytyczna
zawarto$é w wodzie to 0,3-0,4 mg I (Opuszynski 1979). Nalezy mieé¢ $wiadomosé tego,
ze tarlaki utrzymywane w wodzie zltej jakosci lub pod wpltywem silnego stresu nie
oddadzg wysokiej jakosci gamet.

W wylegarni ryby nalezy podda¢ 3-4-dniowej aklimatyzacji, a nastepnie mozna
stopniowo podnie$¢ temperatur¢ do 18°C. Fotoperiod w tym czasie powinien wynosi¢
14L.:10D.

Pozyskiwanie produktow piciowych powinno nastgpi¢ w chwili ustalenia stopnia
dojrzatosci ikry w gonadach. Jednakze u brzany, jako gatunku o tarle porcyjnym, ocena
stopnia dojrzatosci oocytow jest trudna — nie ma bowiem jednolitego poziomu ich
dojrzatosci (Lefler 1 in. 2008). Sg one roznej wielkosci i w rdznym stopniu
zaawansowania, tak jak obserwuje si¢ to u innych gatunkéw 0 tarle porcyjnym (np.
Krejszeff 1 in. 2010). Zazwyczaj w jajnikach samic brzany przystepujacych do rozrodu
mozna zaobserwowaé oocyty od protoplazmatycznych i prewitellogenetycznych w
r6znym stopniu zwakuolizowania do wypetnionych zottkiem (Poncin i1 in. 1996, Lefler i
in. 2008). Z tego wzgledu za wigzaca przyjeto metode oceny dojrzatosci samic jedynie
po zewnetrznych oznakach — wyraznie zaokragglonym brzuchu i nabrzmialej, lekko

zaczerwienionej brodawce plciowe;j.

5. Stymulacja termiczna i hormonalna

Nalezy pamigtaé, ze tarlaki brzany sa wrazliwe na manipulacje 1 podatne na
uszkodzenia powlok ciata, dlatego podczas wszelkich czynno$ci zwigzanych z rozrodem
nalezy je poddawaé anestezji za pomocg preparatu MS-222 w stezeniu 100-150 mg I*
(Nowosad i Kucharczyk 2014, Nowosad i in. 2021). Tarlaki wprowadza si¢ w stan
anestezji w niewielkich grupach, np. samice do 5 osobnikéw, a samce do 10, tak aby nie

przebywaty one w roztworze anestetyku dtuzej niz 5-7 minut.
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Przeprowadzenie udanego rozrodu brzany w warunkach kontrolowanych wymaga
wczesniejszej stymulacji ryb i to zardwno termicznej, jak i hormonalnej, przy czym
stymulacja hormonalna jest efektywna jedynie u dojrzatych samic. Bardzo dobre wyniki
rozrodu otrzymali Nowosad i in. (2016), stosujac model stymulacji termicznej
przedstawiony w tabeli 1. Lacznie stymulacja ta trwata 748 °D i dala znacznie lepsze

efekty niz stymulacja trwajaca 564 °D (90% owulujacych samic v. 30%).

Tabela 1. Model stymulacji termicznej samic brzany zastosowany w doswiadczeniu

Nowosad i in. (2016).

Czas Temperatura wody
(dni) (°C)

1-20 10
21-30 12
31-40 14
41-49 15
50-54 16
55 17
56 18
57-60* 19

* D58 — stymulacja hormonalna

Preparaty hormonalne i anestetyk, jako substancje farmakologicznie czynne,
powinny by¢ podawane pod nadzorem lekarza weterynarii (Nowosad i Kucharczyk
2014). Podawanie $rodkow hormonalnych jest u brzany konieczne, gdyz w niewoli
samice nie oddajg ikry spontanicznie, prawdopodobnie z powodu braku odpowiedniego
substratu (Policar i in. 2010). Wprawdzie Philippart i in. (1998) oraz Poncin i Philippart

(2002) pisali o spontanicznym oddawaniu ikry i nasienia od udomowionych tarlakow
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brzany, utrzymywanych w przeptywowych stawach, jednakze byly to stawy zasilane
podgrzewana woda.

Najwlasciwszym momentem zastosowania stymulacji hormonalnej jest czas,
kiedy po aklimatyzacji temperatura wody w zbiornikach z tarlakami osiggnie 18-19°C, a
samce oddajg cho¢by niewielkg ilo$¢ nasienia. Podanie srodkow hormonalnych zwigksza
odsetek ciekngcych osobnikdw 1 objetos¢ pozyskanego nasienia oraz pozytywnie wptywa
na jego jakos¢ (Cejko iin. 2014). U samcoéw pochodzgcych z warunkow kontrolowanych
zdarza sie, ze ciekng one spontanicznie catymi tygodniami, a nawet miesigcami, bez
stymulowania ich srodkami hormonalnymi. W przypadku, gdy samce tylko lekko ciekna,
mozna u nich zastosowac¢ pojedyncza dawke hormonu, podang w czasie drugiej iniekcji
samic.

Pierwsza iniekcja u samic, tzw. stymulujgca, powinna by¢ mniejsza od drugiej,
wyzwalajacej. Zazwyczaj stanowi ona 10-20% catkowitej dawki srodka hormonalnego.
Czas pomigdzy iniekcjami powinien wynosi¢ 6-12 h (Nowosad i Kucharczyk 2014). U
ryb hodowlanych na wszelki wypadek jeszcze przed drugg iniekcjg trzeba sprawdzi¢ czy
samice nie oddajg ikry. Drugg iniekcj¢ wykonuje si¢ w temperaturze 20°C (Mamcarz i
Targonska 2008).

W kontrolowanym rozrodzie brzany stosowano rézne s$rodki hormonalne.
Najczesciej podawano homogenat z przysadki moézgowej karpia, hCG, czyli
gonadotroping kosméwkowa oraz Ovopel® lub Ovaprim® (Kouril i in. 1988, Mamcarz i
Targonska 2008, Nowosad i1 Kucharczyk 2014). Gonadotropina kosmowkowa nie
sprawdza si¢ jednak dobrze u wigkszos$ci reofilnych ryb karpiowatych, w tym u brzany
(Haku¢-Btazowska i in. 2010, Targonska i in. 2011), dlatego nie poleca si¢ jej stosowania
u tego gatunku. U niektorych gatunkow karpiowatych ryb reofilnych z duzym
powodzeniem stosowano za to kombinacj¢ Ovopelu z Ovaprimem (np. Jamréz i in.
2008), jednak nie ma konkretnych danych na temat stosowania tej metody bezposrednio
u brzany. Koutil i in. (1988) z sukcesem stosowali przysadke mozgowa karpia w dwoch
dawkach podawanych w odstepie 12 godzin (odpowiednio 1 + 511 + 10 mg kg™). W
pierwszym przypadku ikre¢ pozyskano od 60% samic, a trwato to 553 + 60 °h. W drugim
przypadku ikr¢ oddalo 80% samic po 608 + 121 °h. Haku¢-Blazowska 1 in. (2010)
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wykazali wysoka skuteczno$¢ zarowno Ovopelu, jak i Ovaprimu w kontrolowanym
rozrodzie brzany.

Sposrod wymienionych wyzej preparatow jedynie Ovaprim jest od razu gotowy
do uzycia. Pozostatle wymagaja zhomogenizowania lub rozpuszczenia w 0,9% roztworze
NaCl. Zazwyczaj hormony podaje si¢ brzanie dootrzewnowo, wbijajac igle pod nasade
pletwy brzusznej na glgbokos¢ 0,5 cm (Nowosad i Kucharczyk 2014), chociaz
domigsniowe iniekcje rowniez moga by¢ stosowane. Ustalenie dawek hormonu przy
specyficznym 3-4 krotnym tarle brzany nie jest proste. Przed podaniem s$rodkow
hormonalnych kazdy tarlak powinien by¢ indywidualnie zwazony w celu obliczenia
wiasciwej dawki hormonu. W tabeli 2 przedstawiono przyktadowe dawki kilku
preparatow hormonalnych stosowanych w kontrolowanym rozrodzie brzany.

Po podaniu s$rodkow hormonalnych temperatura wody powinna zostac
podniesiona z 18 do 19-20°C. Latencja, tj. czas pomi¢dzy druga iniekcjg hormonalna,
tzw. wywolujaca, a wystgpieniem owulacji wynosi przy tej temperaturze 18-22 h w
zaleznosci od uzytego preparatu hormonalnego (Mamcarz i1 Targonska 2008).
Sprawdzanie dojrzato$ci samic nalezy zatem rozpocza¢ nie pdzniej niz 16-18 h po drugiej
iniekcji hormonalnej. Wigkszo$¢ autorow rozpoczyna sprawdzanie samic po 15 h od
drugiej iniekcji hormonalnej i powtarza co 3 h przez kolejne 15 h (Targonska i in. 2011,
Nowosad i in. 2016). U samcow mlecz najlepszej jakosci pozyskiwano po 12 h od
stymulacji hormonalnej Ovopelem, natomiast po 24 h od stymulacji obserwowano juz
spadek objetosci nasienia i1 liczby plemnikow, jak rowniez pogorszenie parametréw

ruchliwosci (Cejko i in. 2014).
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Tabela 2. Preparaty hormonalne stosowane w rozrodzie brzany oraz ich dawki
(Mamcarz i Targonska 2008).

Stosowane dawki i ich podanie

Nazwa
preparatu Samice Samce
hormonalnego
1. iniekcja 2. iniekcja 1 dawka
0,25-0,5 ml kg*
Ovaprim 0,1-0,2 ml kg™ m.c. 0,5 ml kg™ m.c.
m.c.
0,1-0,2 granule kg™ 1-2 granule kg™ 0,5-2 granule kg™
Ovopel
m.c. m.c. m.c.
Przysadka

mézgowa karpia 0,406 mg kgt m.c.  1,2-6,0mg kg™ m.c.  1,2-4,0 mg kg™ m.c.
(homogenat)
Gonadotropina 100-500 U kg* 1000-2000 U kg* 100-1000 U kg*

kosmdéwkowa
(hCG)*

* - staba skuteczno$¢ — nie polecany w rozrodzie brzany.

m.cC. m.cC. m.cC.

6. Pozyskiwanie gamet i zaplodnienie

Przed pobraniem gamet konieczne jest doktadne osuszenie otworu plciowego i
jego okolic oraz pletw brzusznych i ptetwy odbytowej. Ma to na celu zabezpieczenie
komorek rozrodczych przed przedwcezesnym kontaktem z woda, co aktywowaloby ruch
plemnikéw, a w komorkach jajowych spowodowaloby zamknigcie mikropyle. Gamety
pozyskuje si¢ poprzez delikatne wyciskanie z jamy brzusznej od glowy w kierunku
otworu plciowego. Ikr¢ zbiera si¢ do suchych i czystych naczyn. Nasienie najlepiej
pozyskiwac do osobnych strzykawek o pojemnosci od 1 ml do 5 ml. W obu przypadkach
nalezy uwaza¢, aby produkty plciowe nie zostaly zanieczyszczone katem lub moczem.
Domieszki moczu moga by¢ szczegdlnie trudne do wykrycia, tymczasem moga one
przedwczesnie zaktywowac ruch plemnikow, a te po aktywacji sa zdolne do zaplodnienia

jedynie przez okoto 45 s (Nowosad i in. 2021).
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Niezaptodniona ikra dobrej jakos$ci powinna by¢ zottawa, kulista i potyskujaca.
Ma ona przed napecznieniem S$rednice 1,8-2,1 mm (Dvoidk 1982, Krupka 1985,
Jakucewicz i Jakubowski 1990). W jednym litrze miesci si¢ wtedy 145-149 tysiecy
nienap¢czniatych jaj, czyli na kilogram ikry przypada $rednio 175 £ 15 tysigcy ziaren
ikry. Nowosad i in. (2021) podajg za$, ze w jednym gramie znajduje si¢ od 105 do 144
jaj. Jezeli wystepuje nadmiar pltynu owaryjnego, nalezy go zla¢ znad ikry przed
zaplemnieniem, gdyz moze on utrudnia¢ zaptodnienie (Nowosad i in. 2021). Jesli ikra
jest biata, pomarszczona i nieksztaltna, a ptyn owaryjny metny, oznacza to, ze pozyskane
jaja sa ztej jakosci i nie nadaja si¢ do zaptodnienia.

Do zaplemnienia 1 litra ikry stosuje si¢ 5-10 ml nasienia. Gamety nalezy najpierw
potaczy¢ delikatnie na sucho, a po lekkim wymieszaniu zala¢ wodg 0 temperaturze 20°C
I objetosci zblizonej do objetosci ikry, po czym mieszaé¢ przez 40 sekund. Nastepnie
dodaje si¢ kolejng porcje wody i znowu miesza, po czym nadmiar wody trzeba zla¢,
wymieni¢ na 2-3 | §wiezej wody 1 ponownie mieszaé. Taki cykl wymiany wody i
mieszania nalezy powtorzy¢ jeszcze minimum 3 razy po 5 minut (Nowosad i Kucharczyk

2014).

7. Inkubacja ikry

Ikra brzany jest bardzo stabo Kleista i nie wymaga rozklejania — po zaptodnieniu
i kilkukrotnym przeptukaniu wodg kleisto$¢ ust¢puje (Jakucewicz i Jakubowski 1990).
Zaptodnione jaja bardzo szybko peczniejg. W temperaturze 18-22°C proces ten konczy
si¢ juz po 20 minutach od zaplodnienia. W nizszych temperaturach trwa do 60 minut
(Lugowska i Witeska 2018). Po napgcznieniu jaja maja $rednice od 2,9 do 3,0 mm i
charakteryzuja si¢ bardzo malg przestrzenig okotozottkows (Korwin-Kossakowski i in.
1998). Po napgcznieniu w jednym litrze ikry znajduje si¢ okoto 85 tysigcy jaj. Inkubacje
przeprowadza si¢ w aparatach o pionowym przeplywie wody (w stojach Weissa lub
McDonalda), ktore napetnia si¢ ikrg do 1/3 objetosci. Przeptyw wody w stojach powinien
wynosi¢ 1,5-2 I min (Jakucewicz i Jakubowski 1990, Nowosad i Kucharczyk 2014) lub
nawet 3-4 | min? (Mamcarz i Targonska 2008) — ikra musi by¢ caly czas delikatnie

mieszana, a jest wyraznie ci¢zsza niz u innych karpiowatych, stad potrzebne wicksze
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przeptywy wody. W poczatkowym okresie rozwoju ikra jest bardzo wrazliwa na

wstrzasy. Do inkubacji mniejszych ilosci ikry mozna uzywa¢ malych aparatow do

inkubacji, podobnych do stojow Weissa, ale o pojemnosci 300-500 ml (fot. 4).

Fot. 4. Inkubacja ikry brzany w matych aparatach inkubacyjnych.

Rozwijajace si¢ zarodki brzany toleruja temperature w zakresie od 16,0 do 20,5°C
(Penaz 1973), jednak optymalna temperatura do inkubacji ikry wynosi 18-20°C, a czas
inkubacji w takich warunkach trwa 5-6 dob (Jakucewicz i in. 1989, Jakucewicz i
Jakubowski 1990, Nowosad i Kucharczyk 2014). Wedtug Philipparta i in. (1989)
inkubacja ikry brzany wymaga 82-105 °D, a wedlug Kaminskiego i in. (2012a) — 105-
106 °D. Z kolei Dubsky i in. (2003) podaja wartos$¢ 130 °D. Slojow z inkubujacy sie ikra
brzany nie nalezy wystawia¢ na intensywne O$wietlenie, gdyz dziata to szkodliwie na

zarodki. Ikra moze si¢ rozwija¢ nawet w ciemnos$ci (Mamcarz i Targonska 2008).
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Larwy brzany po wykluciu nie wyptywaja same ze stoja inkubacyjnego, dlatego
po zaobserwowaniu pierwszych wyklutych osobnikow nalezy podnie$¢ temperaturg
wody o 2°C, a nast¢pnie zatrzymac na kilka minut przepltyw wody w stojach. Spowoduje
to przyspieszenie i skrocenie procesu wykluwania. Masowe klucie larw powinno si¢
wowczas zaczaé mniej wigce] godzine pdzniej (Nowosad 1 Kucharczyk 2014). Jest ono
poprzedzone znacznym zwigkszeniem aktywnosci ruchowej embriondw w ostonkach
jajowych. Tkre najlepiej przenies¢ wtedy ze stojow do duzych misek, a stamtad po
usuni¢ciu  wigkszosci pustych ostonek jajowych, wyklute larwy przenies¢ do
podchowalnikow. Podchowalniki powinny by¢ zacienione — §wiatlo powoduje, ze larwy
brzany stajg si¢ niespokojne i gromadzg si¢ w duzym zaggszczeniu W rogach zbiornika,
co powoduje zwickszong $miertelno$¢. Procent wyklucia ikry pozyskanej od ryb
hodowlanych jest zazwyczaj wyzszy w poréwnaniu do dzikich tarlakow — np. 98% v. 67-
84% u Philipparta i in. (1989) albo 80-90% v. <25% u Targonskiej i in. (2011).

W pordéwnaniu z innymi gatunkami ryb karpiowatych larwy brzany sa duze — maja
od 8 do 12 mm dhtugosci (Poncin i Philippart 2002) i od 8 do 11 mg masy ciata (Policar i
in. 2010). Glowa jest u nich zagicta do dotu i stabo rozwinigta, nie ma jeszcze
uformowanej zuchwy (Korwin-Kossakowski i in. 1998). Wyleg nie posiada jeszcze
pigmentu w oczach, za to charakteryzuje si¢ bardzo duzym pecherzykiem zotkowym
(Jakucewicz i in. 1989). Pigmentacja oczu pojawia si¢ dopiero w drugim lub trzecim dniu
po wykluciu. W okresie resorpcji pecherzyka zoltkowego zaleca si¢ utrzymywanie

temperatury wody na poziomie 21°C.

8. Wychéw materialu zarybieniowego

Wychow materiatu zarybieniowego brzany jest pod wzgledem technologicznym
znacznie prostszy niz rozrod. Najwczesniejsze informacje na temat metod podchowu larw
i stadiow mtodocianych w warunkach kontrolowanych zostaty podane m.in. w pracach
Labatzkiego i Fuhrmanna (1992), Wolnickiego i Gornego (1995) oraz Fiali i Spurny’ego
(2001), jednak od tamtych czasow nastgpit na tyle duzy postgp technologiczny pod
wzgledem infrastruktury i stosowanych diet, ze te klasyczne prace stracity dzi§ mocno na

aktualno$ci.
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W warunkach kontrolowanych larwy brzany zaczynaja zerowac po 6-7 dniach od
wykKlucia (fot. 5) i od tego momentu nalezy stopniowo podnie$¢ temperature wody, gdyz
sg one wyraznie cieptolubne (Wolnicki i Gorny 1993). Optymalna temperatura dla
wzrostu larw brzany wynosi okoto 26°C (Kaminski i in. 2012b, 2013). W praktyce zaleca
si¢ stosowanie do podchowu larw temperatur z zakresu 21-25°C (Kaminski i in. 2010,
Kamler iin. 2012), ale stosunkowo szybki wzrost ryb obserwuje si¢ nawet w temperaturze
18-20°C. Latem taka temperature w systemach z recyrkulacja wody tfatwo uzyskac¢ nawet
w nieogrzewanych, lecz zamknigtych pomieszczeniach. W temperaturze ponizej 14°C
wzrost larw ulega jednak calkowitemu zahamowaniu. Z kolei gorna temperatura letalna
dla brzany aklimatyzowanej do 16 lub 20°C miesci si¢ w zakresie 29,7-30,3°C
(Mitteilung 1980).

]

L ‘__'
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Fot. 5. Zerujaca larwa brzany z napetniong tylng komora pecherza plawnego i z czgsciowo

zresorbowang zawartos$cig pecherzyka zéttkowego.

Bilas i in. (2012) wykazali, ze w 25°C zaggszczenie larw brzany w zakresie od
2,50 do 6,25 osobn. I nie wptywa na ich przezywalno$¢, stopien zaawansowania
rozwojowego ani na podstawowe parametry podchowu. Podobne wyniki uzyskali takze
Zarski iin. (2011) u larw podchowywanych przez 3 tygodnie w zageszczeniach z zakresu
od 20 do 200 osobn. I*. W pracach doswiadczalnych najcze$ciej stosowano zageszczenia

larw rzedu 40-75 osobn. I (Kujawa 2004, Wozniak i Kaminski 2014). Dla praktyki
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mozna rekomendowa¢ wartosci zageszczenia od 50 do 100 osobn. 1! w zaleznosci od
wielkosci larw, za$ optymalny fotoperiod w tym czasie to 14L:10D.

Wiekszos¢ gatunkow ryb karpiowatych uchodzi za trudne obiekty podchowu w
warunkach kontrolowanych z uzyciem pasz startowych. Brzana jest jednym z nielicznych
wyjatkow, gdyz nawet w podchowie na paszach stosowanych od poczatku odzywiania
egzogennego charakteryzuje si¢ wysoka przezywalnoscig i w miar¢ zadowalajagcym
tempem wzrostu (Wolnicki 2005, Policar i in. 2011). Pomimo tego pierwszym pokarmem
egzogennym larw brzany powinny by¢ $wiezo wyklute naupliusy solowca (Artemia sp.),
ktore dopiero po 10-16 dniach zastepuje si¢ pasza (Kaminski i in., dane niepubl.,
Nowosad i Kucharczyk 2014). Na dtuzsza metg naupliusy solowca tez nie sg idealnym
pokarmem dla larw brzany, poniewaz praktycznie nie zawierajg wielonienasyconych
kwasow tluszczowych, takich jak EPA czy DHA (Prusinska i in. 2020). Dalsze zywienie
larw mozna oprze¢ na powszechnie dostepnych paszach komercyjnych dla ryb
karpiowatych lub tososiowatych. Larwy karmi si¢ ad libitum, najlepiej w odst¢pach nie
dhuizszych niz 3 godziny przez ponad 12 godzin w ciggu doby. Nie nalezy ich jednak
przekarmia¢, gdyz zdarzaja si¢ przypadki $nig¢ wywotane przejedzeniem. Ryby
przechodza metamorfoze i wchodza w okres mlodociany przy dtugosci catkowitej 20-30
mm (Krupka 1985, Zarski i in. 2011, Bitas i in. 2012). U ryb mlodocianych na ogoét stosuje
sie fotoperiod 12L.:12D i zaggszczenia od 2,5 do 6 osobn. It (Wolnicki 2005, Policar i in.
2007, 2011).

W latach osiemdziesigtych ubiegtego wieku Philippart i in. (1989) podchowywali
larwy brzany do wieku 36-63 dni (140-350 mg masy ciata) w matych stojacych
ogrzewanych stawach. Gospodarstwo Calverton Fish Farm w Anglii w latach 80/90.
ubieglego wieku na duza skale rozradzalo i podchowywato brzang na potrzeby lokalnych
reintrodukcji (Anonim 1996). Po wykluciu larwy brzany obsadzano tam w matych
stawach narybkowych w zageszczeniu 1,5 min ha™, gdzie do jesieni osiggaty one 5-6 cm
dlugosci przy przezywalnosci rzgdu 60-85%. Na drugi sezon narybek (fot. 6) w
zageszczeniu 50-150 tysiecy osobn. ha? trafiat do wigkszych i glebszych stawéw, ktore

uprzednio byly odmulone i pozostawaly spuszczone na zim¢. W drugim sezonie na
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koniec lata brzana osiggata przynajmniej 18 cm dhugosci i1 rosta znacznie szybciej niz
klen 1 jaz, dodatkowo przy bardzo wysokiej przezywalnosci dochodzacej nawet do 98%.

Taylor i in. (2004) podaja, ze W Anglii przy zarybieniach rzek rzedu 200 kg ha™
wzrost mtodej brzany jest satysfakcjonujacy, zblizony do tempa wzrostu w naturalnych
populacjach rzecznych, za$ przy obsadach rzedu 500 kg ha wzrost ryb byt bardzo staby,

zwlaszcza gdy w srodowisku obecny byt rowniez karp.

Fot. 6. Narybek brzany pochodzacy z warunkéw stawowych.
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