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1. Wstep

Sieja (Coregonus lavaretus) nalezy do gatunkéw bardzo wrazliwych na
antropopresje. Uwidacznia si¢ to istotnym spadkiem jej pozyskiwania z wod otwartych.
Najwyzsze odtowy siei w Polsce notowano w latach 70. i 80. XX wieku, kiedy to $rednia
roczna miescita si¢ w przedziale 73-88 ton (Wotos 1998). W latach 2000-2012 $rednie roczne
odtowy tego gatunku wynosily juz niewiele ponad 11 ton, a w 2010 roku zaledwie 4,4 tony
(np. Mickiewicz i Wotos 2012). Obecnie odtowy te ksztattujg si¢ na poziomie ok. 7-8 ton
rocznie (Wotos 2020). Przyczyn tego stanu rzeczy nalezy gldwnie upatrywac w postepujacej
degradacji jezior, w tym zwlaszcza naturalnych tarlisk, cho¢ nie bez znaczenia bylo tez
krzyzowanie si¢ (hybrydyzacja) siei ze sprowadzonymi do naszych wod peluga (Coregonus
peled) czy tez muksunem (Coregonus muksun) (Szczerbowski 2000, Winfield i Durie 2004).

Bezsprzecznie, jednym ze sposobdéw ochrony populacji koregonidéw jest stosowanie
ochrony  biernej  (ograniczenie  okresu  polowdéw, wprowadzenie  wymiaru
ochronnego/gospodarczego oraz limitowanie presji wedkarskiej). Coraz wigksze znaczenie
przyktada si¢ jednak do zarybien siejg. W latach 2000-2019 liczba gospodarstw rybackich
prowadzacych gospodarke zarybieniowa siejg wahata si¢ dos¢ istotnie, od 17 w 2004 roku
do 36 w 2012 roku i 27 w 2019 roku (Mickiewicz 2005, 2013, 2020). Zarybia si¢ gtdéwnie
wylegiem i narybkiem letnim. W 2019 roku do polskich wod otwartych wsiedlono 28 min
wylegu 1 ok. 1,3 mln narybku letniego. Wyleg tego gatunku pozyskuje si¢ w wylggarniach,
a narybek letni w stawach. Jego produkcja jest jednak mato przewidywalna i1 niestabilna
(Zakes 1 Rozynski 2021). Nadal opiera si¢ ona na produktach ptciowych pozyskiwanych od
dzikich, jeziorowych reproduktoréw (Zakes i Jarmotowicz 2009, Zakes i Danilewicz 2010).
Obiecujagce sa wyniki produkcji materiatu zarybieniowego siei w systemach
recyrkulacyjnych (RAS) (np. Szczepkowski 2011). Wykazano, ze stadia larwalne i
mtodociane tego gatunku charakteryzuja si¢ wysokimi wymaganiami $rodowiskowymi i
zywieniowymi (np. Szczepkowska i in. 2007, Szczepkowski 2011). Zywienie jest jednym z

wazniejszych czynnikow wplywajacych na efektywnos¢ chowu siei w RAS. Wykazano, ze
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zarowno wielko$¢ dobowej racji pokarmowej, jak i sktad chemiczny paszy majg istotny
wplyw na wzrost 1 przezywalno$¢ oraz rozwdj osobniczy stadiow mtodocianych tego
gatunku (Wunderlich i in. 2011). Istotng role w zywieniu wylggu siei odgrywa pokarm
naturalny. W poczatkowym okresie podchowu mozna stosowaé¢ zywy lub mrozony
zooplankton, a takze naupliusy solowca (Artemia sp.) (Ulikowski i in. 2006, Szczepkowska
1in. 2007, 2008). Wbrew powszechnej opinii podchéw wylggu 1 narybku siei w RAS, o masie
ciata do kilku graméw jest zadaniem relatywnie nieskomplikowanym. Wymaga jednak
odpowiedniego zaplecza technicznego, sporego nakladu pracy i znajomosci specyficznych

cech hodowlanych tego gatunku.

2. Prace przygotowawcze i obsadzanie basenow podchowowych

Temperature wody w czasie inkubacji ikry siei powinno si¢ utrzymywac¢ w niskich
przedziatach (od 2,0 do 5,0°C). W sytuacji, gdy inkubacj¢ prowadzimy w RAS umozliwia
nam to wyposazenie RAS w system schtadzania. W poczatkowym okresie inkubacji nalezy
utrzymywac nizsza temperature wody (2-3°C). Zazwyczaj ikrg inkubuje si¢ ok. 90 dni (ok.
240°D). Zaoczkowanie nastepuje po ok. 100°D, poczatek klucia po ok. 210°D, a masowe
klucie po ok. 230°D (Szczepkowski i in. 2009). W koncowym okresie inkubacji nalezy
podnies¢ temperaturg wody (5-6°C) celem przyspieszenia terminu klucia wylegu. Skutkuje
to réwniez zsynchronizowaniem klucia si¢ larw, co zdecydowanie utatwia obsadzanie
basenéw podchowanych. Baseny podchowowe obsadzamy larwami w wieku 3 dni po
wykluciu.

Mozna wyr6zni¢ dwie metody obsadzania basendw podchowowych: metode ,,pod
liczbe” 1 metode ,,stdj-basen”. Metoda ,,pod liczbg” - larwy siei sg do$¢ drobne ($rednia masa
ciatla 6-7 mg), wiec uzycie tradycyjnej metody objetosciowe] moze by¢ obarczone pewnym
btedem. Metoda ta polega na tym, Zze z danego pojemnika (np. o objetosci 20 litréw)
pobieramy minimum trzy proby ryb (np. naczynie miarowe o objetosci 0,1 litra). Oczywiscie

przed pobraniem nalezy delikatnie zamiesza¢ dtonig zawarto$¢ pojemnika, tak aby larwy
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przed zaczerpnigciem byly w miar¢ rownomiernie rozproszone w wodzie. Pobrane proby
nalezy przeliczy¢. Dla ufatwienia tej procedury mozemy wod¢ z naczynia miarowego
pobiera¢ za pomocg bialej, plastikowej tyzki. Biate tlo tyzki poprawia widocznos¢ larw. Po
przeliczeniu prob okreslamy ile larw znajduje si¢ w jednym litrze wody. Kolejnym krokiem
jest przeniesienie larw do basenu podchowowego za pomocg naczynia miarowego o
objetosci 1 litra. Znajac liczbg larw w 1 litrze 1 liczbg naczyn okre§lamy liczbe larw w basenie

(btad szacunku + 20%).

Fot. 1. Licznik wylegu uzyty do liczenia larw siei w czasie obsadzania basenow
podchowowych (fot. K. Wunderlich).

Na rynku dostepne sg profesjonalne liczniki wylegu. Pozwalajg one w ciggu 1
godziny policzy¢ do 1 mln wylegu (btad wskazan licznika + 2%). Procedura liczenia wyglada
nastepujaco. Larwy odltawiamy z sadzyka po ich zageszczeniu i przenosimy w misce do

licznika (fot. 1). W celu zweryfikowania precyzji/wskazan licznika konieczne jest
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przeprowadzenie kilku préb. Manualnie odliczamy np. 100 larw i t¢ probe ,,przepuszczamy”
przez licznik. Precyzja wskazan urzadzenia powinna by¢ przynajmniej w 98% zgodna z
obliczeniami recznymi.

Metoda ,,s16j-basen” — w tym przypadku klucie larw przeprowadzamy bezposrednio
w basenie podchowowym. St6j (Weissa lub McDonalda) podwieszamy w basenie, a doptyw
wody (z basenu) podiagczamy do stoja, zapewniajac staty, stabilny przeptyw. Larwy
wykluwaja si¢ bezposrednio do basenu co znaczaco ogranicza manipulacje zwigzane z
obsadzaniem ,,pod liczbe”. W aparacie Weissa maksymalnie mozna umiesci¢ do 2,5 litra ikry
(120-150 tys. ziaren), a w aparacie McDonalda 2 litry ikry (110-120 tys. ziaren) (M.
Szczepkowski, mat. niepublik.).

Nalezy przyja¢, ze maksymalne zageszczenie larw siei w RAS moze sigga¢ 100 000
w 1 m3 wody (100 larw/litr). Taka liczbe larw uzyskuje sie po sktuciu 1,7-1,8 litra ikry (M.
Szczepkowski, mat. niepublik.). W sytuacji stosowania tak duzych zageszczen po 2
tygodniach podchowu nalezy je zmniejszy¢ (np. obsade¢ 1 basenu podzieli¢ na 2 zbiorniki tej
samej kubatury). W przypadku podejmowania pierwszych prob podchowu larw siei w RAS
zaleca¢ nalezy stosowanie mniejszych zagegszczen obsad, np. 20-50 larw/litr. W koncowe;j

fazie podchowu narybku letniego zageszczenie obsady nie powinno przekraczaé 10 kg/m?3.

3. Srodowiskowe i techniczne warunki podchowu

Larwy 1 narybek siei wymagaja utrzymywania dobrej jakosci wody w systemach
RAS. Koncentracja tlenu mierzona na odplywie z basenéw podchowowych nie powinna
spada¢ ponizej 60% nasycenia (upraszczajac, w temperaturze wody 14-16°C powinna
wynosi¢ powyzej 6,0 mg O2/litr). Na doptywie wody do basendow nalezy utrzymywac
wysokie nasycenie tlenem (100-110% nasycenia) (tabela 1). Przeptyw wody przez basen

powinien by¢ ustawiony na poziomie umozliwiajagcym pelng wymiane przez ok. 1 godzing.
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Tabela 1. Ilo$¢ rozpuszczonego tlenu przy 100% nasyceniu wody (woda stodka) w réznych

temperaturach
Temperatura (°C) | Nasycenie (mg O>/l) Temperatura (°C) Nasycenie (mg O/I)
5,0 12,80 14,0 10,37
55 12,64 14,5 10,26
6,0 12,48 15,0 10,15
6,5 12,33 15,5 10,05
7,0 12,17 16,0 9,95
7,5 12,02 16,5 9,85
8,0 11,87 17,0 9,74
8,5 11,73 17,5 9,64
9,0 11,59 18,0 9,54
9,5 11,46 18,5 9,45
10,0 11,33 19,0 9,35
10,5 11,21 19,5 9,26
11,0 11,08 20,0 9,17
11,5 10,96 20,5 9,08
12,0 10,83 21,0 8,99
12,5 10,72 21,5 8,91
13,0 10,60 22,0 8,83
13,5 10,49 22,5 8,76

Poziom catkowitego azotu amonowego (CAA = NH4"-N + NHs-N), mierzony na

odptywie z basenow podchowowych nie moze przekracza¢ 0,2 mg CAA/litr (w przypadku

podchowu larw) i1 0,5 mg CAA/litr (dla stadiow mtodocianych), azotynéw (NO2-N) 0,20 mg

NO2-N/litr, dwutlenku wegla (CO2) 20 mg CO2/litr. Istotny jest odczyn wody pH w RAS,

warunkuje on toksyczno$¢ CAA i azotynow (tabela 2). Bezpieczna warto$¢ odczynu wody

pH miesci si¢ w przedziale 6,7-8,0.
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Tabela 2. Procentowy udzial niezdysocjowanego amoniaku (NH3-N) w catkowitym azocie

amonowym (NH4*-N + NH3-N) w zalezno$ci od temperatury i pH wody

pH Temperatura wody (°C)

10 15 20
7,0 0,19 0,27 0,40
7,2 0,29 0,43 0,63
7,4 0,47 0,68 0,99
7,6 0,74 1,07 1,56
7,8 1,16 1,69 2,45
8,0 1,83 2,65 3,83
8,2 2,86 4,14 5,94

Do prowadzenia bezpiecznego sSrodowiskowo podchowu konieczne jest
dysponowanie dobrze funkcjonujacym ztozem biologicznym (biofiltrem). W technologii
RAS do usuwania amoniaku z wody potechnologicznej wykorzystuje si¢ proces nitryfikacji.
Odpowiedzialne za niego sa bakterie nitryfikacyjne (Nitrosomonas sp., Nitrobacter sp. i
Nitrospira sp.). Tradycyjna metoda wpracowywania biofiltra jest dtugotrwata i zazwyczaj
aktywacja pracy ztoza trwa 40-60 dni. Przyspieszenie pracy biofiltra mozna uzyska¢ przez
zaszczepienie zloza biologicznego bakteriami nitryfikacyjnymi 1 dostarczenie do RAS
mineralnych zwigzkow azotu (szczegdty w Zakes i in. 2015).

Optymalna temperatura wzrostu larw siei wynosi okoto 20°C (Koskela i1 Eskelinen
1992), a stadidéw mtodocianych 22°C (Szczepkowski i in. 2006). Nalezy jednak bra¢ pod
uwage populacyjne réznice co do preferencji termicznych. W praktyce podchoéw larw siei w
RAS prowadzi¢ nalezy w temperaturze 13-16°C, dla narybku mozna stosowa¢ wyzsza
temperature, tj. 16-20°C. Nalezy tez pamigta¢, Ze w momencie obsadzania basenow
podchowowych larwami/zaoczkowang ikrg panuje w nich niska temperatura (5-7°C).
Temperatur¢ wody podnosimy stopniowo, przez kilka dni do 10°C. Manipulacje larwami
moga by¢ w miarg bezpiecznie prowadzone w temperaturach do 10°C. Jest to tez temperatura

graniczna, powyzej ktorej mozna siej¢ efektywnie zywi¢ paszami komponowanymi.
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W czasie podchowu siei w RAS zalecane jest stosowanie calodobowego oswietlenia
hali podchowowej (szczegdlnie w czasie podchowu larw). W przypadku larw zalecane jest
stosowanie $wiatla o nat¢zeniu ok. 100 Ix. W okresie narybkowym moze by¢ ono
zredukowane do kilkudziesigciu Ix. W przypadku narybku o masie ciala > 20 g za graniczny
poziom o$wietlenia mozna przyjac¢ 12,5 Ix (Wunderlich i in. 2009).

Sieja pobiera pokarm z toni wody. W zwigzku z tym do jej podchowu nalezy polecaé
zbiorniki o giebokos$ci zalewu > 50 cm. Musza tez one zapewnia¢ dobrg cyrkulacje wody,
gwarantujaca dlugie utrzymywanie si¢ drobin pokarmu w toni (baseny okragle lub
kwadratowe). W poczatkowym okresie podchowu (larwy i narybek o masie ciatado 1 g), z
uwagi na konieczno$¢ karmienia z nadmiarem 1 zwigzanymi z tym trudno$ciami z
utrzymaniem odpowiednich warunkéw sanitarnych zaleca¢ nalezy stosowanie basenéw o
kubaturze do 1 m3 (fot. 2). Wieksza sieje mozna z powadzeniem podchowywaé w wigkszych
basenach. Istotnym elementem prawidlowego podchowu larw siei jest konstrukcja odptywu
wody z basenoéw, zabezpieczajaca przed ucieczka ryb. Powierzchnia odpltywu musi by¢ na
tyle duza, aby ci$nienie panujace w tym obszarze basenow nie powodowato ,,przyklejania”
larw do odptywow. W czasie podchowu larw wielko$¢ oczka siatki na zabezpieczeniach
odptywow powinna wynosi¢ 0,7-0,8 mm (M. Szczepkowski, mat. niepublik.).

Do podchowu, szczegdlnie larw siei nalezy zaleca¢ stosowanie automatycznych
karmnikow (fot. 3). Mozna stosowa¢ karmniki taSmowe, lecz z uwagi na przylepianie si¢
czesci paszy do tasmy (duza wilgotnos¢ powietrza w hali podchowowe;j) lepiej sprawdzaja
si¢ karmniki elektroniczne zadajace pasz¢ impulsowo. Istotne jest umiejscowienie karmnika
w basenie. Nalezy go zainstalowa¢ w poblizu doptywu wody do basenu co przyczynia si¢ do
rozprowadzenia paszy wraz z pragdem wody po wigkszej objetosci basenu 1 wydtuzenia czasu

dostepnosci granul dla ryb, co w rezultacie skutkuje poprawg efektownosci wykorzystania

paszy.

10
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Fot. 3. Karmnik elektroniczny i karmniki tasmowe stosowane w czasie podchowu siei w RAS

(fot. Z. Zakgs).
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4. Podchow larw

Sieja nie posiada w peini wykszaticonego anatomicznie 1 fizjologicznie przewodu
pokarmowego, stad w poczatkowej fazie podchowu niezbedne jest stosowanie dodatku
pokarmu zywego. W praktyce stosuje si¢ rozne formy zooplanktonu (zywy, mrozony), a
obecnie zaleca¢ nalezy solowca (Ulikowski in. 2006, Szczepkowska i in. 2007, 2008). W tej
fazie podchowu siei w RAS stosuje si¢ tzw. zywienie mieszane (pasza komponowana +
pokarm zywy). Ryby mozna zywi¢ §wiezo sklutymi larwami solowca, jak i liofilizowanym
solowcem. Podawanie tego drugiego pokarmu jest tatwiejsze i mniej pracochtonne, ale
uzyskuje si¢ gorsze efekty podchowu (nizsza przezywalnos$¢ i wolniejsze tempo wzrostu;
Szczepkowska i in. 2008). Liofilizowanego solowca mozna stosowa¢ w okresie przyuczania
wstepnie podchowanego na Zywym solowcu materiatu do paszy komponowanej. Solowca
mozna podawaé za pomocg karmnikow, ktore sa juz dostepne na naszym rynku. Larwy
mozna tez zywi¢ recznie, zgodnie z zasada ,,im czg$ciej tym lepiej”. Umozliwia to staly
dostep solowca dla ryb i redukuje straty tego kosztownego pokarmu.

Optymalna pasza komponowana dla siei powinna zawiera¢ w swoim sktadzie: 53-
61% maczki rybnej, 24-30% oleju rybnego i tylko do 7% dodatku komponentow roslinnych
(Ruohonen 1 in. 2003). Z powodzeniem mozna stosowac pasze opracowane do zywienia ryb
tososiowatych. W miare wzrostu larw zwigksza¢ nalezy granulacj¢ paszy. Zmiang¢ granulacji
nalezy dokonywac stopniowo (przez 3 dni) poprzez mieszanie paszy o mniejszej granulacji
z paszg o wigkszej granulacji. Pierwszego dnia pasza o wigkszej granulacji powinna stanowic
25% dziennej dawki pokarmowej, drugiego 50%, a trzeciego 75%. Czwartego dnia
stosujemy juz wylacznie pasz¢ o wigkszej granulacji. W pierwszych dniach podchowu
zaleca¢ nalezy pasze o granulacji 0,1-0,3 mm (do 6 dnia podchowu), od 9 do 15 dnia pasze
o granulacji 0,2-0,4 mm, a od 18 dnia do konca tej fazy podchowu (3-4 tygodnie) pasze o
wielkosci granul 0,3-0,5 mm. Dobowa dawka paszy powinna wynosi¢ 12-10% biomasy
obsad (zywienie z nadmiarem). Pokarm nalezy podawa¢ minimum przez 12 godzin na dobe.

Podchow na pokarmie mieszanym, przy zastosowaniu 12 lub 24 godzinnego harmonogramu

12



Europejski Fundusz e s
Morski i Rybacki pfls

Ol RYBACTWO Unia Europejska [IREDH
L

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

karmienia ryb nie wpltywa istotnie na efekty podchowu (Szczepkowska i Szczepkowski 2005,
Szczepkowska i in. 2007). Dawke solowca w pierwszych dniach podchowu nalezy zwigksza¢

stopniowo, obserwujac jego wyjadanie, po czym sukcesywnie nalezy ja redukowac (tabela
3).

Tabela 3. Minimalne dawki solowca w czasie podchowu larw siei z wykorzystaniem
pokarmu mieszanego (wyrazone w suchej masie cyst; wykluwalnos¢ >80%) (M.

Szczepkowski, mat. niepublik.)

Masa ciala ryb (g) Dobowa dawka pokarmowa (% biomasy ryb)
0,007 5,0
0,010 10,0
0,015 15,0
0,020 6,0
0,025 53
0,030 4,2
0,045 3,0
0,060 1,7
0,070 0,6
0,100 0,4
0,150 0,2

Podchow wstepny trwa 3-4 tygodnie, a solowca nalezy stosowa¢ minimum przez 3
tygodnie (Szczepkowska 1 in. 2007). Po zakonczeniu tej fazy podchowu ryby osiggajg mase

ciata 130-150 mg. Materiat tej wielkoSci mozna juz zywi¢ wytacznie paszg komponowana.

5. Podchow stadiéw mlodocianych (narybku)

Ryby o masie ciata 130-150 mg juz aktywnie zeruja. Mozna je tez z powodzeniem
karmi¢ recznie (kilkanascie razy na dobg), cho¢ zaleca¢ nalezy stosowanie karmnikow.
Zywienie calodobowe skutkuje wyprodukowaniem wiekszego materiatu, ale nie wplywa na
przezywalno$¢ (Szczepkowska 1 Szczepkowski 2005). W tej fazie mozna tez zwigkszy¢

przepltyw wody prze baseny do wartosci umozliwiajacej jej petng wymiang co 0,5 godziny.
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Wielko$¢ dobowej dawki paszy dostosowujemy do stopnia jej wyjadania. W przypadku
materiatu o masie ciata do 0,15-5,0 g dobowa dawka paszy moze wynosi¢ do 8-4% biomasy
obsady. Granulacje paszy zwickszamy w miar¢ wzrostu ryb. Dla ryb o masie ciata 0,5-1,5 g
mozna stosowac pasze o granulacji 0,6-1,0 mm, dla materialu wazacego 1,5-5,0 g pokarm o
granulacji 0,8-1,2 mm, a dla ryb o masie ciata 5-10 g pasze o wielkosSci granul 1,2-1,5 mm.
W tej fazie podchowu wspotczynnik pokarmowy pasz powinien przyjmowaé wartos¢ ok. 1,0
(Wunderlich 2015). Zaggszczenie obsad nalezy utrzymywaé na poziomie nie

przekraczajacym 10 kg/m?®,

6. Zabiegi sanitarne

Sieja jest gatunkiem bardzo wymagajacym co do jakosci wody, stad bardzo wazne
jest utrzymywanie odpowiednich warunkéw sanitarnych. Stosowanie duzych zageszczen
larw i zwigzanych z tym odpowiednio wysokich dawek paszy zwigksza praco- i
czasochtonno$¢ codziennego czyszczenia zbiornikow podchowowych z resztek niezjedzonej
paszy 1 odchodow. Do czyszczenia musimy posiada¢ wezyki do lewarowania osadow
(Srednica 10-12 mm), plastikowe pojemniki o pojemnosci 40-50 litrow wyposazone w
przelew zabezpieczony siatka, zapobiegajaca przed ucieczka przypadkowo $ciggnigtych
larw, mniejsze miski czy tez wiaderka oraz rdznej wielko$ci kasarki. W pierwszej kolejnosci
nalezy $cigga¢ osad z dna basendw podchowowych, po czym ze $cianek bocznych.
Czyszczenie basenow nalezy prowadzi¢ bardzo ostroznie, tak aby nie Scigga¢ larw do miski.
Czestokro¢ jest to jednak nieuniknione. W takiej sytuacji bardzo przydatne jest
dysponowanie dodatkowym basenem podchowowym, do ktorego przenosimy te osobniki.
Czesto sg to ryby w stabszej kondycji, a ich odseparowanie zwigksza szanse ich przezycia i

osiggniecia zadawalajacego tempa wzrostu.
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7. Manipulacje rybami

Sieja nalezy do gatunkow wyjatkowo wrazliwych na manipulacje. Wszelkie zabiegi
rybami, np. kontrolne wazenie, nalezy wykonywa¢ w wodzie. Po odlowieniu partii ryb
okreslamy ich liczbe 1 wazymy w pojemniku ze starowang wodg. W przypadku koniecznosci
stosowania anestetykow uzywac¢ mozna MS-222 w koncentracji 50-100 mg/litr (fot. 4). Ryby
nalezy usypiac¢ po kilka sztuk, a czas ich przebywania w roztworze nie powinien przekraczaé

3 minut.

Fot. 4. Narybek sieja w wodnym roztworze anestetyku (fot. Z Zakgs).

Narzedzia do odlowu musza by¢ wykonane z tkaniny bezwezlowj. Do manipulacji

narybkiem doskonale nadajg si¢ sufaty (fot. 5).
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Fot. 5. Odtoéw narybku siei przy uzyciu sufaty (fot. Z. Zakgs).

8. Transport materialu

Przed transportem konieczne jest przegtodzenie materiatu. Mozna przyjac, ze czas
glodzenia powinien wynosi¢ od 12 do 24 h (w zaleznos$ci od czasu transportu i temperatury
wody). W przypadku konieczno$ci schtodzenia wody w RAS mozna to czyni¢ w tempie do
4°C na dobe. Narybek mozna transportowa¢ w workach z tlenem (20 | wody + 20 | tlenu).
W takim worku, przy temperaturze wody do 12°C i czasie transportu do 3 godzin, mozna
bezpiecznie przewiez¢ do 1,5 kg narybku (M. Szczepkowski, mat. niepublik.). W przypadku
transportu siei mozna si¢ tez positkowa¢ normami transportu opracowanymi dla ryb

lososiowatych (tabela 4).

Tabela 4. Masa mtodocianych ryb tososiowatych (kg) transportowanych w 40 1 workach (20
| wody + 20 I tlenu)
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Temperatura (°C) | Masa ciata (g) Czas transportu (godz.)
5 10 15
0,1-0,2 0,2 0,2 0,2
0,5 0,3 0,3 0,3
1,0 0,5 0,5 0,5
5 2,0 0,7 0,7 0,7
5,0 1,0 1,0 1,0
10,0 1,5 15 1,5
20,0 1,8 1,8 1,8
0,1-0,2 0,2 0,2 0,2
0,5 0,3 0,3 0,3
1,0 05 0,5 0,5
10 2,0 0,7 0,7 0,7
5,0 1,0 1,0 1,0
10,0 1,5 15 1,4
20,0 1,8 1,8 15
0,1-0,2 0,2 0,2 0,2
0,5 0,3 0,3 0,3
1,0 05 0,5 0,5
15 2,0 0,7 0,7 0,7
5,0 1,0 1,0 1,0
10,0 1,5 15 1,0
20,0 1,7 17 1,2
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