“ RYBACTWO Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 .

Instrukcja doradcza
nr 4/RJ/2021

Sztuczny rozréd i podchéw jesiotra
syberyjskiego I sterleta



“ RYBACTWO Unia Europejska AN
VA

Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki S

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 .

Instrukcja doradcza

Sztuczny rozrod i podchow jesiotra syberyjskiego i sterleta

Autorzy:

Dr hab. Miroslaw Szczepkowski®
Dr inz. Bozena Szczepkowskal
Dr inz. Stawomir Krejszeff?

Mgr inz. Marek Hopko?

1 Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie

2 Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza w
Olsztynie



“ RYBACTWO Unia Europejska AN
Q! MORZE Europejski Fundusz A

Morski i Rybacki S

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Spis tresci

© o N o g bk~ o Dd -

[ e N
w NN o

Planowanie rozrodu ryb JeSIOtrOWatYCh ..., 4
ROZPOZNAWANIE PECT....eviiiiiiiiiiice e 4
WarunKi QOJIZEWANIA. ........cvereriiieiiiieieeiieeee bbbt 5
Stymulacja hormonalNa...........cccueiieiici e 10
Pozyskiwanie 1KIy JESIOtTOW ........ciuiiiieiiiiiie e 11
Problemy pozyskKiwania iKry ...........ccccceiioiiiieiiese e 14
POZYSKIWANIE NASIENIA........eciviiiiiiieieeie sttt re e reene e 14
Procedura zaptodnienia ..........cccceiiiiiiiiiiii i 15
INKUDACTA TKIY .. 16
Przetrzymanie larw do rozpoczgcia Zerowania...........ccouverereereeresieeseeneneennens 17
Wstepny pOAChOW Larw ........cciiiiiiiiiiic e 19
PodchOw NarybKu ........cooiiiiii s 19
LEEIAEUIA. ...ttt 20



RYBACTWO Unia Europejska [EEEEN

Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki S

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP I; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 .

1. Planowanie rozrodu ryb jesiotrowatych

Podstawowym warunkiem rozrodu jest odpowiedni wiek 1 masa ciala tarlakow.
U jesiotra syberyjskiego wiek dojrzewajacych po raz pierwszy samic wynosi najczesciej
8-9 lat. Masa ciata ryb zazwyczaj przekracza u samic 10 kg, a u samcoéw okoto 4-6 kg.
Nie nalezy si¢ jednak kierowac¢ wylgcznie tym kryterium, poniewaz w sporadycznych
przypadkach jest mozliwe osiagniecie dojrzatosci przez znacznie mniejsze osobniki:
samice o masie ciata nawet 6 kg i samcow okoto 2,5 kg. U sterleta samce dojrzewaja
zazwyczaj w wieku 3-4 lat (masa ciata 0,8-1,2 kg), a samice 5 lat (masa ciata 1-1,5 kQ).

Kluczowym elementem wstgpnego planowania rozrodu jest dobor i whasciwe
przygotowanie tarlakoéw. Potencjalne zagrozenia sg zwigzane przede wszystkim z
aspektami genetycznymi to jest m.in.:
- niewielka liczebnoscia poczatkowa ryb wykorzystywanych w hodowli i znaczna
mozliwo$cig spokrewnienia ryb,

- wystepowaniem osobnikoéw obojnaczych (hermafrodytow), szczegdlnie u sterleta,

2. Rozpoznawanie plci

Do rozpoznawania pici ryb moga by¢ wykorzystywane rézne metody m.in.
polegajace na wykonywaniu biopsji poprzez tzw. trokarowanie lub nacigcia skalpelem
(Falahatkar i in. 2013) oraz z wykorzystaniem technik ultrasonografii i endoskopii
(Moghim i in. 2002, Hurvitz i in. 2007).

W praktyce do rozpoznawania ptci wykorzystuje si¢ najczesciej technike biopsji
oraz ultrasonografii (USG). Obie metody wymagaja duzego doswiadczenia
prowadzacego je specjalisty. Nalezy tu podkresli¢, ze obecnie w praktyce hodowlanej
technika ultrasonografii pozwala na wczesniejsze diagnozowanie plci ryb niz przy uzyciu
trokara, jednak nie pozwala na ostateczng ocen¢ stopnia dojrzatosci ryb przed samym
tartem.

W technice biopsji wykorzystuje sie trokar, ktory wprowadzamy do jamy ciata z
bocznej lub dolnej strony ciata. Trokar powinien by¢ wykonany w formie zaostrzonej
rurki, wydrazonej wewnatrz, z trzonkiem umozliwiajacym wygodny uchwyt. Srednica

wewnetrzna trokara (wydrazenia) powinna by¢ dobrana do gatunku jesiotréw i1 musi
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umozliwi¢ pobranie w petni dojrzatego oocytu. Przy ocenie mtodszych ryb, gdy u samic
nie mozna wyodrebni¢ makroskopowo oocytdow waznym kryterium umozliwiajagcym
rozroznienie plci jest barwa gonad. Samcow biata, samic z6lta. U jesiotra syberyjskiego
wielkos¢ dojrzatych oocytow waha si¢ W przedziale 2,4-2,7 mm, za$ u sterleta 1,8-2,1

mm.

3. Warunki dojrzewania

Po wyborze ryb do stada tartfowego nastepuje dtugotrwaty okres dojrzewania ryb.
Samce, podobnie jak u wigkszo$ci gatunkdéw ryb wezesniej osiagaja dojrzatos¢ piciowa.
Ze wzgledu na dlugi okres oczekiwania konieczne jest zapewnienie warunkow
minimalizujacych ryzyko i bledy hodowlane. Najwazniejszymi czynnikami, na ktore
nalezy zwrdci¢ uwage sa odpowiednie warunki srodowiskowe i zywienie.

Do utrzymywania tarlakow w okresie ich dojrzewania mozna wykorzystywaé
rézne systemy hodowlane. Moga to by¢ zarowno stawy betonowe typu pstragowego,
stawy ziemne, a nawet systemy recyrkulacyjne. Istotnym czynnikiem dlugookresowej
stymulacji dojrzewania jest temperatura wody. W wodach podgrzanych okres osiggania
dojrzatosci ptciowej ulega znacznemu skroceniu w stosunku do naturalnej termiki wody,
w przypadku niektorych gatunkow nawet o kilka lat.

Ryby jesiotrowate mozna zaliczy¢ do grupy o umiarkowanych wymaganiach
srodowiskowych. Nalezy jednak zwroci¢ uwagg na roéznice pomiedzy poszczegdlnymi
gatunkami. Gatunkiem najbardziej tolerancyjnym na niekorzystne warunki jest jesiotr
syberyjski, natomiast sterlet nalezy do gatunkéw wrazliwych. Najwazniejsze czynniki,
ktore mogg mie¢ wptyw na dobrostan tarlakow to zawarto$¢ tlenu w wodzie oraz poziom
azotu amonowego 1 azotyndéw. Zawarto$¢ tlenu nie powinna spada¢ ponizej 50%
nasycenia, natomiast zawarto§¢ amoniaku i azotynow nie powinna przekracza¢ 1 mg/I.
Szczegolnie duza wrazliwos¢ wykazuja tarlaki w okresie bezposrednio przed tarlem.
Stwierdzono, ze nawet krotkotrwaly wzrost amoniaku badz azotynéw do wartosci 4-5
mg/l moze wywotywac $nigcia.

W zywieniu ryb przeznaczonych do sztucznego rozrodu nalezy wykorzystywac

pasze dla reproduktoréw. Charakteryzuja si¢ one wyzszg zawartoscig biatka (48-52%) i
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witamin oraz nizsza zawartoscig ttuszczu (9-14%) od typowych pasz tuczowych.
Generalnie nalezy stosowa¢ dawki pokarmowe zalecane przez producenta danej paszy.
Karmienie ryb powinno by¢ kontynuowane rowniez w okresie zimowym. Latem
zywienie tarlakow podczas wystepowania wysokich temperatur wody powyzej 24 °C
powinno by¢ ograniczone i $cisle kontrolowane, natomiast powyzej 27 °C nalezy
catkowicie zaprzesta¢ podawania pasz. Dobowa dawka pokarmowa dla tarlakoéw moze
by¢ skarmiona w 1-2 porcjach, jednak korzystniejsze jest podzielenie jej na kilka
mniejszych porcji. Pasza moze by¢ podawana zar6wno w dzien jak i w nocy. Przy
zywieniu reproduktorow czesto popetniane sa rozne btedy hodowlane, ktore wptywaja na
efektywnos$¢ pozniejszego rozrodu (Szczepkowski 1 in. 2015). Nalezy unikaé
nadmiernego karmienia, poniewaz szybki wzrost i osiggni¢cie duzej masy ciata nie sg
réwnoznaczne z uzyskaniem dojrzalosci piciowej. W skrajnych przypadkach, przy
stosowaniu zbyt intensywnego karmienia lub niewlasciwych pasz moze to doprowadzié¢

do nadmiernego ottuszczenia ryb i nieprawidtowego dojrzewania gonad.

Fot. 1. Ubarwienie otworu moczowoptciowego u osobnika dojrzatego piciowo (z lewej)

1 niedojrzatego (z prawej).

Dysponujac stadem tarlowym w odpowiednim wieku i kondycji mozemy
przystapi¢ do ostatniego etapu przygotowan do sztucznego rozrodu. Polega on na

wyborze tarlakow dojrzatych do rozrodu w danym roku. Wyboru takiego dokonuje si¢ na
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podstawie przegladu wszystkich osobnikow. Dokonuje si¢ go po zakonczeniu
intensywnego wzrostu ryb, po spadku temperatur ponizej 10 °C. Wstepne typowanie
tarlakow polega na ocenie cech zewnetrznych takich jak: wystepowanie szaty godowe;j
W postaci wysypki (lub intensywnego biatego nalotu) na gtowie ryb, ubarwienie otworu
plciowego (jego zaczerwienie moze $wiadczy¢ o dojrzatosci, fot. 1) oraz ksztatt powlok

brzusznych (fot. 2). U dojrzatych samic powinny by¢ one wyraznie wypetnione.

=N

Fot. 2. Ksztalt powtok brzusznych u dojrzatej samicy jesiotra syberyjskiego.

Dzieki kompleksowemu przegladowi catej jamy brzusznej za pomoca USG
mozemy wychwyci¢ ewentualne zaktocenia rozwoju (np. nierdwnomierny rozwoj
gonady, wystepowanie ztogdw ttuszczu), ktore moga nastepnie skutkowa¢ problemami

podczas rozrodu. Przy uzyciu tej techniki nie mozemy jednak dokona¢ doktadnej oceny
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stanu dojrzatosci ryb, szczegdlnie samic. Do tego celu niezbgdne jest wykonanie biopsji
i pobranie probki gonady wg metody opisanej przez Kazanskiego i in. (1978). W
przypadku pobrania oocytow w IV stadium dojrzatosci kolejnym krokiem jest ocena
indeksu polaryzacji jadra komorkowego. Polega ona na okresleniu przesunigcia jadra
komorkowego w kierunku brzegu oocytu (fot. 3) — im blizej brzegu krawedzi oocytu

znajduje si¢ jadro, tym bardziej dojrzata jest samica.

Fot. 3. Oocyty po wykonaniu procedury gotowania i przecigcia z widocznym

przesunigtym jadrem komoérkowym (linie ze strzatkami oznaczaja sposdb pomiaru

wielkos$ci oocytu i1 przesunigcia jadra).

Praktyczng ocen¢ indeksu przesunigcia jadra przeprowadza si¢ w nastepujacy
sposob:

— pobrane oocyty nalezy gotowa¢ w wodzie przez okres 3-4 minuty,
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— przy uzyciu pesety i skalpela przecig¢ oocyt na poét w kierunku od bieguna
wegetatywnego do animalnego, to jest w dluzszej osi lekko owalnych oocytow. Na
biegunie animalnym widoczna jest ciemniejsza plamka z jasniejsza obwddka ponizej;

— w przecigtych oocytach pod mikroskopem nalezy okresli¢ stosunek odlegtosci jadra
komorkowego od brzegu oocytu do catkowitej wielkosci oocytu. Stosunek wielkosci
ponizej 0,07 oznacza mozliwo$¢ przejScia do ostatniego etapu przygotowania do

rozrodu — gotowos¢ ryby do owulacji po zastosowaniu iniekcji hormonalnej.

W praktyce hodowlanej zazwyczaj tarlaki znajdujg si¢ w roznym stadium
dojrzatosci, dlatego tez aby unikngé bardzo pracochlonnego rozrodu pojedynczych
osobnikéw mozna zastosowaé procedury stymulacji fototermicznej (rys. 1), ktore
pozwola na osiggni¢cie dojrzatosci wszystkich ryb i nie dopuszcza do przejrzewania ryb

z oocytami najbardziej zaawansowanymi w dojrzato$ci.
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Rys. 1. Procedura zmian temperatury (gorny wykres) i o$§wietlenia (dolny wykres) w

okresie przedtartowym.

4. Stymulacja hormonalna

Do wywotania owulacji samic w warunkach kontrolowanych niezbgdne jest
zastosowanie stymulacji hormonalnej, chociaz w sporadycznych przypadkach
obserwowano jej wywotanie wylgcznie warunkami $rodowiskowymi (Szczepkowski
2011). Podobnie jak u wigkszosci innych gatunkow ryb, preparaty hormonalne podaje si¢
samicom w dwoch dawkach, w odstepie 12-godzinnym. Najczesciej wykorzystuje si¢
przysadke mozgowa ryb karpiowatych (4-8 mg kg m.c) lub LH-RH (0,1 mg kg™ m.c)
(Horvéath i in. 1986, Kolman 2005). U samcow wykonuje si¢ jednokrotng iniekcje, 24 lub
36 godzin przed przewidywanym terminem sztucznego tarta. Dawka hormonu w
przypadku stosowania LH-RH wynosi 0,03 mg kg™* m.c.

U jesiotréw hormony podaje si¢ domig$niowo, a miejsce wstrzyknigcia jest
masowane, co pomaga wprowadzi¢ hormon (Conte i in. 1988). Mniejsze osobniki sg
iniekowane po ich wyjeciu z basendow, u wigkszych wygodniejsze dla obstugi i
bezpieczniejsze dla ryb jest przeprowadzanie iniekcji w basenach, pod wodg. Po wkluciu
igly 1 wstrzyknigciu hormonu pozostawiamy strzykawke na okres 1-2 minut w ciele ryb

1 dopiero po tym czasie ja wyjmujemy. W takim przypadku nie jest konieczne masowanie

10
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miejsca wstrzykniecia hormonu. Podczas iniekowania pod woda ryby zachowuja si¢
zazwyczaj spokojnie, a caly zabieg moze by¢ przeprowadzony przez jedng osobg.
Hormon powinien by¢ przygotowany w taki sposob, aby ilos¢ wprowadzanego do migsni

ryby roztworu nie przekraczata 1 ml na 10 kg masy ciata ryby.

5. Pozyskiwanie ikry jesiotrow

Symptomem zblizania si¢ owulacji jest wzrost aktywno$ci samic, natomiast
pewnym wskaznikiem jej przebiegu — obecnos$¢ ikry na dnie basenu, w ktorym sg
przetrzymywane tarlaki. Oceny mozna dokona¢ wizualnie lub poprzez zebranie i
przeglad osadu z dna basendéw (za pomocg lewarowania lub gestego kasarka).

Okres od iniekcji do pozyskania ikry jest cechg bardzo zmienng w réznych
osrodkach hodowlanych i u r6znych gatunkéw waha si¢ najczesciej od 16 do 28 godzin.
Stwierdzono, ze $redni czas latencji u jesiotra rosyjskiego byt $rednio o 2,5 godziny
krotszy niz u jesiotra syberyjskiego i1 wynosit odpowiednio 20,5 1 23 godziny
(Szczepkowski 2018). Dhuzszy okres jest najczesciej zwigzany z problemami koncowego
dojrzewania i jego efektem jest niska jakos$¢ pozyskanej ikry. W jednakowych warunkach
srodowiskowych okres od iniekcji do owulacji jest krotszy w przypadku stosowania
LH-RH niz homogenizatu przysadki.

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt bardzo szybkiego przejrzewania wyowulowanej
ikry, dlatego trzeba doktadnie okresli¢ moment pobierania ikry. Okres od owulacji do
zaptodnienia nie powinien przekraczaé 2 godzin, po tym czasie zdolnos$¢ do zaptodnienia
gwaltownie maleje. Widocznym tego objawem jest zmiana konsystencji ikry (jej
zmigknigcie 1 zwigzana z tym tatwos¢ pekania) oraz jej zabarwienia — staje si¢ bardziej
biata.

Ryby jesiotrowate posiadaja szereg cech powodujacych konieczno$¢ stosowania
w ich rozrodzie innych rozwigzan niz w przypadku wigkszosci ryb. Nalezy do nich m. in.
specyfika budowy uktadu rozrodczego uniemozliwiajaca bezposrednie pozyskiwanie
ikry technika stosowang najczesciej u innych gatunkéw ryb, tzn. jedynie poprzez ucisk i
masaz powlok brzusznych. U ryb jesiotrowatych jajowody maja postac lejkow otwartych

do jamy ciata, ktorych wlot znajduje si¢ daleko od otworu piciowego. Porcje dojrzalej

11
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ikry wpadaja do jamy ciata, a nast¢pnie trafiajg do rozszerzonych zakonczen jajowodow.
Po wyrzuceniu porcji ikry ,,lejki” zamykajg si¢ i po pewnym czasie cykl powtarza sig.
Owo przystosowanie anatomiczne samic do tarta porcyjnego umozliwia rozmieszczenie
ikry na duzej przestrzeni tarliska, co w przypadku tarta naturalnego jest korzystne,

natomiast stanowi powazne utrudnienie w przypadku sztucznego rozrodu jesiotrow.

Metody pozyskiwania ikry:

Nacinanie jajowodu

W tej metodzie ikr¢ pozyskuje si¢ poprzez nacinanie koncowego odcinka
jajowodu (Podushka 1999) (fot. 4). Metoda ta wymaga precyzyjnego uzycia odpowiednio
przystosowanego do tego celu skalpela chirurgicznego. Dzieki powstatemu po nacieciu
otworowi ikra nie musi przechodzi¢ przez caly jajowod, a tylko przez jego koncowy
odcinek. W ten sposob mozliwe jest zebranie calej wyowulowanej ikry do
przygotowanego naczynia. [lo§¢ pozyskanej ikry jest o okoto 10% mniejsza niz w

metodzie tradycyjnej, z rozcigciem powlok brzusznych (Bani i Banan 2010).

Fot. 4. Pobieranie ikry przy podcigciu koncowej czesci jajowodu.

12
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Ograniczeniem tej metody jest mozliwos¢ nieprawidtowego zablizniania si¢
delikatnych jajowodow (powstawanie tzw. zrostow), co moze utrudnia¢ pobieranie ikry
podczas kolejnych rozrodow. Ponadto wymaga ona duzego doswiadczenia od 0soby
wykonujacej zabieg, istnieje bowiem mozliwos$¢ nieprawidtowego wykonania nacigcia i

zranienia ryby, co czesto moze prowadzi¢ do jej $nigcia.

Pobieranie ikry cewnikiem

Metoda polega na wprowadzaniu cewnika do jamy ciala przez otwor piciowy i
jajowod (fot. 5) (Szczepkowski i Kolman 2011). Jako cewniki stuza wezyki

polipropylenowe lub silikonowe o $rednicy dobranej do wielkosci ryb.

Fot. 5. Pobieranie ikry za pomocg cewnika wprowadzonego do jamy ciala.

U samic o masie ciala powyzej 20 kg stosowano cewniki o $rednicy zewngtrznej
13,8 mm i wewnetrznej 12,1 mm, u mniejszych ryb o $rednicy zewnetrznej 10 mm i
wewnetrznej 7,9 mm. Dhugo$¢ cewnika powinna wynosi¢ okoto 1/3 dlugosci ciata ryby.
Istota metody jest wprowadzenie cewnika w ten sposob, aby jego koniec znalazt si¢ w

jamie ciata samicy i umozliwil otwarcie wlotu jajowodu. Nastepnie poprzez masaz
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powtok brzusznych w wyniku powstatego ci$nienia ikra jest wttaczana do rurki, ktorg
przeptywa do naczynia zbiorczego. Wazne jest, aby koniec (wylot rurki) znajdowat si¢
ponizej ciata samicy. Zaletg pozyskiwania ikry cewnikiem jest jej mniejsza inwazyjnos$¢
zwigzana z brakiem zabiegdw chirurgicznych i konieczno$ci uzywania skalpela. Co
prawda wprowadzanie cewnika do$¢ gleboko do ciala wymaga duzej ostroznosci, ale nie
powoduje czgsto obserwowanego przy podcinaniu jajowodu krwawienia. Dzigki temu
ryba moze lepiej znie$¢ sztuczne tarto i szybciej wroci¢ do dobrej kondycji. Pobieranie
ikry przy uzyciu cewnika jest rowniez tatwiejsze dla osob, ktore nie majg duzego
doswiadczenia przy rozrodzie jesiotra.

Wielkos¢ ziaren ikry ryb jesiotrowatych jest silnie zroznicowana w zaleznosci od
gatunku i wielko$ci samic: w 1 kg ikry jesiotra syberyjskiego znajduje si¢ 50-70 tys., au
sterleta 120-180 tys. ziaren.

6. Problemy pozyskiwania ikry

Jednym z najwigkszym problemow podczas pozyskiwania ikry jesiotrow jest
wystepowanie w gonadzie skrzepow, fragmentow ttuszczu lub blon, co najczesciej jest
obserwowane w przypadku samic dojrzewajacych po raz pierwszy lub nieprawidlowo
przygotowywanych do tarta (np. zbyt intensywnie zywionych). W przypadku pobierania
ikry cewnikiem ograniczeniem jest rowniez wymagana odpowiednio duza wielkos$¢ ryb.
Z tego powodu bardzo trudne jest zastosowanie cewnika u najmniejszego gatunku wsrod
jesiotrow, sterleta, poniewaz $rednica rurki, ktérg mozna wprowadzi¢ do jajowodu jest
zbyt mata w stosunku do wielko$ci ikry 1 nie moze ona swobodnie przeptywaé. Rowniez
w przypadku ikry gestej, z malg iloscig ptynu jajnikowego, jej przeplyw przez cewnik

moze by¢ utrudniony.

7. Pozyskiwanie nasienia

Pozyskiwanie mlecza u jesiotréw odbywa si¢ najczeSciej za pomocg katetera (fot.
6). U matych osobnikéw (np. u sterleta) skuteczniejsza metoda moze by¢ bezposrednie
wyciskanie mlecza do wiekszego naczynia. [lo$¢ pobieranego nasienia od pojedynczego

samca moze si¢ waha¢ od kilku ml u sterleta do ponad 0,5 litra u samcow bietugi i jesiotra
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rosyjskiego. Jako$¢ nasienia jest gorsza podczas rozrodu przedsezonowego (Judycka i in.
2015). Zmienia si¢ rowniez w trakcie prowadzonego rozrodu. NajczeScie] pierwsza
pobrana porcja nasienia charakteryzuje si¢ niska jako$cig, natomiast ro$nie ona przy

kolejnych pobraniach.

Fot. 6. Pobieranie nasienia za pomocg katetera.

8. Procedura zaplodnienia

Przy zaptadnianiu ikry jesiotrow najbardziej efektywna jest tzw. metoda potsucha,
polegajaca na dodawaniu do pozyskanej ikry mlecza rozcienczonego wodga. Jest to
mozliwe, poniewaz zardwno oocyty jak 1 plemniki jesiotrow po kontakcie z woda
zachowuja zdolno$¢ do zaptodnienia i ruchu przez stosunkowo dtugi okres, nawet do
kilkudziesigciu minut (Ginsburg 1968). Rozcienczanie mlecza w wodzie (w stosunku od

1:50 do 1:200) ma na celu zapobieganie zjawisku polispermii, czyli wnikaniu do jaja
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wiecej niz jednego plemnika. Jest to mozliwe, poniewaz w oocytach jesiotrow jest wiele
mikropyli. Skutkiem polispermii sa nieprawidtowe podziaty zaptodnionej ikry i
powstawanie r6znego rodzaju deformacji rozwijajacych si¢ zarodkow.

Ikra jesiotrowatych charakteryzuje si¢ bardzo duza kleistoscig, dlatego w
praktyce, po dodaniu roztworu zaptadniajgcego ikr¢ pozostawia si¢ ja w spokoju tylko na
okres okoto 3 minut. Do rozklejania ikry jesiotréw stosuje si¢ m.in. mut rzeczny (ziemi¢
Fullera), kaolin, roztwér mleka, taniny lub kombinacje tych $rodkow. W przypadku
pierwszych trzech metod czas konieczny do pozbawienia ikry kleisto$ci wynosi okoto 1
godziny. Przy zastosowaniu taniny (stezenie 1:2000, dwukrotne przeplukiwanie ikry,
przez 45 i 30 sekund) proces odklejania konczy si¢ po okoto 10 minutach od
poczatkowego kontaktu ikry z woda (Kolman i Szczepkowski 2005). Odklejanie jest
zabiegiem koniecznym, ale przy niewlasciwym wykonywaniu moze mie¢ negatywny
wplyw na przebieg inkubacji. Stosowanie roztworu mleka zwigksza podatnos¢ ikry na
plesnienie, a stosowanie ziemi Fullera zmniejsza powierzchni¢ wymiany przez btony
oocytu i utrudnia oceng jakosci ikry.

W przypadku taniny nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwg koncentracje¢ tego srodka
i czas plukania ikry, poniewaz moze ona spowodowaé silne zmiany otoczek, ich
utwardzenie, co skutkuje utrudnieniem mozliwos$ci wchtaniania wody do wnetrza oocytu
1 nieprawidlowego ich pecznienia. Po kapieli w taninie ikr¢ nalezy doktadnie przeptukac

wodg z wylegarni 1 wéwczas mozna jg umiesci¢ w aparacie inkubacyjnym.

9. Inkubacja ikry

Inkubacje ikry mozna przeprowadzi¢ w aparatach o pionowym przeptywie wody
(typu Weissa lub Mc Donalda). Obsade jednego aparatu moze stanowié¢ okoto 1,5 kg
nienape¢czniatej ikry. Inkubacja w aparatach Mc Donalda pozwala uzyska¢ lepsze
rezultaty, gdyz ich konstrukcja umozliwia oddzielanie si¢ i usuwanie martwej ikry (fot.
7). W trakcie inkubacji zbiera si¢ ona w gornej cze$ci aparatu, skad moze by¢

zlewarowana.
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Fot. 7. Ikra jesiotra syberyjskiego w aparacie Mc Donalda (w gornej czgéci obumarta, w

dolnej rozwijajaca sig).

Okres inkubacji ikry jesiotra syberyjskiego trwa okoto 80-110 °D (w temperaturze
wody 16 °C okoto 7 dni), u sterleta jest okoto 1 dobe krotszy. Temperatura wody podczas
inkubacji powinna by¢ utrzymywana w zakresie 13-18 °C. Ocena jakosci ikry jesiotrow
jest do$¢ trudna, zwlaszcza w okresie do zakonczenia gastrulacji. Dopiero w koncowe;j
fazie inkubacji, gdy zarodki sg wyraznie uksztaltowane mozna precyzyjnie ocenic stopien
przezywalno$ci. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w przypadku jesiotrow czestym
zjawiskiem jest wystegpowanie roznego rodzaju deformacji zarodkéw, ktoére moga
obumiera¢ zaréwno przed zakonczeniem inkubacji jak i po wykluciu, we wczesnych

etapach larwalnych.

10.  Przetrzymanie larw do rozpoczecia zerowania
Okres wykluwania si¢ larw trwa okolo 2 dni. Zazwyczaj larwy wyplywaja

swobodnie z aparatu inkubacyjnego, zdarza si¢ jednak, ze majg z tym trudnos$ci. Nalezy

17



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEES
M |l MORZE Europejski Fundusz P y

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP I, Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

wowczas przela¢ zawarto$¢ stoja do naczynia (np. miski), skad larwy przelewa si¢ do
basenu — podchowalnika. Niewyklutg ikre nalezy umies$ci¢ ponownie w aparacie. Zabieg
taki mozna powtorzy¢ kilkukrotnie. Wspomaganie wyptywania larw moze by¢ réwniez
konieczne w przypadku ikry stabej jakosci, gdy znaczna ilo$¢ ziaren jest poro$nicta
plesnia.

Bezposrednio po wykluciu larwy unosza si¢ w toni wody, wykonujac
nieskoordynowane ruchy w kierunku powierzchni wody. W tym czasie nie pobieraja
pokarmu, wykorzystujgc zapasy woreczka zottkowego. Po okoto 3-4 dobach behawior
larw ulega silnej zmianie, schodza one na dno basenow i tworzg duze skupiska (fot. 8)
tzw. roje, najczesciej w miejscach potozonych przy doptywie wody. W tym stanie larwy
pozostaja do rozpoczecia zerowania pokarmem egzogennym. Nastepnie zaczynajg si¢

stopniowo rozpraszaé po catej powierzchni dna basendw.

Fot. 8. Skupisko larw jesiotra na dnie basenow.
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11.  Wstepny podchow larw

Zywienie larw rozpoczyna sie w momencie prawie catkowitej resorpcji zapasow
woreczka zottkowego. Widocznym tego objawem jest obecno$¢ na dnie basenu tzw.
»korkow melaninowych” wydalonych z przewodéw pokarmowych. W temperaturze
wody 17 °C ma to miejsce po okoto 9 dniach u jesiotra syberyjskiego i 7 dniach u sterleta.

Sa istotne réznice podczas wstgpnego zywienia larw obydwu gatunkow. Jesiotr
syberyjski od samego poczatku dobrze adaptuje si¢ do paszy sztucznej, natomiast sterlet
wymaga pokarmu mieszanego, to jest zarowno paszy sztucznej jak i pokarmu zywego.
Ze wzgledow praktycznych najlepszym zrodlem pokarmu zywego sa zywe naupliusy
solowca. Larwy powinny by¢ karmione pasza czgsto, w odstepach nie wigkszych niz co
2 godziny, najlepiej catodobowo. Solowiec moze by¢ podawany 1-2 razy w ciggu doby,
przez okoto 2 tygodnie podchowu. Poczatkowo dawka paszy powinna wynosi¢ okoto
20% biomasy ryb na dobe. W poczatkowym okresie podchowu konieczne jest codzienne
oczyszczanie dna basenéw z odchodow, niezjedzonych resztek paszy i martwych ryb. Na
tej podstawie nalezy dokonywacé korekty wielkosci dobowej dawki pokarmowej.
Po 2-3 tygodniach podchowu pasza powinna by¢ catkowicie wyjadana i nie jest juz
konieczne oczyszczanie basenow, nalezy jednak usuwac ewentualne martwe ryby.

Podwyzszone $nigcia ryb zazwyczaj wystepuja po kilku dniach zywienia, gdy sna
osobniki gtodujace, nie pobierajace paszy oraz te, ktoére padty ofiarg kanibalizmu. W
przypadku jesiotrow polega to najczgsciej na wzajemnym uszkadzaniu pletw
piersiowych. Zjawisku temu sprzyja nadmierne zaggszczenie obsady, w poczatkowym
okresie chowu optymalne zageszczenie ryb powinno wynosi¢ 2-3 tys. larw/m?, a
maksymalne 5 tys. larw/m?,

Do zywienia nalezy stosowa¢ dostepne na rynku komercyjne pasze dla ryb
jesiotrowatych. Poczatkowy rozmiar paszy dla sterleta powinien wynosi¢ 0,2 mm, a dla

jesiotra syberyjskiego 0,2-0,3 mm.

12.  Podchéw narybku
Po osiagnieciu wielko$ci okoto 25-30 mm mozna przej$¢ do fazy intensywnego

chowu narybku. Mtodociane ryby przypominaja juz wygladem doroste osobniki, m.in.
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wyraznie widoczne sg ptytki kostne na grzbiecie i bokach ciata. Optymalne temperatury
podchowu narybku sterleta i jesiotra syberyjskiego mieszczg si¢ w zakresie 17-20 °C.
Wsréd innych warunkéw srodowiskowych nalezy zwroci¢ uwage na zawartosé tlenu,
ktéra powinna przekracza¢ 70% nasycenia oraz koncentracj¢ produktéw przemian
metabolicznych i procesow zachodzacych w systemach recyrkulacyjnych: azotu
amonowego 1 azotynow. W obydwu wypadkach ich koncentracja na odptywie wody z
basenéw nie powinna przekracza¢ 1 mg/l.

Zywienie narybku moze by¢ prowadzone za pomocg karmnikéw automatycznych
lub recznie. Ryby powinny by¢ zywione minimum przez 12 godzin w ciggu doby, trzeba
jednak pamietaé, ze wydtuzenie okresu karmienia i zwigkszenie czgstotliwosci karmienia
wplywa pozytywnie na efekty hodowlane. Dawki pokarmowe powinny by¢ korygowane
wg wskazan producenta stosowanej paszy.

Podchow jesiotréw w basenach moze by¢ prowadzony do dowolnej wielkosci. W
przypadku materiatu, ktory jest przeznaczony do dalszego chowu w stawach betonowych,

prowadzi si¢ go najczesciej do osiaggnigcia masy ciata 5-20 g.
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