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1. Wprowadzenie

Ryby z rodzaju kara$ (Carassius) nalezg do rodziny ryb karpiowatych. Jedynym
naturalnie wystepujacym w Polsce gatunkiem tego rodzaju jest karas$ pospolity Carassius
carassius (L.). Historyczny zasi¢g jego naturalnego wystgpowania obejmowat srodkowg
i wschodnig Europe, a takze zachodnig, pélnocng i centralng Azje (Szczerbowski i
Szczerbowski 1996). Kara$ pospolity zasiedla niemal wszystkie podstawowe typy wod
srédladowych: jeziora, stawy, odcinki rzek o spokojnym nurcie, starorzecza, glinianki i
torfianki. Preferuje plytkie i szybko nagrzewajace si¢ wody obficie poro$nigte
roslinno$cig zanurzong. Karas pospolity jest ryba fitofilng. Dojrzatos¢ ptciowa w polskich
warunkach klimatycznych samice osiagaja zazwyczaj w wieku 3-5 lat, a samce o okoto
roku wczesniej. Do tarta karasie przystepuja, gdy temperatura wody przekroczy 14 °C.
Karas pospolity jest rybg o tarle porcyjnym, w zwigzku z czym co roku przystepuje do
rozrodu Kilkakrotnie w okresie od maja do lipca. Maksymalna masa ciata u tego gatunku
moze dochodzi¢ do 3 kg, jednak w trudnych warunkach srodowiskowych, sprzyjajacych
kartowaceniu osobnikdéw, Samice mogg dojrzewac, gdy masa ich ciata wynosi zaledwie
kilka gramow.

Kara$ pospolity byt jednym z pierwszych gatunkow ryb hodowanych w stawach
na terenie Polski i jednym z najbardziej cenionych za walory kulinarne. Wysoka
odporno$¢ ryb tego gatunku na trudne warunki srodowiskowe umozliwiata ich chéw w
matych 1 ptytkich stawach.

Wystepowanie karasia pospolitego w Europie i Polsce od lat podlega
niekorzystnym zmianom. Niegdy$ liczne byly siedliska tego gatunku na rozleglych
obszarach podmoktych. Jednak w ostatnich dziesigcioleciach melioracja, zmiany
klimatyczne i1 systematycznie nawiedzajace Polsk¢ susze doprowadzilty do zaniku
wigkszosci z nich. Innym istotnym powodem systematycznego pogarszania si¢ stanu
populacji tego gatunku w Polsce jest konkurencja ze strony jego kuzynow z Dalekiego
Wschodu, przede wszystkim karasia srebrzystego (Carassius gibelio), a w mniejszym
stopniu karasia ztocistego (Carassius auratus).

Negatywne oddziatywanie inwazyjnych karasi na nasz rodzimy gatunek

przejawia si¢ W wielu formach. Rozne gatunki karasi konkuruja ze soba o0 zasoby
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pokarmowe. Zeruja one miedzy innymi na ikrze ryb, w zwiazku z czym ograniczaja
sukces rozrodczy wspotbytujagcych gatunkéw, w tym czesto karasia pospolitego.
Inwazyjne gatunki karasi przyczyniaja si¢ tez do rozprzestrzeniania chordb ryb
pochodzacych z Dalekiego Wschodu. Ponadto karas srebrzysty charakteryzuje si¢ duzym
wachlarzem mozliwosci rozradzania, wykorzystujac rozrod plciowy, gynogeneze lub
obie strategie rozrodcze w jednej populacji (Zhou i in. 2000). Takie mozliwos$ci rozrodcze
sprawiaja, iz koegzystujacy z nim kara$ pospolity w krotkim czasie staje si¢ nieliczny.
Jednak najbardziej niebezpiecznym dla przetrwania karasia pospolitego zjawiskiem
wydaje si¢ obecnie jego zdolno$¢ do hybrydyzacji z innymi gatunkami z rodzaju
Carassius, gdyz moze on tworzy¢ z nimi ptodne krzyzowki (Mezhzherin i in. 2012).
Problem jest tym powazniejszy, ze bardzo trudno jest przeprowadzi¢ identyfikacje
poszczegolnych gatunkow i mieszancoéOw karasi na podstawie wygladu zewngtrznego.

Powszechna obecno$¢ inwazyjnych gatunkéw karasi w wodach Europy sprawia,
ze prawdopodobnie w niedalekiej przysztosci kara$ pospolity zaniknie jako czysty
gatunek, a jego material genetyczny bedzie istniat tylko w formie hybryd (Mezhzherin i
in. 2012). Dzisiaj mozna przyjaé, ze na terytorium Polski czyste populacje karasia
pospolitego nalezg juz do rzadkosci. Obecnie jedyng rozsadng metodg ochrony karasia
pospolitego wydaje si¢ hodowla zachowawcza, w ktorej kluczowg role odgrywac¢ musi
kontrolowany rozréd stad podstawowych o potwierdzonej badaniami molekularnymi
czystosci gatunkowej. Rozrod kontrolowany umozliwia tgczenie rodzicow na podstawie
wiedzy o ich indywidualnej zmienno$ci genetycznej, co jest warunkiem optymalnego
zarzadzania zasobami genetycznymi stada tarlakow.

Hodowla karasi pospolitych jest prowadzona cz¢sto w sposob ekstensywny i w
oparciu o rozrod naturalny w stawach. Nie jest to korzystne z kilku powodow. Efekty
tarta naturalnego sa trudne do przewidzenia, cO nie pozwala na rozsadne planowanie
produkcji. Istnieje tez powazne ryzyko hybrydyzacji w wypadku pojawienia si¢ obcych
ryb w stawach.

Niniejsza instrukcja ma przyblizy¢ czytelnikom najbardziej uniwersalne,

skuteczne i praktyczne rozwigzania techniczne stosowane w sztucznym rozrodzie karasia
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pospolitego w warunkach kontrolowanych. Konieczne jest jednak ich dostosowanie do

specyficznych warunkow panujacych w gospodarstwach rybackich.

2. Pozyskiwanie tarlakéw i ich przygotowanie do rozrodu

Tarlaki karasia pospolitego mozna pozyskiwaé¢ z roznych zrodel, najczesciej
jednak sg to stawy hodowlane lub jeziora. Zalecane jest upewnienie si¢ czy mamy do
czynienia z populacjag karasia pospolitego nieskazong obecno$cia mieszancoOw
migdzygatunkowych. Prosta i do pewnego stopnia przydatng metoda identyfikacji
gatunkow karasi i ich hybryd jest sekcja ryb i sprawdzenie barwy ich otrzewnej. Otrzewna
u karasia pospolitego jest jasna i niepigmentowana, za$ u karasia srebrzystego czarna z
perfowym potyskiem. Ubarwienie otrzewnej u mieszancoOw jest zmienne — u niektoérych
osobnikow ciemniejsze, a u innych jasniejsze (Papousek i in. 2008). Kolor otrzewnej nie
jest wiec wskaznikiem pozwalajacym na jednoznaczng identyfikacj¢ karasia pospolitego,
a ponadto jego okres$lenie wymaga poswiegcenia zycia badanej ryby. W petni wiarygodne
przeprowadzenie identyfikacji gatunkowej wymaga specjalistycznych badan
molekularnych.

Odtow tarlakow karasia przeprowadza si¢ wtedy, gdy temperatura wody osiagnie
17-18° C, co nastgpuje zwykle w potowie maja. Stres zwigzany z polowem oraz
wywotanymi nim obrazeniami ciata obniza efektywnos$¢ rozrodu ryb. Dlatego odtow
nalezy przeprowadza¢ w sposOb ograniczajacy ryzyko zranienia ryb. Zalecanymi
narzgdziami potowowymi sg agregat pradotwodrczy i narz¢dzia pulapkowe (zaki).
Wstepna selekcje tarlakow nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zlowieniu. Wtedy
wlasnie nalezy wybra¢ najbardziej obiecujace samice o zaokraglonym i nieco migkkim
brzuchu 1 samce, u ktorych nasienie wycieka z otworu ptciowego po lekkim naci$nieciu

powtlok brzusznych (fot. 1).
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Fot. 1. Cieknacy samiec karasia pospolitego.

Jesli to mozliwe wybieramy ryby bez wyraznych otar¢, ran i powaznych ubytkow
tusek. Wszystkie manipulacje na tarlakach nalezy prowadzi¢ sprawnie i delikatnie, a ich
transport do wylegarni rozpocza¢ natychmiast po odlowie i1 skréci¢ do niezbednego
minimum.

Obowigzujace obecnie normy transportowe dotycza narybku i kroczka karasia
pospolitego, jednak nie obejmujg dorostych osobnikow. Tarlaki karasia, podobnie jak
ryby innych gatunkow mozna przewozi¢ w basenach lub workach foliowych. Zbiorniki
transportowe musza by¢ wykonane z materiatow nieszkodliwych dla ryb. Optymalne
zageszczenie ryb zalezy od wybranej metody I czasu transportu, temperatury wody oraz
tego, czy jest ona napowietrzania czy natleniana. Im nizsza jest temperatura wody, tym
wieksze moze by¢ zageszczenie ryb i/lub dluzej mozna je transportowac. Nalezy jednak
mie¢ §wiadomo$¢, ze dojrzewajace do rozrodu tarlaki maja wieksze zapotrzebowanie na
tlen niz tej samej wielko$ci ryby niedojrzate, a wszelkie sytuacje stresowe, w tym

szczegOlnie deficyt tlenu, niekorzystnie wpltywaja na efekty rozrodu. Dlatego najlepiej
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jest transportowac tarlaki karasia pospolitego w wodzie o temperaturze 14-18 °C w
zbiornikach z intensywnym napowietrzaniem wody, w zageszczeniu nie wigkszym niz 1
kg ryb na 5 litrow wody I nie dtuzej niz przez 3 h. Przed planowanym transportem nalezy
tez zwroci¢ uwage na przewidywane warunki pogodowe. Jesli zapowiadany jest upalny
dzien, to lepiej by transport odbyt si¢ we wczesnych godzinach porannych.

Tarlaki po przewiezieniu do wylegarni nalezy podda¢ trwajacej 5 minut kapieli
profilaktycznej w 3% roztworze soli kuchennej (NaCl), rozdzieli¢ wedtug pici 1 wpuscié
do zbiornikow o objetosci 300-1 000 litrow, w ktorych ryby beda poddane stymulacji
fototermicznej. Ich zageszczenie w zbiornikach nie powinno przekracza¢ 20 kg/m°. Do
przetrzymywania tarlakow z powodzeniem mozna stosowaé zardwno Systemy
przeptywowe, jak i te z recyrkulacja wody. Taki system moze si¢ sktada¢ z wielu
zbiornikow, jednak dla karasia potrzebne bedg co najmniej trzy: dla wyselekcjonowanych
samic, samcow oraz dla osobnikow z réznych przyczyn wykluczonych z kolejnych
etapow rozrodu. Konieczne bedzie tez dysponowanie odpowiednig liczba zbiornikow do
przetrzymywania wyklutych larw. Wszystkie zbiorniki z rybami musza by¢ wyposazone
w skuteczny system napowietrzania wody, zapewniajacy co najmniej 70% nasycenia
tlenem.

Termoregulator 1 system ogrzewania powinny zapewni¢ pltynng regulacje
temperatury wody w zakresie przynajmniej 15-25°C, z doktadno$cig co najmniej
+0,5 °C. Temperatura wody ma kluczowe znaczenie dla bezpieczenstwa 1 przebiegu
sztucznego rozrodu i inkubacji ikry. Dlatego zaleca si¢ regularne kontrolowanie dziatania
systemu ogrzewania wody i regulacji jej temperatury.

Ryby w zbiornikach powinny by¢ o$wietlane przez 15-16 h na dobg $wiatlem
naturalnym 1/lub sztucznym. W wylegarni powinny znajdowac si¢ rOwniez czyste i
regularnie poddawane dezynfekcji narzedzia 1 urzadzenia przydatne przy
przeprowadzaniu sztucznego rozrodu: przynajmniej dwa pojemniki manipulacyjne o
pojemnosci 30-300 litrow, najlepiej wyposazone w pokrywe, zbiorniki i/lub sadze
przeznaczone do przetrzymywania wyklutych larw, zbiorniki do ich podchowu, stot
manipulacyjny, termometr, tlenomierz, waga do wazenia tarlakow, waga analityczna do

precyzyjnego odwazania preparatow i odczynnikéw, kasary, wiadra, miski, pojemniki
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miarowe, plastikowe tyzki, reczniki z delikatnej tkaniny oraz papierowe, igly 1 strzykawki
jednorazowe, mozdzierz do rozcierania preparatdéw hormonalnych dostepnych w postaci

granulek.

3. Dobrostan i znieczulenie ryb

Ograniczenie negatywnego wplywu stresu na ryby i zachowanie ich dobrostanu
wymagaja stosowania anestetykow. Stuzg one do wywotywania znieczulenia u ryb przed
podjeciem wigkszosci stresogennych dla nich czynnoéci i manipulacji. Osobniki
niewielkich 1 $rednich rozmiardw, takie jak tarlaki karasia pospolitego, najwygodniej jest
wprowadzaé w stan znieczulenia poprzez imersje W wodnym roztworze anestetyku. Ryby
umieszcza si¢ w kgpieli zawierajacej wlasciwe stezenie anestetyku i przetrzymuje w niej,
az do momentu wywolania znieczulenia ogodlnego, co powinno trwa¢ kilka minut.
Doktadne dawki anestetyku nalezy dobra¢ doswiadczalnie, gdyz jego skuteczne stgzenie
zalezy od wielu réznych czynnikow: temperatury wody — w wyzszej temperaturze
dziatanie preparatow znieczulajacych jest silniejsze, wielkosci ryb — wigksze ryby z
reguly wolniej ulegaja znieczuleniu, dtuzej z niego si¢ wybudzajg i tatwiej u nich
przedawkowa¢ anestetyk. W optymalnych warunkach ryby osiagaja stan znieczulenia
ogodlnego W czasie nie dluzszym niz 5 minut, a po trwajacej 15 minut ekspozycji
wszystkie wybudzg si¢ w czasie nie dluzszym niz 10 minut.

Obecnie niewiele jest preparatow stuzacych do wywolywania znieczulenia
ogoblnego u ryb, dopuszczonych do uzycia w Unii Europejskiej. Jednym z nich jest
Finquel, produkowany na bazie MS-222 (syn: trikaina-S, metanosulfonian trikainy,
TMS). Dla karasia skuteczna dawka tego preparatu w temperaturze 16°C wynosi
100-150 mg/l. Przy jego stosowaniu nalezy jednak zachowa¢ duza ostrozno$é. W czasie
kapieli ryb w roztworze anestetyku konieczne jest jego intensywne napowietrzanie.
Zalecane jest poddawanie tarlakéw znieczuleniu pojedynczo lub w matych grupach po
kilka ryb i ciggle monitorowanie u nich ruchow oddechowych. W razie ich zaniku Iub
wystgpienia gwaltownych, nieregularnych ruchoéw oddechowych, =zaleca sig
natychmiastowe wybudzenie ryb i ponowienie proby znieczulenia w roztworze preparatu

0 nieco nizszym ste¢zeniu.
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Fot. 2 .Tarlaki karasia pospolitego w trakcie kapieli w roztworze anestetyku.

4, Selekcja tarlakéow

Przyjmujac ryby do wylggarni nalezy dokona¢ ponownej selekcji ryb pod
wzgledem ich przydatnosci do rozrodu. Tarlaki powinny charakteryzowac si¢ dobra
kondycja oraz brakiem uszkodzen ciata. Nie zaleca si¢ wykorzystywania do rozrodu
samic 0 bardzo matych rozmiarach. Ryby takie przysparzajag dodatkowych problemow
przy stymulacji hormonalnej, wytwarzaja niewielkg ilos¢ drobnej ikry, z ktorej
wykluwaja si¢ mate i przez to klopotliwe w utrzymaniu larwy. Optymalna masa ciata
samicy to 200-500 g. Samice przeznaczane do rozrodu powinny mie¢ wyraznie
zaokraglony brzuch. Podobnie jak w wypadku karpia, dojrzato$¢ samic do rozrodu warto
dodatkowo zbada¢ przy uzyciu metody opisanej przez Brzuske i Bieniarza (1977).

Dla ryb karpiowatych stosowany jest czterostopniowy system oceny dojrzatosci
oocytow, ktory pozwala okresli¢, czy powinno si¢ poddawac samice stymulacji
hormonalnej. Probka oocytow, tj. komorek dajacych poczatek komoérkom jajowym
(Jajom) pobierana jest za pomocg cewnika. Nast¢pnie oocyty poddawane sg dziataniu

10
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ptynu Serra, ktory zwieksza ich przejrzystos¢. Dojrzato$¢ oocytow jest oceniana na
podstawie obrazu mikroskopowego. System jest oparty na ocenie polozenia jader
komorkowych wzglgdem btony komoérkowej: | stadium — oocyty z jadrami potozonymi
centralnie, 1l stadium — jadra przesunigte nie dalej niz do potowy srednicy oocytu, IlI
stadium — jadra przesuniete poza potowe srednicy oocytu, IV stadium — oocyty z jadrami
polozonymi na obrzezu oocytu.

W przypadku gatunkéw ryb przystepujacych do tarta raz do roku stopien
dojrzatosci pobranych w trakcie sezonu rozrodczego komorek jajowych jest podobny i
klasyfikacja oocytow na podstawie potozenia jadra jest dos¢ prosta. Jednak karas
pospolity jest gatunkiem o tarle porcyjnym (asynchroniczne dojrzewanie oocytow), co
oznacza, ze W jajnikach w tym samym czasie zwykle znajduja si¢ oocyty w réznych
stadiach dojrzatosci. Dlatego u tego gatunku dojrzatos¢ samic do tarta nalezy oceniaé
jedynie na podstawie najwigkszych oocytow w probce.

Ptyn Serra niezbedny do przeprowadzenia oceny dojrzatosci oocytow powstaje z
polaczenia alkoholu etylowego (96%), formaldehydu (36-38%) i kwasu octowego
lodowatego (98%) w proporcji objgtosciowej 6:3:1. Potrzebny jest tez kateter (cewnik),
ktory nalezy zatozy¢ na strzykawke jednorazowa o pojemnosci 5-10 ml. Ocene
dojrzatos$ci oocytow najlepiej jest przeprowadzi¢ zaraz po przewiezieniu tarlakow do
wylggarni. Samice indywidualnie poddajemy znieczuleniu ogdélnemu, a nastepnie
doktadnym ogledzinom. Notujemy takie parametry, jak masa ciata oraz cechy
indywidualne ulatwiajace identyfikacje osobnikoéw. Dobrym pomystem jest tez zrobienie
rybom fotografii, jednak przy duzej liczbie samic konieczne moze by¢ ich poznakowanie.

Rybe w stanie znieczulenia ogdlnego uktadamy na stole manipulacyjnym na
wilgotnej migkkiej tkaninie, a nastepnie do otworu piciowego wprowadzamy koncowke
katetera na glebokos¢ nie wieksza niz potowa dlugosci pomiedzy koncem pletwy
piersiowej i nasada ptetwy brzusznej (Targonska 2014). Delikatnie zasysamy strzykawka
probke kilkudziesi¢ciu oocytow i wyjmujemy kateter z ryby. Samice po wybudzeniu
przenosimy do basenu, natomiast pobrane oocyty umieszczamy na szalce Petriego,
zalewamy cienka warstwg ptynu Serra i po okoto 5 minutach umieszczamy pod

mikroskopem stereoskopowym. Tam okreslamy potozenie jadra w najwigkszych
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oocytach. Jesli stwierdzimy obecnos¢ oocytow w II, III lub IV stadium dojrzatosci, to

kwalifikujemy samicg¢ do dalszej stymulacji fototermicznej i hormonalne;.

Fot. 3. Pobor i1 ocena stadium dojrzalosci oocytéw: a — pobdr oocytow,
b — przygotowywanie probki oocytow do oceny stadium dojrzatosci, ¢ — zalewanie probki

oocytow pltynem Serra, d — probka oocytow w trakcie oceny stadium dojrzatosci.

5. Fototermiczna stymulacja dojrzewania tarlakow

W trakcie przetrzymywania tarlakow karasia pospolitego w wylegarni
przeprowadzamy ich stymulacje fototermiczng. Konieczna do tego jest mozliwosé¢
regulacji temperatury wody oraz warunkow §wietlnych. Temperatura wody w momencie
wprowadzenia tarlakow do wylegarni powinna wynosi¢ 17-18 °C, a dhugos$¢ dnia
$wietlnego nalezy ustali¢ na 15-17 godzin. W polskich warunkach w wypadku
oswietlenia naturalnego odpowiednia dtugos¢ dnia Swietlnego jest zapewniona od
poczatku maja do pierwszej dekady sierpnia. Jezeli transport odbywat si¢ w temperaturze

roéznigcej si¢ o ponad 2 °C od wymaganej, to nalezy przeprowadzi¢ aklimacj¢ termiczng

12
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ryb, dostosowujac stopniowo (1°C/h) temperature do wymaganej wartosci. Kara$
pospolity jest znany ze swej zdolnosci do przezycia w wodzie o niskiej zawarto$ci tlenu,
jednak tarlaki tego gatunku w czasie stymulacji fototermicznej musza mie¢ zapewnione
wysokie parametry jakosci wody. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie nie
powinna spada¢ ponizej 70%, odczyn wody powinien miesci¢ si¢ w granicach 6,5-8,5 pH,
zawarto$¢ azotynow nie powinna przekracza¢ 0,2 mg/l, a zawarto$¢ amoniaku 1 mg/l.

Pojemnos¢ basenow dla tarlakow powinna wynosi¢ od 300-1 000 litrow.

Fot. 4. Tarlaki karasia pospolitego i lina przygotowywane do sztucznego rozrodu.

13



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEES
V |l MORZE Europejski Fundusz P y

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Fot. 5. Przyktadowe urzadzenie do pomiaru nasycenia wody tlenem (tlenomierz) i jej

odczynu (pehametr).

6. Stymulacja preparatami hormonalnymi

U karasia pospolitego najlepsze efekty rozrodu uzyskuje si¢, gdy stymulacje
hormonalna ryb rozpoczyna si¢ W 2-3 dniu po ich odtowieniu ze stawu lub jeziora. U tego
gatunku do stymulowania rozrodu zaleca si¢ uzycie preparatow zawierajacych
gonadoliberyny lub ich syntetyczne analogi w polaczeniu ze zwigzkami
antydopaminowymi (Targonska 2014, Sikora 2020). Jednak mozna ich uzy¢ tylko wtedy,
gdy sag zarejestrowane w UE jako produkt leczniczy przeznaczony dla ryb i gdy ich
stosowanie odbywa si¢ pod nadzorem lekarza weterynarii.

W stymulacji spermacji karasia najlepsze wyniki osiggano podajac dootrzewnowo
preparat Ovaprim (Syndel, Kanada) w ilosci 0,25 ml/kg masy ciata ryb (Cejko 2013).
Preparat ten zawiera sGnRHa [(D-Arg6, Pro9Net)-sGnRH] i antagonistyczny wobec
dopaminy domperidon.

14
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Stymulacja owulacji dawata najlepsze efekty, gdy w odstepie 12 h
przeprowadzano dwie iniekcje dootrzewnowe (Targonska i in. 2012), pierwsza z nich z
uzyciem preparatu Ovopel (Unic-trade, Wegry) w dawce 0,2 granulki/kg masy ciata ryb.
Ovopel zawiera mGnRHa [(D-Arg6, Pro9Net)-sGnRH] w pofaczeniu z
metoklopramidem jako inhibitorem dopaminy. W drugiej iniekcji podawano

wspomniany wczesniej preparat Ovaprim w dawce 0,5 ml/kg.

Fot. 6. Preparaty hormonalne skuteczne w stymulowaniu sztucznego rozrodu u karasia

pospolitego.

Jako pierwsze stymulacji poddajemy samce, ktore otrzymuja pojedynczg iniekcje
preparatu hormonalnego, a bezposrednio po tym przeprowadzamy pierwsza iniekcje u
samic. Przed przystgpieniem do stymulacji trzeba przygotowac stot manipulacyjny, wage
do wazenia ryb, zbiornik z roztworem anestetyku, zbiornik z czysta woda do wybudzania
ryb, preparat hormonalny oraz strzykawke jednorazowa z igla. Strzykawke napelniamy

preparatem hormonalnym w ilo$ci z nadmiarem wystarczajgcej do stymulacji jednego

15
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osobnika. Najpierw wprowadzamy rybe w stan znieczulenia ogdlnego, po czym
uktadamy ja na kilka sekund na wilgotnym re¢czniku polozonym na stole
manipulacyjnym, aby sptynat z niej nadmiar wody. Nastgpnie ktadziemy ryb¢ na wadze
I odczytujemy jej mase¢ ciata. Iniekcje przeprowadzamy dootrzewnowo pod pletwe
brzuszng, wbijajac igle pod katem okoto 35 stopni w kierunku do glowy ryby na
gleboko$¢ okoto 5 mm. Powoli wstrzykujemy odpowiednig ilo$¢ preparatu
hormonalnego, zgodna z dawka podang przez producenta lub optymalng dawka ustalong
w badaniach naukowych. Po zakonczeniu iniekcji i wyjeciu igly z ciala ryby,
umieszczamy ja w zbiorniku z czysta wodg. Po wybudzeniu rybe przenosimy do basenu

przeznaczonego dla osobnikow tej samej pici.

Fot. 7. Hormonalna stymulacja samca karasia pospolitego.

Po iniekcji w zbiornikach z rybami podnosimy stopniowo (1 °C/godzing)
temperatur¢ wody z 17-18 °C do 20-21 °C. U samic po okoto 12 h od pierwszej iniekcji

przeprowadzamy drugg iniekcje preparatu hormonalnego. Stosujemy procedure opisang
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powyzej, pamigtajac jednak, ze druga dawka preparatu zwykle jest znacznie wigksza niz
pierwsza. Po okoto 14 h od drugiej iniekcji przeprowadzamy pierwszg kontrolg owulacji.

Kolejne przeglady kontrolne ryb powinny by¢ przeprowadzane co 3-4 h.

7. Pozyskanie produktow plciowych, zaplodnienie ikry i jej przygotowanie do
inkubacji

Do  wszystkich przegladow kontrolnych nalezy by¢ odpowiednio
przygotowanym. Trzeba przygotowac roztwor anestetyku, ktory potencjalnie mozna
wykorzystaé¢ do kilku przegladoéw ryb. Jesli jednak dysponujemy znaczng liczba tarlakow,
to roztwor anestetyku szybko ulegnie zanieczyszczeniu lub zuzyciu. W takiej sytuacji
przed kazdym przegladem ryb trzeba przygotowaé swiezy roztwor. Ponadto konieczne
bedzie przygotowanie zbiornika z czysta wodg do wybudzania ryb ze znieczulenia oraz
wszystkich materialow, urzadzen i akcesoriow stuzacych do pobierania ikry, jej
zaptodnienia, pozbawiania kleistosci 1 inkubacji. Wlasciwe przygotowanie si¢ do
przegladow ryb zapewni uczestniczagcym w nich osobom prace w komfortowych
warunkach, co zmniejsza ryzyko popetnienia btedu.

Ptyn Woynarovicha, potrzebny do zaptadniania ikry i pozbawiania jej kleistosci,
przygotowujemy rozpuszczajac w 10 litrach wody destylowanej 30 g soli kuchennej i
40 g mocznika (Woynarovitch i Horvath 1980).

Trzeba tez przygotowaé roztwor taniny o stezeniu 6-9 ¢/10 litrow wody.
Przygotowane do uzycia musza by¢ rdwniez: waga, r¢czniki papierowe i/lub z tkaniny,
naczynia plastikowe do zbierania ikry, miski do jej odklejania, zbiorniki i naczynia
manipulacyjne oraz aparaty do inkubacji ikry.

Standardowo podczas sztucznego rozrodu ryb najpierw pobierana jest ikra, a
dopiero po jej uzyskaniu pobierane jest nasienie potrzebne do jej zaptodnienia Jesli
jednak mamy do dyspozycji liczne stado ciekngcych samcow, to dobrym pomystem jest
pobranie pewnej iloSci nasienia przed pierwszym przegladem ryb, a pdzniej
wykorzystanie w tym celu przerw miedzy przegladami samic. Pozyskane nasienie moze
by¢ przechowywane w lodéwce nawet przez pie¢ godzin i w tym czasie wykorzystywane

do zaptadniania ikry.
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Fot. 8. Pozyskiwanie jaj.

Fot. 9. Pozyskiwanie nasienia.
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Samce mozna wprowadzi¢ w stan znieczulenia ogdlnego pojedynczo lub w
niewielkich grupach po kilka ryb. Nastgpnie pojedynczo uktada si¢ je na stole
manipulacyjnym, delikatnie osusza cate ciato, a szczegdlnie doktadnie jego tylng czes¢ i
wykonuje masaz powlok brzusznych. Wyplywajace nasienie zbiera si¢ do strzykawki
jednorazowej. Od kazdego samca powinno si¢ uzyska¢ od 0,2 ml do 2 ml nasienia.
Nast¢pnie rybe wybudza si¢ ze znieczulenia i przenosi do zbiornika dla samcow, za$

zabrane nasienie umieszcza si¢ w lodowce w temp 6-7 °C.

Fot. 10. Przygotowywanie ptynu Woynarovicha.

W czasie pozyskiwania ikry z samicami postepujemy podobnie jak z samcami
przy pobieraniu nasienia. Je$li zauwazymy, ze pod wpltywem delikatnego masazu z
otworu ptciowego wyptywa ikra, to jeszcze raz osuszamy okolice otworu piciowego i
pobieramy ikre do suchej miski wykonanej z tworzywa sztucznego. Od samicy 0 masie
ciata 200-500 g powinno si¢ uzyskac¢ 30-100 g ikry (30-90 tys. ziaren o $redniej masie
okoto 1 mg i $rednicy 0,8-1,2 mm).
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Pobrang ikr¢ nalezy zwazy¢. Mozna jg przetrzymywac¢ w misce pod przykryciem
w miejscu o umiarkowanej temperaturze (10-20 °C) przez okoto 2 h po pobraniu.
Procedure zaptodnienia ikry rozpoczynamy taczac ja z nasieniem bez obecnosci wody
(na sucho) i doktadnie mieszajac plastikowq tyzka. Do kazdych 100 g zaptadnianej ikry
dodajemy co najmniej 0,5 ml mieszaniny nasienia pozyskanego od przynajmniej
5 samcow. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny ikry i nasienia dolewamy do niej ptynu

Woynarovicha w ilosci odpowiadajacej okoto 10% objetosci zaptadniane;j ikry.

Fot. 11. Gamety karasia pospolitego tuz przed zaptodnienim.

Ptyn Woynarovicha dolewamy do ikry nieustannie jg mieszajac i kontynuujemy
te czynnos$¢ przez okoto 1 min. Po tym czasie ostroznie zlewamy nadmiar ptynu i
zastepujemy go $wiezym w iloSci odpowiadajacej okolo 20% objetosci jaj. Ikre
nieprzerwanie mieszamy delikatnie plastikowa tyzka. Co 15-20 minut wymieniamy ptyn
Woynarovicha na $wiezy. Po 1-1,5 godzinie mieszania nalezy zla¢ caty ptyn znad ikry.

Wtedy rozpoczynamy koncowy etap pozbawiania napeczniatej juz ikry resztek kleistosci.
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Fot. 12. Rozklejanie ikry karasia pospolitego przy uzyciu mieszadta mechanicznego.

Do intensywnie mieszanej ikry wlewamy uprzednio przygotowany roztwor taniny
w ilosci w przyblizeniu odpowiadajacej objetosci napgcznialej ikry. Intensywnie
mieszamy ikre z roztworem taniny przez 20 sekund, po czym przeptukujemy ja duza
iloscig czystej wody. Zlewamy wode i ponownie ptuczemy ikr¢ roztworem taniny przez
10 sekund, po czym ponownie przeptukujemy ja czysta woda. Po zakonczeniu tej
procedury przeprowadzamy test kleistosci ikry sprawdzajac, czy niewielka jej probka
przykleja si¢ do czystego szkta, np. szalki Petriego, szklanej zlewki lub szkietka
mikroskopowego. Jesli ikra przykleja si¢ do szkta, to nalezy jeszcze raz przeptukac ja
przez 10 sekund w roztworze taniny. Gdy ikra nie wykazuje juz kleisto$ci, umieszcza si¢
ja w aparatach inkubacyjnych typu Weissa lub McDonalda.

8. Inkubacja ikry
System przeznaczony do inkubacji ikry musi zosta¢ przygotowany jeszcze przed
jej pozyskaniem. Temperatura wody w systemie inkubacyjnym powinna wynosic¢

21



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEES
V |l MORZE Europejski Fundusz P y

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

20-22°C. Przed wprowadzeniem ikry do aparatow inkubacyjnych nalezy zatrzymaé w
nich doptyw wody 1 obnizy¢ poziom wody do okoto 25% objetosci roboczej. Nastepnie
nalezy delikatnie odkre¢ci¢ doptyw 1 wla¢ do sloja taka porcje ikry, ktora bedzie
zajmowala co najwyzej 40% jego wysokosci roboczej (wysoko$¢ do poziomu odpltywu
wody ze stoja). Gdy tylko cala porcja ikry znajdzie si¢ w aparacie, mocniej odkrgcamy
doptyw wody do stoja i regulujemy go w taki sposob, aby ikra delikatnie krazyta w catej
swojej objetosci. W najwczesniejszych godzinach inkubacji ikry zazwyczaj zachodzi
potrzeba przeprowadzenia dodatkowych regulacji przeptywu wody przez stoje. W czasie
inkubacji nalezy systematycznie usuwac z aparatow martwa ikr¢ gromadzaca si¢ najblizej
powierzchni wody. Po okoto 50 h inkubacji nastgpuje zaoczkowanie ikry. Po okoto 4
dniach inkubacji (okoto 95 stopniodni) mozemy spodziewaé si¢ pierwszych oznak
wykluwania, takich jak piana na powierzchni wody w miejscach jej intensywnego

mieszania z powietrzem. Wtedy w stojach pojawiaja si¢ tez pierwsze wyklute larwy.

Fot. 13. Inkubacja ikry karasia pospolitego w aparacie typu Weiss.
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Larwy karasia pospolitego, podobnie jak karpia, zaraz po wykluciu poszukuja
zacisznego miejsca z podtozem, do ktorego moga si¢ przytwierdzi¢. Tam, nieograniczone
ostonka jajowa, moga spokojnie wykorzystywac na swoj wzrost i rozw0j pozostate w
pecherzyku zottkowym zasoby pokarmowe. W warunkach naturalnych swiezo wyklute
larwy karasia najcze¢sciej przytwierdzajg si¢ do zanurzonych w wodzie pedéw i lisci roslin
naczyniowych. W warunkach kontrolowanych sami musimy przygotowaé¢ odpowiednie,
spokojne miejsce dla wyklutych larw. Najlepiej do tego celu nadaja si¢ sadzyki z gestej
siatki o wielkosci oczka okoto 0,5 mm, umieszczone w duzych zbiornikach z odptywem
zabezpieczonym taka samg siatkg. Woda powinna mie¢ temperaturg 21-22 °C i by¢
delikatnie napowietrzana. Przeptyw wody takze powinien by¢ niewielki.

Po zauwazeniu pierwszych wyklutych larw nalezy przyspieszy¢ wykluwanie
pozostatych. W tym celu najlepiej jest zakreci¢ doptyw wody do aparatow inkubacyjnych
na okoto 10 minut, co spowoduje spadek zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie. Po
tym czasie nalezy zla¢ calg zawarto$¢ stojow do plastikowych misek. W miskach
kilkakrotnie przeptukujemy ikre $wieza woda, za kazdym razem zlewajac wraz z nig
ostonki jajowe. Zabieg ten trzeba powtarza¢ do catkowitego wyptukania ostonek
jajowych sposrod wyklutych larw. Oczyszczone z ostonek jajowych larwy przenosimy
do wczesniej przygotowanych zbiornikow, nie przekraczajac zageszczenia 2 500 larw na
jeden litr wody. Niewyklutg ikre mozna przetozy¢ do stojow inkubacyjnych lub, jesli
pozostalo takiej ikry niewiele, pozostawi¢ ja w misce z wodg na 1-2 h, po czym ponowié
procedure wyplukiwania ostonek. Po okoto 4 dniach od wyklucia larwy powinny
rozpocza¢ napetnianie pgcherza ptawnego.

Jesli zamierzamy podchowywa¢ wyklute larwy, konieczne bedzie zmniejszenie
zageszezenia obsady zbiornikow do 500-1 000 larw na jeden litr wody w wypadku
jednodniowego podchowu lub do 100-150 larw na litr wody, gdy podchoéw ma trwac 1-2
tygodnie. Podchéw larw jest najbardziej efektywny, gdy temperatura wody wynosi
25-26 °C. Gdy wigkszo$¢ z nich ptywa w pozycji horyzontalnej, z widocznym pecherzem
ptawnym (napetiona tylna komora), mozna rozpocza¢ ich karmienie. Najlepiej jesli
pierwszym pokarmem egzogennym larw Kkarasia pospolitego beda zywe naupliusy

solowca Artemia sp., inkubowane z wysokiej jakosci cyst o standardowej wielkoSci
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(200-230 tys. cyst/g). Larwy najlepiej jest karmi¢ w taki sposob, aby miaty ciggly dostep
do pokarmu przez okres co najmniej 12 h na dobe. Lepsze wyniki uzyskuje si¢ jednak
umozliwiajac im zerowanie dtuzej, przez 15-18 h na dobg. W calym dobowym okresie
zerowania konieczne jest zapewnienie larwom oswietlenia na poziomie 300-1 000 Ix na
powierzchni wody.

Po zakonczeniu podchowu larwy karasia nalezy przygotowa¢ do transportu i
obsadzenia stawow lub zarybienia zbiornikow naturalnych. Stopniowo (1°C/h) obnizamy
temperatur¢ wody w systemie podchowowym do wartosci oczekiwanej w czasie
transportu i w docelowym zbiorniku wodnym. Karmienie podchowywanych larw
wstrzymujemy na 12-24 h przed ich planowanym transportem i doktadnie oczyszczamy
zbiorniki z martwych larw, odchodéw ryb i resztek pokarmu. W takich warunkach larwy
karasia pospolitego moga bezpiecznie oczekiwa¢ na pakowanie i transport, ktory

powinien odby¢ si¢ w ciggu 48 h od zakonczenia ich zywienia.
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