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1. Podchow wylegu jesiotrow
1.1. Wstep

Choéw stadiow mtodocianych jesiotrow moze by¢ ukierunkowany na dwa rézne
cele: pozyskanie materialu do zachowania populacji lub ich restytucji w wodach
naturalnych (Kolman i in. 2014) oraz uzyskania materiatu wyjsciowego do chowu ryb
towarowych. W tym pierwszym przypadku chow odbywa si¢ W warunkach
ekstensywnych z wykorzystaniem réznych form pokarmu naturalnego (Piotrowska i in.
2013). Natomiast przy chowie materiatu obsadowego wykorzystywanego do produkcji

ryb towarowych stosuje si¢ prawie wylacznie pasze komponowane.

1.2. Przetrzymywanie larw do rozpoczecia zerowania

Okres wykluwania si¢ larw trwa okoto 2 dni i po jego zakonczeniu zaczyna si¢ faza
wilasciwego podchowu (Szczepkowski i Kolman 2001). Larwy zazwyczaj wyptywaja
swobodnie z aparatu inkubacyjnego, zdarza si¢ jednak, ze majg z tym trudnosci. Wowczas
nalezy przela¢ zawarto$¢ stoja do naczynia (np. miski), anastgpnic do basenu-
podchowalnika. Zazwyczaj w wyniku takiego zabiegu cze$¢ larw traci ostonki jajowe.
Niewyklutg ikre nalezy umiesSci¢ ponownie W aparacie. Zabieg taki mozna powtorzy¢
kilkukrotnie. Wspomaganie wyptywania larw moze by¢ rowniez konieczne w przypadku
ikry stabej jakosci, gdy znaczna ilo$¢ ziaren jest poro$nigta plesnia.

Trzeba przy tym mie¢ na uwadze, ze larwy pozostajace w aparatach, ktore nie sa
w stanie samodzielnie z niego wyptynaé sg przewaznie stabszej jakosci i czesto maja
réznego rodzaju wady rozwojowe. Po przeniesieniu do podchowalnikow charakteryzuja
si¢ wigksza $miertelnoscig W okresie do rozpoczgcia odzywiania pokarmem egzogennym
w pordéwnaniu do larw, ktore samodzielnie opuscity aparat inkubacyjny.

Swiezo wyklute larwy moga by¢ gromadzone w sadzykach i nastgpnie przenoszone
do wtasciwych basendw podchowowych. Moga by¢ odtawiane delikatnymi tiulowymi
kasarkami lub dzigki wykorzystaniu dodatniej fototaksji miseczkami o niewielkiej
objetosci (okoto 2-3-litrowe). Jest to mozliwe, poniewaz bezposrednio po wykluciu wyleg
gromadzi sie¢ w przypowierzchniowej warstwie wody, w miejscach 0 najwigkszym
natezeniu o$wietlenia. Dodatnia fototaksja larw utrzymuje si¢ przez okres 2-3 dni po
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wykluciu, ale jest cechg charakterystyczng tylko dla niektorych gatunkow (np. jesiotra

syberyjskiego (Acipenser baerii)), a nawet poszczegolnych populacji jesiotrow (Podushka
2003).

Fot. 1. Ikra w aparatach McDonalda podtgczonych bezposrednio do basenéw —

podchowalnikow (fot. M. Szczepkowski).

Korzystniejszym i mniej pracochtonnym rozwigzaniem jest doprowadzenie do
samodzielnego wyklucia larw bezposrednio w podchowalnikach. Tuz przed kluciem ikre
przenosi si¢ do aparatow inkubacyjnych iumieszcza w odpowiednich stelazach
w przygotowanych basenach, w ktorych bedzie nastepowat dalszy podchéw wyklutych
larw. Wazne jest wczesniejsze dostosowanie przylacza doptywu wody do konkretnego
aparatu. W przypadku aparatéw inkubacyjnych typu McDonald ikr¢ przenosi si¢ z cata

zawartos$cig stoja (fot. 1). To rozwigzanie pozwala unikng¢ ktopotliwego odtawiania larw.
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Ponadto ulatwia planowanie procesu chowu, poniewaz obsadzajac okreslong ilo$¢ ikry
mozna tatwo obliczy¢ wielko§¢ obsady w kazdym basenie. Zakladang ilo$¢ larw
w basenach podchowowych mozna réwniez uzyska¢ wagowo lub za pomocg licznikow,
jednak szczegélnie ta pierwsza metoda jest klopotliwa i obarczona znacznym bledem.
W okresie bezposrednio po wykluciu zageszczenia obsady moga by¢ stosunkowo wysokie
i siega¢ nawet 50 tys. larw/m®. Wicksze zaggszczenie larw zmniejsza pracochtonnosé
zwigzang zusuwaniem ostonek jajowych 1ioczyszczaniem basenéw. Trzeba jednak
pamigtac, ze przed rozpoczgciem zywienia konieczne bedzie rozrzedzenie zageszczenia

ryb.

Fot. 2. Skupisko (r6j) larw jesiotra na dnie basenu-podchowalnika (fot. M.

Szczepkowski).
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Podczas okresu wstepnego przetrzymywania larw, ktory trwa w zalezno$ci od
gatunku i temperatury wody od okolo 6 do 14 dni, nast¢pujg u nich silne zmiany
morfologiczne i behawioralne (Szczepkowski iin. 2000). Bezposrednio po wykluciu
larwy unosza si¢ w toni, wykonujac nieskoordynowane ruchy w kierunku powierzchni
wody. W tym czasie nie pobierajg pokarmu wykorzystujac zapasy woreczka zottkowego.
Po okoto 3-4 dobach behawior larw ulega istotnej zmianie. Schodza one na dno basenow
i tworzg duze skupiska, tzw. roje, najczesciej w miejscach z najsilniejszym pradem wody
(fot. 2). W miar¢ zuzywania zapasOw woreczka zottkowego zaczynajg si¢ rozpraszac
réwnomiernie po catym basenie. Jednocze$nie na dnie mozna zaobserwowac liczne
ciemne wateczki, bedace pozostatoscig niestrawionych i wydalonych z przewodu
pokarmowego resztek zapaséw endogennych. Zmiany zachowania larw i wyrzucanie
tzw. korkow melaninowych sg sygnalem do rozpoczecia zywienia, chociaz niektorzy

autorzy uwazajg, ze nie nalezy polegac na tym kryterium (Gisbert i Williot 2002).

1.3. Zywienie wylegu

Zywienie larw rozpoczyna sie¢ W momencie prawie catkowitej resorpcji zapasow
woreczka zoltkowego. Widocznym tego objawem jest obecno$¢ na dnie basenu
wspomnianych ,korkow melaninowych” wydalonych z przewodéw pokarmowych
| wyrazne wyjscie Z rojoéw. W temperaturze wody 17°C ma to miejsce po okoto 9 dniach
u jesiotra syberyjskiego i 7 dniach u sterleta (Acipenser ruthenus). Uktad pokarmowy
jesiotrow jest wystarczajagco dobrze uksztalttowany juz W poczatkowym okresie
larwalnym (obecnos¢ zotadka, dobrze rozwinigty uktad enzymatyczny) (Detlaf'i in. 1981,
Zbttowska iin. 1999), co pozwala na stosowanie od samego poczatku odzywiania
egzogennego pasz komercyjnych. U jesiotra syberyjskiego ijego krzyzoéwek mozliwe
jest stosowanie wylgcznie paszy, U innych gatunkoéw (jesiotra rosyjskiego (Acipenser
gueldenstaedtii), sterleta, krzyzoéwek tych ryb) konieczny jest dodatek pokarmu
naturalnego, ktérym najczesciej sa naupliusy solowca.

Jesiotry podczas poszukiwania pokarmu postuguja si¢ gtownie zmystem wechu
i smaku (Devitina i Kazhlaev 1992). Stwierdzono, ze larwy niektorych jesiotrow, np.

siewrugi (Acipenser stellatus) negatywnie reaguja na niektore komponenty pasz, np.
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maczke rybng (Kasumian i in. 1992), co moze powodowac¢ trudnosci z ich adaptacijg do
paszy (Kolman iin. 1996). Wzrok odgrywa bardzo niewielkg rol¢ przy pobieraniu
pokarmu u jesiotrow, dlatego w ich zywieniu mato istotny jest zardbwno wyglad paszy,
jak i warunki do jej spostrzezenia (o$wietlenie i przezroczystos¢ wody).

Okres okoto 10 dni od rozpoczgcia podawania pokarmu jest zazwyczaj kluczowy
dla wynikow catego podchowu. Larwy, ktore nie podejma zerowania, wkrétce sng po
wyczerpaniu resztek zapasow zottkowych. Nalezy podkresli¢, ze jesiotry pobieraja pasze
praktycznie wytacznie z dna, a podawane poczatkowo drobne frakcje charakteryzujg si¢
pewna plywalnoscig. Z naszych doswiadczen wynika, ze najlepsze efekty w okresie
rozkarmiania uzyskuje si¢, zadajac pasz¢ r¢cznie, przy Sciankach basendw. Okres jej
dostepnosci jest wowczas najwiekszy, tym bardziej ze jesiotry wykorzystujg $Sciany
basenéw podobnie jak ich dno (fot. 3).

Paszg larwy powinny by¢ karmione czg¢sto, najlepiej co godzing, nie rzadziej
jednak niz w 2-godzinnych odstgpach inajlepiej catodobowo. Ze wzgledow
praktycznych najlepszym zZrodtem pokarmu naturalnego sa zywe naupliusy solowca
(Artemia sp.), ktory moze by¢ podawany 1-2 razy w ciggu doby, przez okoto 2 tygodnie
podchowu.

Stosowanie tego pokarmu u jesiotrow jest utrudnione, gdyz pobieraja one pokarm
z dna i s3 mato ruchliwe w aktywnym poszukiwaniu pokarmu. Moze to skutkowa¢ utrata
duzej czesci pltywajacych swobodnie W toni naupliusow w wyniku ich wymywania
Z basenow. Aby zmniejszy¢ straty solowca, zaleca si¢ W okresie zZywienia pokarmem
zywym stosowanie basenéw 0 niewielkiej glebokosci zalewu, do 20 cm (Chebanov
i Galich 2013) oraz karmnikéw dozujacych pokarm matymi porcjami (Kolman i in.
2014). Innym rozwigzaniem (przy zachowaniu nalezytej uwagi) moze by¢ chwilowe

(kilkanascie minut) wylaczenie/odcigcie przeptywu wody przez basen na czas karmienia.
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Fot. 3. Narybek jesiotrow zerujacy na dnie i przy $ciankach basenu podchowowego (fot.

M. Szczepkowski).

W przypadku jesiotréw cechy sensoryczne zadawanych pasz, takie jak smak
| zapach maja bardzo duze znaczenie, poniewaz sa to najwazniejsze zmysty, ktorymi ryby
postuguja si¢ przy poszukiwaniu i pobieraniu pokarmu (Devitsina i Gadzhieva 1996).

Podczas podchowu larw, w celu zwigkszenia dostgpnosci pokarmu dla wszystkich
ryb i zmniejszenia ich wzajemnej agresji nalezy stosowa¢ odpowiednio wysokie dawki
pokarmowe. W praktyce oznacza to podawanie paszy z widocznym nadmiarem. Dobowa
racja pokarmowa powinna wynosi¢ okoto 20% biomasy ryb. W miar¢ mozliwosci pasze
nalezy podawac rowniez w okresie nocnym. Podczas chowu konieczne jest codzienne
usuwanie resztek paszy, odchodéw i martwych osobnikow. Bardzo duze znaczenie dla
pracochtonno$ci maja baseny podchowowe, W szczegodlnosci ich ksztatt oraz sposob
doprowadzenia wody. Sposrod testowanych przez nas najlepsze okazaly si¢ baseny
rotacyjne o przekroju kwadratowym, z doptywem wody umieszczonym w jednym rogu
I centralnym odptywem w postaci rury. Wszystkie nieczystoSci gromadza si¢ wowczas
w srodkowej czesci dna basenu, wokot rury odptywowe;j, skad bardzo szybko moga by¢

usuni¢te — poprzez zlewarowanie (fot. 4). W basenach-korytach wszelkie pozostato$ci sg
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zazwyczaj rozproszone na wigkszej powierzchni po caltym dnie, co wydtuza czas ich
usuwania. Ponadto znacznie trudniej usprawni¢ W nich proces czyszczenia ze wzgledu na
uksztattowanie ciggdw komunikacyjnych. Podczas oczyszczania basendw, pewna ilosé
larw jest zasysana wraz z nieczystosciami. W wigkszo$ci sg to najmniejsze i najstabsze
osobniki lub te, ktére najpodzniej podjety zerowanie. Powinny one by¢ umieszczane
w oddzielnym zbiorniku, dzieki czemu ich szanse na przezycie wzrastajg. Taki sposob
postepowania jest jednoczesnie forma sortowania ryb. Przeprowadzanie dodatkowych
zabiegdw nie jest zalecane, poniewaz nadmierne manipulacje moga powodowac obnizenie

odpornosci ryb.

Fot. 4. Resztki paszy i odchody gromadzace si¢ W centralnej czgsci basenu, skad mogg

by¢ tatwo usunigte Z podchowalnikow (fot. M. Szczepkowski).

10
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Podczas chowu jesiotréw straty wystepujg zazwyczaj W okresie 4 tygodni od
wyklucia i sg zwigzane z:
— deformacjami ciata i przejsciem z oddychania cala powierzchnig ciata na
oddychanie skrzelami (3-5 doba po wykluciu),
— niepodjeciem zerowania larw (12 — 14 doba po wykluciu),

— kanibalizmem (18-24 doba po wykluciu).

Najwicksze $nigcia zazwyczaj wystepuja po kilku dniach zywienia, gdy sna
osobniki gltodujace, nie pobierajace paszy oraz te, ktore juz padly ofiarg kanibalizmu.
W przypadku jesiotréw polega to najczesciej na wzajemnym uszkadzaniu pletw
piersiowych (Szczepkowski i Kolman 2002a). Zjawisku temu sprzyja nadmierne
zageszezenie obsady. W poczatkowym okresie zywienia optymalne zageszczenie ryb
powinno wynosié¢ 2-3 tys. larw/m?, a maksymalne 5 tys. larw/m?.

Do zywienia nalezy stosowaé dostepne na rynku komercyjne pasze dla ryb
jesiotrowatych. Poczatkowy rozmiar granul paszy dla sterleta powinien wynosi¢ 0,2 mm,
a dla jesiotra syberyjskiego 0,2-0,3 mm. Do osiggni¢cia masy ciata 0,5 g rozmiar czgstek
paszy powinien miesci¢ si¢ W zakresie 0,4-0,7 mm, a do masy ciata 1,0 g okoto 0,6-1,0
mm. Zmian¢ granulacji pasz nalezy przeprowadza¢ ptynnie, stopniowo zwigkszajac

procentowy udziat paszy grubszej.

2. Podchow narybku
2.1. Podchow w stawach ziemnych

W pierwszym roku narybek powinien by¢ podchowywany w monokulturze.
Zalecane sg stawy 0 niewielkiej powierzchni (< 1 ha) i twardym dnie. Do podchowu
najlepiej wybrac stawy posiadajgce bogatg baze pokarmowa, ktorg dla ryb jesiotrowatych
sa glownie organizmy bentosowe (np. larwy muchowek). Rekomenduje si¢, by ich
biomasa przekraczata 5 g/m?. Nalezy stosowaé standardowe procedury przygotowania
stawow ziemnych do zarybien zalecane przez Wojde (2015). Poczatkowe zaggszczenie
obsad nie powinno przekracza¢ 8 tys. osob./ha. Obsadzajac stawy narybkiem jesiotra

syberyjskiego, 0 masie ciata 10-20 g (maj-poczatek czerwca), mozna oczekiwac, ze mase

11
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ciata ok. 1 kg osiggng one w wieku 2-2+ (Kolman 2020). Uzyskanie takich przyrostow
i stosowanie ww. obsad wymaga dokarmiania ryb paszami komponowanymi
opracowanymi do podchowu ryb jesiotrowatych. W pierwszym miesigcu, adaptacja do
nowych warunkéw RAS — stawy, nalezy stosowaé¢ dawki pokarmowe zalecane do
podchowu jesiotrow w stawach betonowych (patrz rozdziat 2.2. Podchéw w stawach
betonowych). Po 2-4 tygodniach dawki mozna zredukowa¢ do 50% dawki standardoweyj,
sprawdzajac jej wyjadanie (tabela 1). Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, ze efekty tej
metody czesto sg bardzo niepewne | mozna ja stosowaé W przypadku narybku jesiotra
ostronosego (Acipenser oxyrinchus) isterleta celem jego renaturalizacji przed

wsiedleniem do wod otwartych.

Tabela 1. Zalecane dobowe dawki paszy (50% dawki standardowej) w czasie podchowu
jesiotra syberyjskiego w stawach ziemnych w temperaturze wody (T) 18-24°C

(opracowano na podstawie Kolmana (2020)).

Masa ciata (g)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
18 2,3 1,9 1,7 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0
22 25 | 21 1,8 1,7 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1
24 2,7 2,2 1,9 1,8 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2

T(°0)

2.2. Podchow w stawach betonowych

Mozna przyjac, ze w takich warunkach cykl produkcyjny jesiotra syberyjskiego od
narybku 10 g do ryby towarowej 0 masie ciata ok. 2 kg trwa ok. 800 dni (Kolman 2020).
Zazwyczaj stawy mozna obsadza¢ na poczatku czerwca, aryby do jesieni (czas
podchowu ok. 150 dni) powinny osiggna¢ $rednig masg ciata ponad 400 g. Ryby zywimy
paszami komponowanymi opracowanymi dla ryb jesiotrowatych lub ryb tososiowatych.
W przedziale czasowym, w ktorym ryby przyrastaja od 10 do 50 g nalezy je zywié co
najmniej 10 razy w ciagu doby. W okresie pozniejszym mozna zredukowaé czgstotliwosé
karmienia do 4 razy na dobe. Granulacje paszy zwickszamy wraz ze wzrostem ryb: ryby

10-20 g (1,8-2,5 mm), 21-50 g (2,5-3,0 mm), 51-250 g (3,0-4,0 mm) i 251-400 g (4,0-5,0
12
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mm). Dobowe dawki paszy zestawiono w tabeli 2. Zageszczenie obsad narybku 0 masie
ciata 10-100 g nie powinno przekraczaé 10 kg/m?, a 0 masie ciata 100-500 g - 20 kg/m?.
Przyrosty jesiotra cechuje duze zmienno$¢ osobnicza. Niezbe¢dne jest sortowanie obsad
(na podstawie obserwacji zréznicowania wielkosci ryb). Odsortowane mniejsze osobniki

nalezy przenie$¢ do innego stawu/przegrody, gdzie istotnie zwigkszajg przyrosty.

Tabela 2. Zalecane dobowe dawki paszy w czasie podchowu jesiotra syberyjskiego
w stawach ziemnych w temperaturze wody (T) 18-24°C (opracowano na podstawie
Kolman (2020)).

Masa ciata (g)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
18 46 | 3,7 3,4 3,0 2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 2,0
22 50 | 4,2 3,6 3,4 3,0 2,8 2,6 2,4 2,2 2,2
24 54 | 44 3,8 3,6 3,2 3,0 2,8 2,6 2,4 2,4

T(°0)

2.3. Podchow w systemach RAS

Po osiggnieciu dlugosci ciata okolo 25-30 mm mozna przejs¢ do fazy
intensywnego chowu narybku ryb jesiotrowatych. W tym okresie pasza komponowana
powinna by¢ catkowicie wyjadana. Narybek przypomina juz wygladem doroste osobniki,
m.in. wyraznie widoczne sg ptytki kostne na grzbiecie ibokach ciata. Optymalne
temperatury podchowu narybku sterleta i jesiotra syberyjskiego w RAS mieszczg si¢
w zakresie 17-22°C.

Zywienie narybku moze by¢ prowadzone za pomocg dostepnych na rynku karmnikow
automatycznych lub recznie. Ryby powinny by¢ zywione minimum przez 12 godzin w ciggu
doby. Trzeba jednak pamigta¢, ze wydluzenie okresu karmienia izwigkszenie jego
czestotliwosci wplywa pozytywnie na efekty hodowlane. Dawki pokarmowe powinny by¢
korygowane wg wskazaf producenta stosowanej paszy. Podczas chowu w systemach RAS

dobowa racja pokarmowa powinna by¢ korygowana jak najczgsciej, nawet codziennie,

13
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poniewaz przy bardzo intensywnych przyrostach ryb obcigzenie systemu pasza wzrasta

rownomiernie, co stabilizuje pracg biofiltrow (tabela 3, 4, 5).

Tabela 3. Zalecane obsady narybku ryb jesiotrowatych w podchowie basenowym (za
Chebanov i Galich 2013; zmodyfikowane).

Masa ciata (g) Temperatura wody (°C) Obsada (tys. 0sob./m?)
0,2-0,5 17-19 15
0,6-1,0 19-20 1,1
1,1-3,0 20-22 0,7-0,4
3,1-5,0 22-24 0,3
5,1-30,0 22-24 0,25-0,15

Tabela 4. Zalecany harmonogram zywienia narybku jesiotra syberyjskiego i rosyjskiego
w podchowie basenowym (za Chebanov i Galich 2013; zmodyfikowane).

Dawka paszy Czestotliwosé . Temperatura wody
cig/llzs(ag) (% m.c./d) karmienia ;;e;r;lu(lre:]crjna) (°C
min. | maks. | (liczba dawek/d) min. maks.
10-30 3,5 55 10 1,5 15 22
31-75 2,5 4,0 8 2,0 15 22
76-200 1,7 2,8 6 3,0 15 22
201-700 1,0 1,6 4 4,5 15 22

Tabela 5. Zalecany harmonogram zywienia narybku sterleta w podchowie basenowym

(za Chebanov i Galich 2013; zmodyfikowane)

Dawka paszy Czestotliwosé . Temperatura wody
ciglllzs(?g) (% m.c./d) _ karmienia ;g;/u(lr?]crjn% (°C
min. | maks. | (liczba dawek/d) min. maks.
10-50 3,1 4,5 10 1,5 14 22
51-100 2,2 3,0 8 2,0 14 22
101-200 1,5 2,0 6 3,0 14 22
201-800 0,7 1,2 4 4,5 14 22

Przy optymalnych temperaturach wody (dla jesiotra syberyjskiego okoto 17-
22°C) narybek przyrasta bardzo intensywnie, a dobowe przyrosty masy ciata moga
przekraczaé¢ 20-30% (tabela 6).

14
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Tabela 6. Przyrosty masy ciata (g) wybranych gatunkow jesiotrow w podchowie
basenowym w optymalnych warunkach termicznych (za Chebanov i Galich 2013;

zmodyfikowane).

Czas podchowu (dni
Gatunek | —— 10 20 25 30 35 40 | 45
Jestotr | 517 | 0035 | 008 | 018 | 033 1,0 1,7 2.8
syberyjski
Jesiotr | 5 05 | o4 0,1 025 | 045 1.0 16 2.5
rosyjski
Sterlet | 0,008 | 0,02 | 0045 | 009 | 018 | 055 | 1,0 15

Bioragc pod uwage bardzo szybkie przyrosty ryb niezbedne jest prowadzenie
biezacej kontroli jakosci wody i utrzymywanie jej parametrow na odpowiednim poziomie
(tabela 7). Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego W wodzie nie powinna spada¢ ponizej 60%
nasycenia, chociaz tolerowane sg krotkotrwate spadki do okoto 30-40% nasycenia.
Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze jesiotry sg bardzo wrazliwe na wzrost koncentracji azotu
amonowego. W praktyce, za krytyczne warto$ci koncentracji catkowitego azotu
amonowego (NH3-N + NH4™-N) iazotynéw (NO2-N) mozna uzna¢ 1 mg/l (M.
Szczepkowski, obs. witasne). Wyzsza zawartos¢ powoduje zwigkszenie wrazliwosci

narybku na inne czynniki, w tym choroby bakteryjne.

Tabela 7. Parametry jakosci wody zalecane w czasie podchowu jesiotrow.

Parametr Rekomendowane wartosci
Alkalicznos¢ 50-400 mg CaCOs/l
Amoniak (niezdysocjowany) < 0,01 mg NHs-N/I
Azotyny < 0,1 mg NO2-N/I
Dwutlenek wegla <10 mg CO2/I

Tlen >5mg O/l

Nasycenie gazami < 105%

Zawiesina < 80 mg/l

Twardo$¢ 50-400 mg CaCOg3/I

pH 6,5-8,5

15
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W tym okresie chowu ryby jesiotrowate dobrze znosza odtawianie delikatnymi
kasarkami (tiulowymi lub z tkaniny bezwe¢zlowej). Sortowanie narybku przy uzyciu
sortownic mechanicznych jest bardzo utrudnione ze wzgledu na jego specyficzng budowe
ciala, przede wszystkim szerokie i twarde pletwy piersiowe I niewielkg ilo$¢ $luzu na
skorze. Skutkiem takich zabiegow byly obserwowane U ryb zakazenia bakteryjne, bedace
najprawdopodobniej rezultatem urazow mechanicznych w wyniku wzajemnego ocierania
si¢ ryb ostrymi ptytkami kostnymi. Codziennie nalezy obserwowac¢ zachowanie ryb, np.:

— ruchliwo$¢ i aktywnos$¢ zerowania (w poréwnaniu do obserwacji poczynionych
poprzedniego dnia),

— kolor powlok ciata, np. ciemnienie moze oznacza¢ pogorszenie jakosci wody,

— produkcje §luzu na powtokach ciata,

— stan pletw (ubytki moga $wiadczy¢ o tendencjach kanibalistycznych),

— obecno$¢ okaleczen, otar¢ i stanéw zapalnych w okolicach odbytu,

— stan skrzeli (hiperplazja, nekroza, erozja),

— obecnos$¢ ektopasozytow.

Wskazane jest odtawianie i przenoszenie do oddzielnych basenow najmniejszych
osobnikow, ktorych charakterystyczna cecha behawioru jest ptywanie w toni wody.
Najstabsze osobniki mozna odtawia¢ codziennie, przy okazji porannej obstugi podchowu.
Kompleksowe sortowanie nalezy przeprowadza¢ co 4-6 tygodni. Generalnie
zroznicowanie wielko$ci osobniczej nie powinno przekraczac¢ 20% $redniej. Kanibalizm
u narybku jesiotrow jest jednak zjawiskiem sporadycznym.

Co istotne, po osiggnigciu masy ciata > 0,3 g, woptymalnych warunkach
srodowiskowych, $nigcia ryb jesiotrowatych praktycznie nie wystepujg. Podchow
jesiotrow W RAS moze by¢ prowadzony do dowolnej wielkosci. W przypadku materiatu,
ktory jest przeznaczony do dalszego chowu w stawach betonowych lub ziemnych,
prowadzi si¢ go najczesciej do osiagniecia masy ciata 5-20 g. Koncowe zageszczenie
obsady narybku jesiotra syberyjskiego 0 masie ciala ponizej 20 g nie powinno

przekraczaé 15 kg/m?,
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2.4. Problemy i zagrozenia chowu stadiow mtodocianych

Podczas chowu w systemach RAS najwiekszym problemem jest utrzymanie na
wlasciwym poziomie parametréw jakosci wody, W szczeg6lnosci niedopuszczenie do
nadmiernego wzrostu koncentracji azotu amonowego. Przy wykorzystaniu wod
naturalnych do podchowu jesiotréw najwigksze zagrozenie stanowia choroby, przede
wszystkim pasozyty zewnetrzne. Chociaz jesiotry nie sg podatne na czynigcego czesto
ogromne spustoszenie u wielu gatunkow ryb kulorzeska (Ichtyophtirius sp.), to moga by¢
atakowane przez inne pierwotniaki (Chilodonella sp., Trichodina sp.). W przypadku
pierwotniakdw mozna stosowaé nastepujace kapiele: s6l kuchenna (NaCl) — stezenie 0,5-
1,5% (czas kapieli 1 godz.), chloramina T — stezenie 10-20 ppm (czas kapieli 1 godz.),
formalina (40% formaldehyd) — stezenie 200 ppm (czas kapieli 20 min) (Hochleithner
I Gessner 1999).

Problemem o0 nieznanej etiologii jest wystepowanie ryb z zaburzeniami przemian
gazowych, z charakterystycznymi rozdetymi powlokami brzusznymi przypominajacymi
napompowany balon. Osobniki takie nie sg W stanie dlugotrwale si¢ zanurzy¢, ani
efektywnie odzywia¢. Przypadtos¢ ta moze mie¢ znaczne nasilenie i dotyka¢ nawet 10-
15% wszystkich ryb (M. Szczepkowski, obs. wlasne). Zjawisko to wydaje si¢ by¢
skorelowane ze wzrostem zageszczenia obsady i jest najbardziej widoczne u ryb o masie
ciata w przedziale 0,5-10,0 g. Brak jest dotad efektywnych metod zapobiegania temu
zjawisku. Ryby takie powinny by¢ odtawiane i umieszczane w ptytkich basenach (20-40
cm), umozliwiajacych im krotkotrwalte opuszczanie si¢ na dno i pobieranie pokarmu.
Wsréd potencjalnych przyczyn powstawania tego schorzenia jest rozwoj blony
bakteryjnej, powstajacej na resztkach paszy osiadajacej na Sciankach basenow. Przyczyn
tego zjawiska mozna tez doszukiwaé si¢ W tzw. chorobie gazowej wywolywanej
przesyceniem wody gazami (tlen, azot, dwutleneck wegla). W przypadku RAS nalezy
sprawdzi¢ dziatanie kolumny odgazowujacej lub zainstalowac to urzadzenie. Przyjmuje
sig, ze dla wylggu i narybku nasycenie wody gazami nie powinno przekraczac¢ 105%.

Innym problemem jest podatno$¢ jesiotrow na urazy mechaniczne, czego efektem
sg czesto skrzywienia ciala. Dotyczy to jednak gléwnie stadidow starszych, aryby

dotkniete tym schorzeniem maja uposledzone mozliwosci zerowania, W nastepstwie
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czego chudng ipowinny by¢ w miar¢ szybko eliminowane z chowu. Ponadto u ryb
jesiotrowatych mogg wystepowac choroby bakteryjne i wirusowe (Borzym i in. 2016),

ktére wymagaja szczegdtowej diagnostyki.

2.5. Manipulacje rybami

Wszelkie zabiegi, np. kontrolne wazenie, nalezy wykonywa¢ w wodzie. Po
odlowieniu partii ryb okreslamy ich liczbe i wazymy W pojemniku ze starowang woda.
W przypadku koniecznosci stosowania anestetykow uzywaé mozna MS-222
w koncentracji 20-50 mg/l lub olejku gozdzikowego 25-30 mg/l. Ryby nalezy usypia¢ po
kilka sztuk, aczas ich przebywania w roztworze nie powinien przekracza¢ 3 minut.
W przypadku pierwszego usypiania najlepiej przeprowadzi¢ test na kilku rybach

I obserwowac zardowno wchodzenie, jak i wychodzenia ze stanu sedacji.

2.6. Transport narybku

Ogolna zasada, ze przewozimy tylko dobrze odpity narybek obowigzuje rowniez
w przypadku ryb jesiotrowatych. Przed transportem ryby powinny by¢ przegtodzone (24
godz.), co zmniejszy ich zapotrzebowanie tlenowe i wydalenie produktow przemiany
materii (amoniak i CO.). W przypadku narybku sprawdza si¢ transport W workach
z tlenem (20 | wody + 20 | tlenu) (tabela 8). W zestawieniu ponizej podano obsady
workow przy temperaturze wody 15°C. W temperaturze wody 20°C podane wartosci

nalezy zredukowac 0 25% (Chebanov i Galich 2013).

Tabela 8. Normy transportowe narybku jesiotrow (kg) w temperaturze wody 15°C.

Masa ciata Czas transportu (godz.)
(9) 5 10 15 20 25 30
0,2 0,20 0,20 0,20 0,20 0,18 0,15
0,5 0,30 0,30 0,30 0,27 0,21 0,18
1,0 0,50 0,50 0,50 0,40 0,32 0,27
2,0 0,70 0,70 0,53 0,40 0,32 0,27
5,0 1,00 1,00 0,70 0,50 0,40 0,33
10,0 1,50 1,00 0,70 0,50 0,40 0,33
20,0 1,80 1,00 0,76 0,57 0,46 0,38
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2. Choéw jesiotrow w systemie zintegrowanym RAS — stawy
3.1. Wymagania srodowiskowe 1 systemy chowu ryb towarowych

Jesiotry naleza do ryb bardzo plastycznych pod wzgledem wymagan
srodowiskowych, dlatego ich chow moze by¢ prowadzony w bardzo ré6znych warunkach.
Najczesciej wykorzystuje si¢ do tego celu stawy betonowe, a takze przegrody (fot. 5)
i sadze na wodach podgrzanych oraz stawy ziemne. Mozliwa jest rowniez kontynuacja
chowu w systemach zamknietych, jednak to rozwigzanie jest rzadko wykorzystywane ze

wzgledu na wyzsze koszty.

Fot. 5. Odtoéw jesiotrow w betonowych przegrodach (fot. M. Szczepkowski).

Jesiotry tolerujg bardzo szerokie spektrum temperatur. W przypadku jesiotra
syberyjskiego jest to zakres pomigdzy 0-32°C, w przypadku sterleta gorny zakres
tolerowanych temperatur jest nizszy iwynosi okoto 26-28°C (w zaleznosci od

pochodzenia populacji). Starsze jesiotry toleruja spadki zawartosci tlenu do 2,5 mg/l
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w okresie letnim ido okoto 1,5 mg/l w okresie zimowym. Podobnie jak stadia
mtodociane, réwniez starsze ryby sg bardzo wrazliwe na zawarto$¢ azotu amonowego
I azotynow, ich zawarto$¢ nie powinna dlugotrwale przekracza¢ 1,0 mg/l. Szczegolng
wrazliwoscig charakteryzuja si¢ ryby przystgpujace do rozrodu w danym sezonie,
zarowno samice, jak 1 samce.

Stawy betonowe do chowu jesiotrow moga by¢ stosunkowo ptytkie, nawet
w przypadku bardzo duzych ryb (o masie ciata okoto 10 kg), ich gleboko$¢ nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. W przypadku sadzy nalezy zwro6ci¢ uwage, aby ich dno bylo
wykonane z materiatu, ktory umozliwi rybom pobieranie pokarmu. Moze to by¢
odpowiednio gesta tkanina sieciowa lub zainstalowane stoty paszowe W postaci blatow
np. z tworzywa sztucznego. Jezeli chodzi 0 stawy ziemne, to najczgsciej wykorzystuje sig
nieduze stawy 0 powierzchni od 0,1 do 5 ha, o stosunkowo twardym dnie i niezaros$nigte
roslinnoscia.

Niezaleznie od systemu chowu jesiotry powinny by¢ utrzymywane bez obecnosci
innych gatunkéw ryb, to jest W monokulturze. Jest to spowodowane faktem, Ze zerujg one
praktycznie wytgcznie na dnie i przy obecnos$ci innych ryb miatyby trudnosci z dostgpem

do paszy.

3.2. Materiat obsadowy

Wielko$¢ materiatu obsadowego zalezy od warunkéw obiektu, w ktorym beda
podchowywane. Do stawdéw betonowych moze by¢ obsadzany juz narybek 0 masie ciata
5 g, chociaz optymalnym rozwigzaniem jest zarybianie rybami wigkszymi 0 masie ciala
10-20 g. W przypadku stawow ziemnych stosowanie tak matego narybku nie przynosi
efektow, a bezpieczne jest dopiero obsadzanie rybami o masie powyzej 1 kg, czyli rybami

wstepnie wychowanymi w innych warunkach.

3.3. Zywienie
Sktad pokarmu starszych jesiotrow W naturze jest roznorodny. Znajduja si¢ w nim
m.in. wigksze organizmy bentosowe jak: skaposzczety, wieloszczety, malze, §limaki, a

u osobnikow dorostych takze drobne ryby (Ruban 1999, Kolman 2006). Jesiotry sg zatem
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rybami o szerokim spektrum pokarmowym. W warunkach intensywnego chowu
wykorzystanie ich potencjalu wzrostowego wymaga zastosowania wysokobiatkowych
pasz przemyslowych. Obecnie na rynku dostgpne sg pasze wielu firm przeznaczone
specjalnie do intensywnego chowu ryb jesiotrowatych. Poniewaz jesiotry stabo trawig
biatko roslinne, np. skrobi¢ (Hung iin. 1989), pasze dla nich sg w wigkszym stopniu
zblizone do pasz dla ryb tososiowatych niz karpiowatych.

Stosowanie wlasciwego zywienia ma wptyw nie tylko na wzrost ryb, ale takze na
ich kondycje i stan fizjologiczny. Stwierdzono, ze ryby zywione paszami wzbogacanymi
wielonienasyconymi kwasami thuszczowymi i witaming E lepiej tolerowaly spadek
zawartosci tlenu w wodzie (Randall i in. 1992). Jesiotry posiadaja enzymy umozliwiajace
im syntez¢ kwasu askorbinowego - witaminy C (Dabrowski 1994), odpowiedzialnej m.
in. za odporno$¢ immunologiczng. Jednak dla zapewnienia odpowiedniego poziomu tej
odpornosci w warunkach kontrolowanych konieczne jest wzbogacanie pasz w witaming
C (Xiei in. 2006). Istotne znaczenie ma rOwniez zawartos¢ witaminy A, ktorej brak moze
powodowac m. in. deformacje ciala i ostabienie apetytu (Wen i in. 2008).

Rodzaj paszy ma wptyw na jakos¢ produktéw pozyskiwanych z jesiotréw: migsa
I ikry. Wysoka zawarto$¢ thuszczu powoduje, ze migso jest podatne na utlenianie, a jego
barwa staje si¢ bardziej zotta (Kristinsson i in. 2004). Podczas tuczu ryb towarowych
warto$ci wspotczynnikow pokarmowych wynosza okoto 1,1-1,5. Przy utrzymywaniu ryb
z przeznaczeniem do rozrodu lub pozyskiwania ikry do produkcji kawioru,
wspotczynniki  pokarmowe sg znacznie wyzsze | siggajg wartosci nawet 3-5
(Szczepkowski i Kolman 2003). Jest to zwigzane z procesem budowy gonad
wymagajacym znacznie wigcej energii. Pasze dla ryb przeznaczonych do reprodukcji
zawierajg wigcej biatka w stosunku do pasz tuczowych (47-52%) oraz mniej thuszczu (9-
14%). Zawierajg one rowniez dodatkowe witaminy, niezbedne w procesie dojrzewania
(witamina E).

Jesiotry stosunkowo dobrze znosza zmiany pasz, zaréwno ich rodzaj, jak
i rozmiar. Niemniej pozadane jest, aby zmian tych dokonywaé¢ w kilkudniowych (3-4)

okresach, stopniowo zwiekszajac udziat nowej paszy.
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3.3.1. Rozmiary pasz

Dobor odpowiedniego rozmiaru podawanej paszy ma istotne znaczenie dla
efektywnosci chowu. W przypadku stosowania zbyt drobnej paszy jej cze$¢ moze unosic
si¢ na powierzchni, gdzie nie bedzie wyjadana przez ryby. Podczas chowu w basenach
wskutek ruchu jesiotrow moze by¢ nawet wymywana przez systemy odptywowe poza ich
obszar. Z kolei przy zbyt duzym rozmiarze paszy moze by¢ ona niedostepna dla
mniejszych osobnikdéw, co bedzie prowadzito do ich gtlodowania. Ze wzgledu na rdéznice
ksztattu réznych pasz przy doborze jej wielkosci nalezy postugiwaé si¢ zaleceniami
producenta danego produktu. Nalezy jednak przy tym zwrdci¢ uwage, ze dla gatunkoéw
0 waskim otworze gebowym (sterlet, jesiotr ostronosy (Acipenser oxyrinchus))
stosowanie wigkszych rozmiaréw paszy powinno si¢ odbywa¢ odpowiednio pozniej (po

osiggnigciu wigkszej masy ciata).

3.3.2. Dawki pokarmowe

Dobor wilasciwej dawki paszy jest kompromisem migdzy osigganiem jak
najwyzszych przyrostow i efektywnoscig zerowania wyrazong wspotczynnikami
pokarmowymi. Wyzsza dawka paszy wptywa pozytywnie na wzrost ryb, ale tylko do
okreslonej W danych warunkach granicy, powyzej ktorej pasza nie jest juz wyjadana. Jest
to tzw. dawka maksymalna (Cotton i Walker 2005). Wraz ze wzrostem dawki pokarmu
wzrastajg rowniez warto$ci wspoOtczynnikow pokarmowych (Szczepkowski I Kolman
2002b, Szczepkowski i in. 2004).

Wielko$¢ dobowej racji paszy jest uzalezniona od szeregu czynnikow. Do
najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ temperature wody, wielko$¢ ryb oraz jakos¢
wody. Ilo§¢ skarmianej paszy jest rowniez cechg gatunkowa, zalezng od potencjatu
wzrostowego poszczegolnych gatunkow jesiotrow. Najwyzsze dawki stosuje si¢
u szybko rosngcego jesiotra syberyjskiego, mniejsze u jesiotra rosyjskiego, a najmniejsze
u wolno rosnacego sterleta.

Optymalne wielko$ci dobowych dawek pokarmowych dla jesiotrow 0 roznej
wielkosci sg podawane w tabelach zywieniowych dotyczacych poszczegodlnych pasz.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze odnoszg si¢ one do optymalnych warunkéw §rodowiskowych
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(koncentracji tlenu rozpuszczonego w wodzie, zawarto$ci amoniaku i azotynow).
U starszych stadiow dobdr dawki paszy powinien by¢ kazdorazowo oparty na kontroli

stopnia jej wyzerowywania.

3.3.3. Sposob karmienia

W miarg wzrostu jesiotrow czestotliwos¢ karmienia moze by¢ coraz mniejsza.
Podczas tuczu ryb towarowych wystarczy jedno-dwukrotne podawanie pokarmu w ciggu
doby. W tym wypadku pasza moze by¢ podawana re¢cznie. Trzeba jednak pamigtaé, ze
czestotliwos¢ zywienia ma wpltyw na jego efektywnos¢. Przy nizszej czestotliwosci
karmienia warto$ci wspdtczynnikdw pokarmowych sg zazwyczaj 0 0,1 do 0,3 wyzsze.

Podczas chowu w stawach ziemnych nalezy zwroci¢é uwage, aby pasza byla
podawana w statych miejscach. Nie moga by¢ one porosnigte roslinnoscig i powinny

charakteryzowac si¢ twardym dnem oraz znajdowac¢ si¢ W najgtebszych rejonach stawu.

3.3.4. Specyfika zywienia w obiegach recyrkulacyjnych

Narybek jesiotréw W optymalnych warunkach termicznych charakteryzuje sie¢
bardzo wysokim tempem wzrostu, przekraczajacym kilkanascie procent na dobe (Kolman
2006). Ztego powodu wskazane jest codzienne korygowanie dobowych dawek
pokarmowych, zaktadajacych stopniowy wzrost ryb migdzy kolejnymi pomiarami
kontrolnymi. Pozwala to uzyskac lepsze wykorzystanie paszy i korzystnie wptywa na
prace biofiltrow w systemach recyrkulacyjnych, poniewaz zapobiega to gwaltownemu,
skokowemu wzrostowi obcigzenia produktami przemiany materii.

Pasze stosowane w systemach recyrkulacyjnych powinny charakteryzowaé si¢
duzg stabilnoscig (odpornoscig na rozmywanie irozpadanie w wodzie) oraz niskg
pltywalnoscia (powinny szybko opadac¢ na dno). Jest to bardzo istotne, poniewaz jesiotry
prawie wylacznie pobieraja pokarm z dna. W przypadku drobnych pasz (o wielkosci
granuli ponizej 1,5 mm) obserwuje si¢ czesto, ze czgs¢ paszy ptywa na powierzchni
wody. Stopniowo przemieszcza si¢ ona W kierunku odptywu wody z basenow i jest
bezpowrotnie tracona. Powoduje to zwigkszenie wartosci wspoOtczynnikow

pokarmowych i ma bardzo negatywny wptyw na jakos¢ wody w obiegu recyrkulacyjnym.
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Znaczenie ma rowniez miejsce podawania paszy: w basenach typu koryta powinna ona
by¢ zadawana w przedniej czesci basenu, natomiast W basenach o rotacyjnym przeptywie
wody jak najblizej Scian basenu. Wynika to z faktu, ze podczas zerowania ryb, wskutek
ich ruchu, czgs$¢ paszy jest przez nie przemieszczana do tylu i centrum basenu. Przy

podawaniu paszy blisko odptywu wody prowadzitoby to do jej czgsciowej utraty.

3.3.5. Zywienie ryb w niskich temperaturach wody

Efektywny wzrost jesiotrow ma miejsce W temperaturze wody powyzej 8-10°C,
jednak ich zywienie powinno by¢ prowadzone W miar¢ mozliwo$ci nawet W nizszych
temperaturach. Obserwacje podczas chowu stawowego pokazuja, ze jesiotry gromadza
si¢ W miejscach karmienia i pobieraja pokarm nawet przy bardzo niskich temperaturach
(2-4°C). Wprawdzie znoszg one dlugotrwaty (4-5-miesi¢czny) okres gtodowania zima,
jednak ich masa ciata obniza si¢ w tym czasie 0 10-15% — ryb w wieku 0+ i okoto 5%
tarlakow. Wsrod narybku (w wieku 0+) wystepuja wowczas $nigcia najstabszych
osobnikow, ktorych wielko$¢ moze sigga¢ 10% obsady. U tarlakow prawdopodobnie
spadek masy ciata obniza efektywnos$¢ rozrodu. Zywienie ryb w okresie zimowym
zapobiega nadmiernemu chudnigciu, spadkowi kondycji | zmniejsza ich $miertelnosc.
Utlatwia réwniez rozpoczecie intensywnego zywienia W okresie wzrostu temperatury
wody.

Dawki pokarmowe zimg wynoszg od 0,20-0,25% biomasy narybku w pierwszym
sezonie do 0,05 - 0,10% selektow i tarlakow.

3.3.6. Problemy zwigzane z Zywieniem

Jednym z najpowazniejszych bledow zwigzanych z zywieniem jesiotrow jest
stosowanie nadmiernych dawek pokarmowych — przekarmianie ryb. Przy dtugotrwatym
utrzymywaniu si¢ tego stanu prowadzi to do zaburzen funkcjonowania watroby
I odktadania si¢ tluszczu wokot narzadow wewnetrznych. W skrajnych wypadkach
prowadzi nawet do $nig¢. Przekarmianie ryb przeznaczonych do rozrodu i produkcji

kawioru moze skutkowaé nieprawidlowym ich dojrzewaniem (np. brakiem przejs$cia
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Z fazy thuszczowej dojrzewania gonad do kolejnych stadiéw ich rozwoju) lub obnizeniem
jakosci ikry (tzw. migkka ikra).

Istotnym problemem jest rowniez zywienie W wysokich temperaturach.
W zasadzie nalezy zaprzesta¢ lub znacznie ograniczy¢ karmienie przy wzroscie
temperatury wody powyzej 27°C. Jest to zwigzane Z niskg rozpuszczalnoscig tlenu, co
ogranicza mozliwo$¢ prawidtowego zmetabolizowania zjedzonej paszy. Ponadto
w intensywnych systemach chowu wzrasta zagrozenie zatru¢ azotowymi zwigzkami
przemiany materii, gldwnie amoniaku, ktory jest bardzo toksyczny dla jesiotréw (Kolman
2006).

W zywieniu nalezy stosowaé wylacznie pasze, ktorych termin przydatnosci do

skarmiania nie zostal przekroczony. Nie wolno stosowaé pasz zawilgotniatych

I pokrytych plesnia.

3.4. Tempo wzrostu

Wzrost ryb w stawach betonowych, szczegdlnie w pierwszym sezonie zalezy od
momentu  obsadzania ryb. W przypadku narybku uzyskanego zrozrodu
przedsezonowego i obsadzanych w sprzyjajacych warunkach nawet w kwietniu, masa
cialta ryb jesienia moze siega¢ 600 g. Jezeli obsadzane s3 ryby pochodzace
z ,,normalnego” okresu tarla ich masa ciata w tym samym czasie moze wynosi¢ 100-150
g. W stawach betonowych ryby towarowe (to jest 0 masie ciata powyzej 2 kg) osigga si¢
w trzecim sezonie hodowlanym. W systemach recyrkulacyjnych mase ciata 2 kg jesiotry
moga osiggna¢ po 12-14 miesigcach chowu (w temperaturze wody 20°C). W stawach
ziemnych, przy obsadzaniu rybami okoto 1 kg, w ciagu sezonu nastgpuje podwojenie ich
masy ciala.

Jesiotry zyskujg coraz wigksze znaczenie w rodzimej akwakulturze i coraz wigcej
osrodkow hodowlanych podejmuje si¢ ich chowu. Jest to zwigzane z faktem, ze znajduja
one coraz wigksze uznanie wérdd konsumentow. Warto zwroci¢ uwage, ze zmieniajg si¢
réwniez preferencje konsumentow wzgledem tych ryb, np. systematycznie wzrasta masa

ryb konsumpcyjnych. Obecnie najbardziej poszukiwane sg ryby powyzej 2,5 kg, podczas

25



RYBACTWO Unia Europejska [EEEEN

Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki SRS

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

gdy w poczatkowym okresie rozwoju hodowli w Polsce preferowane byty ryby mniejsze,
okoto 1,5 kg.
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