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1. Pozyskiwanie i przygotowywanie ryb do tarta

Dr hab. inz. Mirostaw Szczepkowski, prof. Instytutu,
Instytut Rybactwa Srédlgdowego, Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych w Pieczarkach

Rozréd naturalny ryb siejowatych odbywa si¢ p6zng jesienig. Kontrolowany
rozrod gatunkow rozni si¢ pod wzgledem sposobu pozyskiwania tarlakéw. Sztuczne tarto
sielawy jak dotad opiera si¢ wylgcznie na tarlakach odtawianych z wod naturalnych, ktore
s nastepnie przeznaczane do sprzedazy jako ryby konsumpcyjne. Tarlaki siei réwniez sa
pozyskiwane z wod naturalnych, ale obecnie znacznie wigksze znaczenie ma rozrod ryb
utrzymywanych w warunkach kontrolowanych. NajczeSciej tarlaki sg utrzymywane
w stawach betonowych typu pstragowego, a we wczesnych etapach ich wychowu
wykorzystywane sg rowniez systemy recyrkulacyjne.

W przypadku siei istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia rozrodu w sposob
przyzyciowy, W zwiazku z tym ryby moga by¢ wielokrotnie wycierane. W wigkszym
stopniu dotyczy to tarlakow pochodzacych ze stawow, ktodre sg znacznie bardziej odporne
na manipulacje. Ponadto odléw ryb moze by¢ odpowiednio przygotowany
| przeprowadzony w sposob bezpieczny dla ryb, tak aby uniknaé¢ okaleczen i otar¢. Przy
prawidlowo przeprowadzonym odtowie i rozrodzie $nigcia tarlakow hodowlanych moga
by¢ ograniczone do 3-5%. Przezywalnos¢ potartowa osobnikow pozyskanych z jezior jest
znacznie mniejsza i uzalezniona od warunkow ich potowu. W praktyce przezywalnos¢
potarlowa osobnikéw dzikich siei wahata si¢ w réznych sezonach tartowych pomigdzy

10 a 20%.

1.1.  Odlowy tarlakéw dzikich

Ze wzgledu na brak mozliwosci przetrzymywania tarlakow sielawy muszg by¢
one odtawiane w czasie trwania naturalnego rozrodu. Jego termin zalezy od warunkow
meteorologicznych i jest bardzo zmienny w r6znych latach i jeziorach. Wtasciwe odlowy

sa poprzedzane odlowami kontrolnymi za pomoca wontondéw, podczas ktorych
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monitorowane jest gromadzenie si¢ ryb w okolicy tarlisk oraz stopien ich dojrzatosci.
Wymaga to oczywiscie bardzo dobrej rybackiej znajomosci jeziora.

Tarlaki siei z jezior odtawia si¢ najczesciej rOwniez za pomocg wontonow, ryby
jeszcze niedojrzate (nieciekngce) przewozi si¢ osrodkdw, w ktérych przeprowadza sig
rozréd. Odtow powinien zosta¢ przeprowadzony réwniez mozliwie blisko terminu
naturalnego tarla, poniewaz najczeSciej pozyskane z sieci tarlaki nie mogg by¢
przetrzymywane przez zbyt dlugi okres, ze wzgledu na otarcia ciata i pojawiajaca si¢
wskutek tego plesniawke (fot. 1).

Fot. 1. Sieja odlowiona za pomoca wontonu z widocznymi otarciami i ubytkami tusek

(fot. M. Szczepkowski).
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1.2. Utrzymywanie stada tarlowego w warunkach kontrolowanych
Sielawa

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wychow tarlakow sielawy w warunkach
kontrolowanych jest mozliwy. Podczas chowu stawowego ikr¢ pozyskano od ryb wieku
1+, 0 masie ciata 42g (Wzigtek i in. 2009). Sielawa utrzymywana w basenach systemow
recyrkulacyjnych wykazywata przy tym znacznie wyzsze tempo wzrostu niz
w warunkach naturalnych, osiggajac po 10 miesigcach chowu mase ciata nawet 57,5 g.
W tym czasie samce osiagnety juz dojrzato$é ptciowa (Szczepkowski i Szczepkowska
2012). Biorac jednak pod uwage aspekty ekonomiczne (zwigzane przede wszystkim
z kosztem zywienia) oraz istniejace mozliwosci potowu tarlakow z jezior, obecnie

utrzymywanie tarlakow sielawy w warunkach kontrolowanych jest nieuzasadnione.

Sieja

Zupelnie odmiennie przedstawia si¢ sytuacja w przypadku siei. Mozliwosci
odtowu tarlakéw z wod naturalnych sa obecnie bardzo ograniczone i majg praktyczny
sens jedynie w nielicznych jeziorach, z odpowiednio liczng populacjg. Ponadto,
W przeciwienstwie do sielawy, sieja jest gatunkiem znacznie dtuzej Zyjacym. W zwiazku
Z tym utrzymywanie stada tarfowego, ktore moze by¢ wykorzystywane przez dlugi okres
jest uzasadnione. Wykorzystujac systemy znakowania tarlakow mozemy utrzymywac
jednoczesnie rdézne populacje, a wich ramach rozne roczniki ryb. Umozliwia to
zachowanie odpowiedniej zmiennos$ci genetycznej. Obecnie do znakowania tarlakoéw
najczescie) wykorzystuje si¢ systemy indywidualnego znakowania PIT (Passive
Integrated Transponder). Znaczki tego typu moga by¢ umieszczane w jamie ciata lub
lepiej w pokrywie wieczka skrzelowego, w sposéb mato inwazyjny nie wywotujacy
$miertelnosci ryb (Zakes$ iin. 2017). Jednocze$nie stwierdzono, ze po prawidlowym

zaimplantowaniu znaczki utrzymuja si¢ przez wiele lat.

1.3. Wplyw czynnikow Srodowiskowych na dojrzewanie
Sieja jest ryba wymagajaca, jezeli chodzi o warunki jej utrzymywania.

Kluczowymi czynnikami Srodowiskowymi sg w tym przypadku: temperatura wody
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w okresie letnim, ktora nie moze przekracza¢ 26°C oraz zawarto$¢ tlenu, ktora nie
powinna by¢ nizsza niz 6 mg/l. Jako warto$¢ minimalng podczas utrzymywania tarlakow
nalezy przyjac¢ zawarto$¢ tlenu 3 mg/l. Wieloletnie do§wiadczenie z selektami i tarlakami
siei w ZHRJ w Pieczarkach pozwala stwierdzi¢, ze mogg one by¢ z powodzeniem
utrzymywane w stawach z duza iloScia zawiesiny, silnymi zakwitami i niskg
przezroczystoscig wody (fot. 2), ale dobrze natlenionych. Wraz ze wzrostem temperatury
wody nalezy bezwzglednie prowadzi¢ codzienny monitoring zawartosci tlenu w wodzie.
W stawach nieprzeptywowych niezb¢dne jest zazwyczaj dodatkowe natlenianie za
pomoca aeratorow. Nalezy unika¢ spadku glebokosci wody do poziomu, przy ktorym
mogtoby dochodzi¢ do podrywania zawiesiny z dna. Podobnie dotyczy to prowadzonych

czynno$ci hodowlanych, poniewaz zawiesina z dna osiadajgca na skrzelach ryb wywotuje

czgsto roznego rodzaju choroby, tacznie ze $nigciami.

Fot. 2. Staw z tarlakami siei w okresie silnego zakwitu wody (fot. M. Szczepkowski).
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Istotne znaczenie dla mozliwosci utrzymywania tarlakow siei ma jako$¢
doprowadzanej wody pod wzgledem potencjalnych zagrozen chorobotworczych.
Glownymi zagrozeniami mogacymi prowadzi¢ do duzych $nig¢ sg: przywry z rodzaju
Diplostomum sp., widton6g Ergasilus sp. oraz choroby bakteryjne o r6znym nasileniu.
Czas ich wystgpowania jest odmienny w réznych osrodkach, ale dotyczy przede
wszystkim okresu miedzy majem a wrzesniem, w okresie najwyzszych temperatur wody.
Objawami s3g najczesciej przekrwienia i wrzody na bokach ciata i w okolicach ptetw.
Rzadko przybieraja one forme¢ gwattownych $ni¢¢, maja raczej dlugotrwaty charakter.
Najskuteczniejszg metoda przeciwdzialania jest mozliwie szybkie okre$lenie patogenu i
w przypadku choréb bakteryjnych wykonanie antybiogramu w celu podjgcia skuteczne;j
terapii. Bardzo czgsto wystepowanie probleméw z chorobami bakteryjnymi bylo
obserwowane po przeprowadzeniu zabiegéw hodowlanych: oczyszczaniu stawow
(basendéw) czy przenoszeniu ryb.

Odporno$¢ siei na czynniki $rodowiskowe jest uwarunkowana odpowiednig
kondycja i wlasciwym zywieniem, stwierdzono np., ze ryby zywione paszg ze zbyt niskg
zawarto$cig fosforu mialy nizszy prog temperatur letalnych niz zywione pasza

z optymalnym poziomem tego pierwiastka (Vielma i in. 2002).

1.4.  Zywienie tarlakéw

W zywieniu siei najczeSciej stosuje si¢ komercyjne pasze przeznaczone dla
pstraga teczowego. Wynika to z faktu, Ze na naszym rynku brak jest typowych pasz
przeznaczonych dla siei. Sieja pobiera pasz¢ w sposob zblizony do pstragéow, chwytajac
ja najczesciej bezposrednio po podaniu, blisko powierzchni wody. Jedynie w przypadku
stawoéw z wodg o bardzo niskim stopniu przejrzystosci karmienie jest utrudnione, gdyz
po podaniu kilku porcji pokarmu mija pewien czas zanim ryby pojawia si¢ w miejscu
karmienia. W takiej sytuacji moga wystepowac trudno$ci z oceng stopnia wyjadania
paszy. Rozwigzaniem moze by¢ wowczas zastosowanie pasz plywajacych, ktore sg

bardzo dobrze pobierane przez sieje (fot. 3).
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Fot. 3. Sieje podczas zywienia pasza ptywajaca (fot. M. Szczepkowski).

Zaobserwowano rowniez inne roéznice zachowan pokarmowych siei w stawach
0 roznej przezroczystosci wody: w stawach 0 wodzie przezroczystej zeruje ona
praktycznie przez caly okres w ciggu doby, natomiast w stawach 0 metnej wodzie
zdecydowanie lepiej w godzinach wieczornych i wezesnych rannych. Nie do konca jest

jasne, co powoduje takie roznice zachowania si¢ ryb.

1.5. Wskazniki hodowlane
Samice wykazuja szybszy wzrost w pordéwnaniu z samcami (rys. 1). U tarlakow
siei pochodzacych zjeziora Gatadu$ iutrzymywanych w stawach masa ciata samic

w wieku 1+ byta wicksza o 28% w poréwnaniu do samcow, a w wieku 4+ juz o ponad

42% (Szczepkowski i in. 2010).
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Rys. 1. Masa pozyskanej ikry (w g i % masy ciata) u samic siei w r6znym wieku.

W warunkach kontrolowanych sieje dojrzewajg szybciej niz w wodach
naturalnych. Jednocze$nie samce szybciej osiagaja dojrzato$¢ plciowag niz samice:
w wieku 1+ pozyskano mlecz od 80,8% ogdlnej liczby samcoHw, w tym samym wieku
ikre oddato tylko 29,4% samic. W naszych warunkach samice z jezior o0Siaggaja
najczesciej dojrzatos¢ w wieku 3+ (Szczerbowski 2000), natomiast w warunkach
hodowlanych w wieku 2+ (Kuzminski i Dobosz 2007, Szczepkowski i in. 2010,).

Ilos¢ pozyskiwanej ikry u siei zalezy od wieku tarlakéw. Od samic w wieku 1+
z populacji z jeziora Gatadus pozyskiwano przecigtnie okoto 14 g ikry, a w wieku 4+ juz
ponad 170 g ikry. Z wiekiem ryb wzrasta rowniez wielko$¢ jaj: u samic w wieku 1+ z tej
populacji w 1 kg miescito si¢ ponad 168 tys. jaj, a w wieku 4+ 148 tys. jaj. Rowniez
jakos¢ ikry zmieniata si¢ z wiekiem ryb. Podczas pierwszego rozrodu (w wieku 1+)
przezywalno$¢ byta znikoma, nieznacznie przekraczajac 0%. W Kkolejnych sezonach
uzyskiwano przezywalnos¢ do stadium zaoczkowania odpowiednio 58,5% (w wieku 2+),

62,0% (3+) i 64,4% (4+).
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1.6. Eksploatacja stada tarlowego

Maksymalna wielkos$¢ stada tartowego jest wynikiem potrzeb obiektu rybackiego
oraz istniejacych warunkow do jego przetrzymywania. Stado liczace 100 — 200 tarlakow
pozwala na uzyskanie okoto 10 — 20 kg ikry w sezonie. Samice moga by¢ utrzymywane
przez wiele kolejnych sezondw, a wysokiej jakosci ikre pozyskuje si¢ do osiggnigcia
wieku nawet 9-10 lat. Zdecydowana wigkszos$¢ ryb oddaje ikre corocznie. W przypadku
samcOw zaleca si¢ eliminacje¢ ze stada starszych osobnikow (po 4-5 sezonie), w celu
oszczednosci miejsca.

Przezywalno$¢ pomigdzy kolejnymi rozrodami jest znacznie wyzsza u samcow,
przy czym obserwuje si¢ dwa okresy zwigkszonej $miertelnosci: bezposrednio po tarle
oraz W okresie letnim, przy wysokich temperaturach wody (powyzej 20°C). W okresie
pierwszych czterech rozrodow, od wieku 1+ do 4+ przezywalno$¢ catkowita wynosita
79,6% samcoéw oraz 59,6% samic. Wigksza $miertelno$¢ samic wynika z faktu, ze
podczas sztucznego rozrodu sg one narazone na bardziej inwazyjne manipulacje niz
Samce.

W miar¢ potrzeb nalezy uzupeklia¢ stado tarlowe selektami wychowanymi
Z narybku, przy czym wskazane jest uzywanie do tego celu ryb pochodzacych w miare
mozliwosci od dzikich tarlakéw. Pozwala to powigkszy¢ pule genowa stada i zachowac
w niej geny ryb dzikich, najlepiej przystosowanych do aktualnego stanu $rodowiska
naturalnego. Jest to istotne w przypadku hodowania materialu przeznaczonego do
zarybien.

Dotychczasowe obserwacje wskazuja, ze w odniesieniu do siei tworzenie stad
tarfowych w warunkach kontrolowanych jest zasadne. Eksploatacje¢ stada tarlowego
mozna rozpocza¢ w warunkach kontrolowanych juz w wieku 2+. Jak wspomniano w tym
wieku praktycznie wszystkie samce isamice byly juz dojrzate plciowo. Przy
prawidlowym planowaniu i przeprowadzaniu czynno$ci zwigzanych ze sztucznym
rozrodem ryby moga by¢ utrzymywane bardzo dlugo ico istotne, nie wigze si¢ to

Z obnizeniem jakosci ikry.
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1.7. Odlowy przedtarlowe

Tarlaki ze stad hodowanych w warunkach stawowych nalezy odtawia¢ tuz przed
okresem rozrodu, gdy temperatura wody spadnie do 6-7°C. U ryb powinny by¢ juz
widoczne oznaki dojrzatosci w postaci wysypki tartowej, szczegdlnie widoczne

u wezesniej dojrzewajacych samcow (fot. 4).

M
cara? LS

Fot. 4. Tarlaki z widoczng wysypka tartowa na bokach ciata (fot. M. Szczepkowski).

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze populacje pochodzace z réznych obszarow
(jezior) moga si¢ r6zni¢ pod wzgledem optymalnych temperatur tarfowych, co skutkuje
réznymi terminami ich rozrodu. Roznice te mogg sigga¢ w praktyce 2-3 tygodni.
W zaleznos$ci od rodzaju basendw (stawOw) — miejsca przetrzymywania tarlakow,

odlowy przeprowadza si¢ za pomocg widczkoéw lub brodni 1 kasarow (fot. 5). Nastepnie,

11
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W mniejszych ilo$ciach ryby sg transportowane rgcznie w wanienkach, zas w wiekszych

w basenach umieszczonych na srodku transportu.

Fot. 5. Odlowy tarlakow w stawie betonowym za pomoca brodni (fot. M. Szczepkowski).

Po odlowie przedtartowym ryby nalezy rozdzieli¢ wg ptci 1 umiesci¢ oddzielnie
w basenach Iub matych stawkach. Nalezy wunika¢ nadmiernych manipulacji,
w szczegdlnosci zbyt duzego zageszczenia podczas przenoszenia, ktére moga
powodowac silny stres u ryb. Niekorzystny wplyw maja réwniez gwattowne zmiany
warunkow, stwierdzono np. ze po przeniesieniu ryb ze stawu do dojrzewalni pracujace;j
w systemie recyrkulacyjnym samice nie dojrzewaty pomimo utrzymywania optymalnych
temperatur tartowych (3-4°C). Wskazuje to, rowniez ze nie tylko sama temperatura jest
czynnikiem stymulujacym finalnie dojrzewanie siei. Przy panujacych niesprzyjajacych

warunkach meteorologicznych i wolnym dojrzewaniu ryb, przyspieszenie dojrzewania
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samic w basenie mozna uzyska¢ po umieszczeniu w nim kilku samcow. W okresie po
odlowie, bezposrednio przed tartem ryb nie karmimy, poniewaz odchody ryb utrudniaja

p6zniej pozyskiwanie ikry i proces jej zaptodnienia.
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2. Kontrolowany rozréd ryb siejowatych

Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Zakes
Zaklad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza

w Olsztynie

Pomimo ze sieja jest gatunkiem nalezacym do jednych z pierwszych, od ktorych
pozyskiwano produkty piciowe iprowadzono inkubacj¢ ikry w aparatach
wylegarniczych, to zas6b wiedzy na temat indukowanego hormonalnie rozrodu tego
taksonu jest ciggle fragmentaryczny (Szczepkowski 2009, Zakes i Jarmotowicz 2009).
W Polsce problematyka stymulacji hormonalnej rozrodu siei miata/ma charakter stricte
poznawczy i nie wyszta poza obiekty do§wiadczalne. Przyczyng tego zjawiska jest fakt,
ze pozyskiwanie materialu zarybieniowego siei oparte jest na dzikich tarlakach
odtawianych z wod otwartych w okresie naturalnego tarla tego gatunku. Co prawda
istniejg gospodarstwa rybackie dysponujace hodowlanymi stadami tartfowymi siei, ale
nalezg one do naprawd¢ nielicznych 1istosujg tradycyjna metode pozyskiwania
produktow ptciowych (bez stymulacji hormonalnej). Drugi istotny dla polskiego
rybactwa i akwakultury gatunek nalezacy do koregonidow, tj. sielawe rozradza si¢ tylko

metodami tradycyjnymi, wykorzystujac dzikie reproduktory (Zakes 1 Jarmotowicz 2009).

2.1.  Wskazniki reprodukcyjne

Nieodpowiednie warunki przetrzymywania tarlakOw siei obnizajg efektywnosc jej
rozrodu kontrolowanego. Przenoszenie tarlakéw do basendw o niewielkiej objetosci (do
2 m®) nie jest zalecane. Sieja jest bowiem bardzo ptochliwa i ryby przetrzymywane
w zbiornikach tej wielkosci uderzaja wich §ciany, czego skutkiem sa mechaniczne
uszkodzenia ciata. W przypadku prowadzenia prac hodowlanych, np. tworzenia stada
tarfowego siei, niezbedna jest znajomo$¢ podstawowych wskaznikow reprodukcyjnych
tego gatunku. Mozna przyjac, ze ptodnos¢ gospodarcza siei w przelicznie na 1 kg masy
ciata wynosi ok. 30 tys. ziaren ikry (Kuzminski i Dobosz 2007). Ptodnos$¢ absolutna siei

w warunkach naturalnych ksztaltuje si¢ na poziomie od 47 tys. do 155 tys. jaj. U siei

14
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hodowlanej nie stwierdzono obnizenia jakosci ikry do wieku 7+ (M. Szczepkowski, mat.
niepublik.). Srednica jaj siei wynosi od 2,0 do 3,0 mm (Kuzminski i Dobosz 2007), a
w 1g ikry miesci si¢ 120-170 ziaren (Brylinska 2000, Kuzminski i Dobosz 2007,
Szczepkowski i in. 2010). Po napgcznieniu ikra siei zwigksza swoja objetos¢ o 50% i

w rezultacie w 1 litrze ikry miesci si¢ ok. 60 tys. ziaren.

2.2.  Sortowanie tarlakéw i okres§lanie stadiow dojrzalosci ryb

Tarto kontrolowane przeprowadza si¢ w terminie od drugiej potowy listopada do
poczatku grudnia, gdy temperatura wody obniza si¢ do 2-6°C (Kuzminski i Dobosz 1996,
Brylinska 2000). Za optymalne dla rozrodu siei nalezy uzna¢ niskie, ustabilizowane
temperatury wody, na poziomie 4-5°C (Szczepkowski iin. 2008). Przed tartem ryby
nalezy rozdzieli¢ wedtug plci i przetrzymywac w oddzielnych basenach manipulacyjnych
(fot. 1).

Fot. 1. Przeglad tarlakow (fot. M. Szczepkowski).
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Mozna sprawdzi¢ stadium dojrzalo$ci samic stosujac cewnik o $rednicy
zewngtrznej 4 mm, a wewngtrznej 2,2 mm. Cewnik wprowadza si¢ do otworu ptciowego
na glebokos$¢ ok. 5 cm i1 za pomocg strzykawki zasysa probke, kilkudziesieciu oocytow
(fot. 2; Hliwa i in. 2010). Do przeswietlania jaj najlepiej sprawdza si¢ ptyn Serra (alkohol
etylowy 96%, formaldehyd 40% i lodowaty kwas octowy; v/v 6:3:1). Po pobraniu oocyty
przenosi si¢ do szklanej lub plastikowej probowki i1 zalewa ptynem Serra. Po zalaniu
ptynem delikatnie si¢ je miesza, a po 4 minutach przenosi na szklang szalke i prowadzi
obserwacje pod lupg binokularowa. Wyrdznia si¢ 4 stadia dojrzatosci oocytow: stadium
| - oocyty z jadrem potozonym centralnie, stadium II - oocyty z jadrem migrujacym
(znajdujacym si¢ miedzy centrum komorki a ostonka jajowa), stadium III - oocyty
Z jadrem przesunigtym na obwod komorki (fot. 3), stadium IV - oocyty bezjadrzaste (IV1
- po rozpadzie morfologicznej struktury jadra lub IV2 — oocyty atrezyjne) (Hliwa i in.
2010). Przed pobraniem oocytéw, jak i przed innymi manipulacjami nalezy uspi¢ ryby
w anestetyku (MS-222; 50 mg/l wody).

Fot. 2. Pobieranie oocytoéw za pomoca cewnika (fot. P. Hliwa).
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2009-12-08

Fot. 3. Oocyty siei prze§wietlone w plynie Serra (stadium III; fot. P. Hliwa).

2.3. Stymulacja hormonalna

Do tej pory w przypadku stymulacji hormonalnej rozrodu siei prowadzono
jedynie testy o charakterze stricte doswiadczalnym. Wykazano np., ze zbyt wczesne
iniekcje hormonalne moga prowadzi¢ do resorpcji oocytow. Stymulacji hormonalnej
powinny by¢ poddawane ryby w Il i/lub III stadium dojrzalo$ci. Zaleca¢ nalezy
stymulacje dootrzewnowa. Stosowano rozne preparaty hormonalne, w tym m.in. preparat
Gonazon (Intervet International B.V., Boxmeer, Holandia) (tab. 1). Byl on
z powodzeniem wykorzystywany w rozrodzie ryb lososiowatych: pstraga teczowego
(Oncorhynchus mykiss), tososia (Salmo salar) i golca zwyczajnego (Salvelinus alpinus)
(Haffray iin. 2005). Jego skuteczno$¢ zostata pozytywnie zweryfikowana rowniez

w przypadku siei (Mikotajczyk i in. 2007).
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Tabela 1. Wplyw zastosowania roznych preparatow hormonalnych na efekty sztucznego tarta siei (Koztowski i in. 2012; zmodyfikowane).

3 Odsetek
Temperatura Czas latencji Przezywalno$¢ ,
Preparat Dawka Sposob dawkowania ) wytartych ) Zrodio
wody (°C) (dni) ) ikry (%)
samic (%)
Gonazon 16 pg’kg m.c. | jedna dawka - 616 » s Mikolajezyk i in.
' (2007)
32 pg/kg m.c. | jedna dawka ikotai ii
ug/kg J 1-71 16 64 E7% 1(\;[616071)ajczyk1 in.
Ovopel 1granulka/kg™ | dwie dawki (pierwsza 10%, druga 90% .
m.c. calkowitej dawki) w 12 h odstepie 39-87 1-3 100 27,7 ?gaioﬁfggikﬁk )
CPE 4 mg/kg m.c. dwie dawki (pierwsza 10%, druga 90%
catkowitej dawki) w 12 h odstepie M. Koztowski
- * . >
3.9-817 ! 100 36,0 (dane niepublik.)
hCG 500 IU/kg dwie dawki (pierwsza 10%, druga 90% M. Kozlowski
m.c. tkowitej dawki) w 12 h odstepi - - * $ HOZIOWSKL,
catkowitej dawki) w 12 h odstgpie 39-87 1-5 100 37,5 (dane niepublik.)
Grupa M. Koztowski,
kontrolna - - 3.9-87 1-5 100 17.4% (dane niepublik.)
Mikotajczyk i in.
- - - **
10-71 16 4 64 (2007)

* przezywalno$¢ ikry w momencie zaoczkowania; ** przezywalno$¢ ikry 2 dni po zaptodnieniu; Ovopel (Horvath i in. 1997); CPE — przysadka mozgowa karpia; hCG - ludzka

gonadotropina kosmowkowa.
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Zastanawia¢ moze wysoka skuteczno$¢ preparatow testowanych przez
Kozlowskiego 1in. (2012). Bioragc pod uwage fakt, ze wtym tescie ikre pozyskano
réowniez od 100% ryb z grupy kontrolnej, wydaje si¢, ze bezposredni wplyw stymulacji
hormonalnej na uzyskane wyniki moze budzi¢ pewne watpliwosci. W badaniach tych
rozradzane byly tzw. pierwiastki, czyli ryby po raz pierwszy podchodzace do tarta, co

dodatkowo moze utrudnia¢ interpretacje uzyskanych wynikow.

2.4.  Pozyskiwanie produktow plciowych
Ikre¢ pozyskuje si¢ stosujac delikatny masaz powtok brzusznych (fot. 4). Mlecz
najlepiej pobiera¢ za pomoca strzykawki (fot. 5). Mozna przyja¢, ze koncentracja

plemnikow tego gatunku wynosi ok. 12 mld/ml (Nynca i in. 2010).

Fot. 4. Wycieranie samicy siei (fot. M. Koztowski).
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Fot.5. Pobieranie nasienia za pomocg strzykawki (fot. M. Koztowski)

Po zaplemnieniu (dodaniu mlecza) ikr¢ z mleczem delikatnie mieszamy pidrem.
Ikre pozyskang od 1 samicy zaleca si¢ zaptadnia¢ mleczem pobranym od 1 samca
(Kuzminski i Dobosz 1996). Po czym dodajemy wodg, lejac ja delikatnie po Sciankach
naczynia. Mozna przyjac, ze grubos¢ warstwy wody nad ikrg powinna wynosi¢ ok. 1 cm
(fot. 6).

Po ok. 2 minutach nalezy zla¢ wodg i przeprowadzi¢ procedure odklejania ikry
(kilkakrotne przeptukanie woda). W celu skrdcenia czasu odklejania mozna zastosowaé
odklejanie ikry za pomocag taniny (10 litrow wody i 5 g taniny; czas procedury 45 sekund).
Metoda ta daje wyniki poréwnywalne do notowanych w przypadku tradycyjnego
odklejania ikry przeptukiwanej woda (fot. 7; Szczepkowski i in. 2009). Po odklejeniu
zlewamy roztwoér rozklejajacy znad ikry, kilkukrotnie przeptukujemy ikre woda
| przenosimy jg do stojow inkubacyjnych.
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Fot. 7. Ikra siei odklejona metoda tradycyjng (pierwsze dwa stoje) i za pomocg taniny

(stoje 3-5; ikra ciemniejsza) (fot. M. Koztowski).
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3. Wylegarnictwo ryb siejowatych

Dr inz. Bozena Szczepkowska
Zaklad Hodowli Ryb Jesiotrowatych, Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie,

3.1.  Warunki inkubacji ikry

W poczatkowym okresie po zaptodnieniu optymalna temperatura wody powinna
wynosi¢ okoto 3-4°C (Terlecki i Kempinska 1956). W tym czasie zarowno zbyt niskie
temperatury (ponizej 1°C), jak i zbyt wysokie (powyzej 7°C) wptywaja niekorzystnie na
rozwoj ikry. W dalszym okresie inkubacji (po okoto 2 tygodniach) temperatura wody
optymalna do rozwoju ikry powinna by¢ nizsza, tj. w zakresie od 1 do 3°C.

Bezposrednie dziatanie $wiatta stonecznego jest szkodliwe dla ikry, dlatego
usytuowanie aparatow inkubacyjnych powinno wyeliminowaé niekorzystny wplyw tego
czynnika. W szczegodlnosci nalezy unikaé bezposredniego $wiatta stonecznego
padajacego na ikre (okna umieszczone powyzej aparatow). Z drugiej strony, w czasie
prowadzenia prac zwigzanych z obstugg wylegarni iinkubacjg ikry jest wymagany
odpowiedni poziom o$wietlenia. W okresie nocnym wylggarnia moze by¢ catkowicie
zaciemniona.

Ikra koregonidow jest wrazliwa na zawartos¢ zwiazkow azotowych: azotu
amonowego i azotynow. Podczas inkubacji w systemie recyrkulacyjnym stwierdzono, ze
wigksza wrazliwo§¢ wykazuje ikra sielawy, przy dlugotrwalym utrzymywaniu si¢
poziomu catkowitego azotu amonowego (CAA) w zakresie 0,4-0,9 mg/l, a azotynow 0,4-
0,6 mg/1 przezywalno$¢ sielawy byta o okoto 35% nizsza, a straty wystepowaty w okresie
przed samym zaoczkowaniem, po okresie wzrostu koncentracji tych zwigzkow. Wydaje
si¢, ze bezpiecznym poziomem dla ikry koregonidow jest zawartos¢ catkowitego azotu
amonowego i azotynéw ponizej 0,3 mg/l.

Niekorzystny wptyw na rozwoj ikry ma réwniez duza ilo$¢ zawiesiny w wodzie
oraz pecherzykow powietrza (Terlecki i Kempinska 1956). W praktyce problem ten

dotyczy gtéwnie obiegéw otwartych. Rozwigzaniem tego problemu moga by¢ filtry
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mechaniczne, obecnie sa to najczesciej filtry bebnowe (mikrosita). W niektérych
osrodkach, w celu wytapywania zawiesiny z wody zasilajacej aparaty, wykorzystuje si¢
réznego rodzaju filtry wymienne wykonane z gabki lub rdéznego rodzaju chlonnych
tkanin, ktére umieszcza si¢ zaré6wno na doplywie wody do wylegarni, jak iprzy

osadnikach.

3.2. Wylegarnie ryb siejowatych

Obecnie najczesciej stosowanymi rozwigzaniami sg wylegarnie dziatajace
w systemach o otwartym przeptywie wody, w ktorych woda ze zrddet naturalnych
(jezior, rzek lub malych ciekéw wodnych) po przej$ciu przez aparaty inkubacyjne
uchodzi poza obiekt wylegarniczy (fot. 1,2). Obiekty tego typu zapewniaja zazwyczaj

optymalne warunki do rozwoju ikry.

2

Fot. 1. Wylegarnia koregonidow w Doliwach: widok na budynek od strony ujecia wody.
(z lewej) i hale inkubacyjng (z prawej) (fot. M. Szczepkowski).
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Fot. 2. Wylegarnia koregonidow w Doliwach: hala inkubacyjna (fot. M. Szczepkowski).

Przy braku odpowiedniej ilosci miejsca aparaty moga by¢ w rzedach na réznych
poziomach, jedne nad drugimi (fot. 3). Niestety coraz czgs$ciej barierg dla funkcjonowania
takich wylegarni jest pogarszajaca si¢ jakos¢ wody, anawet jej brak, zwigzany
Z obnizaniem si¢ poziomu wody. Coraz czgsciej zdarza si¢ réwniez wystepowanie
cieptych zim, woéwczas temperatury wody podczas inkubacji sg zbyt wysokie w stosunku
do zalecanych, co skutkuje szybkim pojawianiem si¢ wylggu i wplywa na jego jakosc.
W skrajnych przypadkach wylgg nastgpowal nawet pod koniec stycznia. Rodzi to

problemy z p6zniejsza alokacja materiatu do zarybien lub dalszego podchowu.
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Fot. 3. Aparaty inkubacyjne wylggarni koregodniow ustawione w dwoch rzedach (fot. M.

Szczepkowski).

W wylegarnictwie koregonidéw mozliwe jest rowniez zastosowanie systemow
recyrkulacyjnych. Kluczowe znaczenie dla wysokiej efektywnos$ci inkubacji (wysokiej
przezywalnosci larw oraz niskiego zuzycia medidow) w systemach zamknigtych ma
mozliwo$¢ utrzymania niskich temperatur oraz odpowiedniej jako$ci zawracanej wody.
Obydwa te czynniki wymagaja zapewnienia odpowiednich warunkéw technicznych.
Zapewnienie odpowiednio niskich temperatur wody w catym okresie inkubacji
najczescie) wymaga zastosowania uktadow schtadzania, za§ do uzdatniania wody
niezbe¢dne sg biofiltry (fot. 4,5).

W praktyce w wylegarniach, jak roéwniez w systemach, ktore stuzg do
przetrzymywania tarlakoéw, stosuje si¢ filtry biologiczno-mechaniczne z wypekieniem

piaskowo-zwirowym lub z tworzywa sztucznego. Biofiltry te zapewniaja zarowno petne
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biologiczne uzdatnianie wody przez wigkszo$¢ okresu inkubacji, jak i mechaniczne
usuwanie zawiesiny, co jest szczegoOlnie istotne w okresie klucia. Wyposazone s3
w zawory wielodrozne oraz napowietrzanie, dzicki czemu moga by¢ tatwo czyszczone

W czasie pracy.

N

—"\‘{.‘ A. i 3 - A /-‘
.""' 4 “ ‘ \ .'

Fot. 4. Wymiennik ciepta z uktadu schtadzania wody umieszczony w dolnym zbiorniku

retencyjnym (z lewej) oraz biofiltr z zaworem wielodroznym (z prawej) stosowane

w wylegarni koregonidow (fot. M. Szczepkowski).
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Fot. 5. Wymiennik ciepta z uktadu schtadzania wody umieszczony w dolnym zbiorniku
retencyjnym (z lewej) oraz biofiltr z zaworem wielodroznym (z prawej) stosowane

w wylegarni koregonidow (fot. M. Szczepkowski).

Przy stosowaniu biofiltrow nalezy zwrdci¢é uwage, ze w trakcie inkubacji
obcigzenie systemu recyrkulacyjnego bardzo silnie si¢ zmienia, co ma wplyw na
efektywno$¢ oczyszczania wody. Najwieksze obcigzenie wystepuje w okresie, gdy
nastepuje rozktad duzej ilosci materii z obumierajacej ikry, zazwyczaj po pierwszych
dwoch tygodniach inkubacji az do zaoczkowania. Biofiltry nie sg wowczas w stanie
zapewni¢ pelnego uzdatnienia wody iniezbedna jest zwigkszona wymiana wody

z zewnatrz. Jednocze$nie, aby ten okres maksymalnie skroci¢ inie dopusci¢ do
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podwyzszenia poziomu zwigzkow azotowych konieczne jest szybkie odseparowanie
i usuni¢cie obumarlej ikry. Proces ten jest znacznie — ulatwiony w aparatach
inkubacyjnych o odpowiedniej konstrukcji.

Obecnie najczesciej w wylegarnictwie koregonidow stosuje si¢ aparaty
inkubacyjne Weissa, 0 pionowym przeptywie wody (fot. 6, 7). W celu rGwnomiernego
rozprowadzenia strumienia wody, a takze jako zabezpieczenie przed cofaniem sig¢ ikry ze
stojow w sytuacjach awaryjnych, np. podczas braku przepltywu, w dolnej czesci aparatu
stosuje si¢ roznego rodzaju krazki z trzonkiem, tzw. grzybki, wykonane z perforowanej
blachy lub tworzywa sztucznego. Stwierdzono, ze przy ich braku w poczatkowym okresie
inkubacji czesto dochodzi nawet do catkowitego obumarcia ikry, co jest wigzane

Z Wzajemnym obijaniem si¢ ziaren w dolnej czesci aparatu.

Fot. 6. Aparaty inkubacyjne typu Weissa (z lewej) i Mc Donalda w modyfikacji Falko (z

prawej) stosowane do inkubacji ikry koregonidow (fot. M. Szczepkowski).

28



“ RYBACTWO Unia Europejska
Q! MORZE Europejski Fundusz

Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylgegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Fot. 7. Aparaty inkubacyjne typu Weissa (z lewej) i Mc Donalda w modyfikacji Falko (z

prawej) stosowane do inkubacji ikry koregonidéw (fot. M. Szczepkowski).

W aparatach typu Weissa czgsto wystepuje problem z usuwaniem martwej ikry.
Jej czg$¢ stopniowo gromadzi si¢ w gornej czesci aparatu, skad musi by¢ na biezaco
usuwana za pomocg lewarowania. Jednak calkowite usunigcie obumartej ikry jest
mozliwe dopiero po jej zaoczkowaniu. W systemach o otwartym przeptywie wody taka
sytuacja nie ma istotnego znaczenia, poniewaz woda po przejsciu przez aparaty wyptywa
na zewnatrz wylegarni. W systemie recyrkulacyjnym, gdzie woda jest zawracana,
sytuacja wyglada inaczej. Powstajace w wyniku rozktadu martwej ikry produkty
metaboliczne, szczeg6lnie azotowe, wplywaja negatywnie na rozwoj pozostatej ikry
i moga prowadzi¢ do jej nieprawidtowego rozwoju, anawet do jej obumierania

(Szczepkowski 2001). Jednoczes$nie sg one trudne do usunigcia w drodze nitryfikacji
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W biofiltrze, poniewaz bakterie odpowiedzialne za ich przemiany namnazajg si¢ bardzo
wolno w niskich temperaturach wodly.

Z tego powodu w wylegarniach pracujacych w systemie zamknigtym znacznie
lepiej sprawdzajg si¢ aparaty typu Mc Donalda. Sg to rowniez aparaty o pionowym
przeptywie wody (jednakowa $rednica stoja w catej wysokosci, z zaokraglong dolng
cze$cig), ale ich konstrukcja umozliwia samoistnie bardzo rownomierny przepltyw wody
W calej jego objetosci. Dzigki temu martwa ikra gromadzi si¢ znacznie szybciej w gorne;j
czesci aparatu, skad mozna jg tatwo zlewarowac. Zaleta aparatow typu Mc Donalda jest
rowniez zabezpieczenie ikry (a potem wylegu) przed niekontrolowanym wyptywem.
Obecnie sa one coraz powszechniej stosowane (Szczepkowski 2015), z nowymi
modyfikacjami. W aparatach typu Falko dodatkowo przy odptywie zastosowano
kilkucentymetrowe pierscienie (krazki) wykonane z rury perforowanej umieszczone na
gorze w kohierzu stoja, utatwiajace wszelkie manipulacje, np. podczas obsadzania ikry.

Wykorzystanie systemow recyrkulacyjnych ma jeszcze jedna bardzo istotng
obecnie zalete — pozwala znacznie zredukowaé potrzebng ilo$¢ wody, nawet o 97,5-
98,0% w stosunku do wylegarni pracujgcej w Systemie otwartym o jednakowej ilosci
aparatow (Szczepkowski 1 Szczepkowska 2017). Mozliwe jest rowniez potaczenie pracy
wylegarni pracujgcych w systemach otwartych i zamknigtych. Tego typu rozwigzania juz
od dawna wykorzystywano do inkubacji ikry koregonidéw (Kolman i Luczynski 1976).
Ich istotg jest przedtuzenie koncowego okresu inkubacji tak, aby wyleganie si¢ larw
nastgpowalo w okresach korzystnych do zarybien. W takim wypadku wylggarnie
z systemem schtadzania wody obsadza si¢ ikrg juz zaoczkowana, w zasadzie krotko przed
jej wykluciem.

Inne niezbedne skladniki wylegarni to uktady sterylizacji wody (stosowane
gtownie w systemach zamknigtych) oraz odbieralniki do przetrzymywania wyklutych

larw.

3.3.  Obsadzanie ikry, zabiegi profilaktyczne i prace w wylegarni
Ikr¢ w aparatach obsadzamy bezposrednio po zaptodnieniu 1 wstgpnym

odklejeniu ikry. W aparatach Mc Donalda mozemy dokonywaé obsady ikry przy
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wlagczonym przepltywie, bez konieczno$ci spuszczania wody czy zabezpieczania
odptywu. W podobny sposdb mozemy z tatwoscig doktada¢ nowe porcje ikry do stoja,

np. podczas jej gromadzenia przed wykluciem.

Fot. 8. Ikra sielawy zbrylona w aparacie inkubacyjnym (fot. M. Szczepkowski).

Jezeli ikra byta odklejana przy zastosowaniu taniny (Szczepkowski i in. 20009,
Szczepkowski i Szczepkowska 2017), wowczas w poczatkowym okresie inkubacji
wystarczy niewielki przeptyw wody (okoto 2-2,5 1/min). Po odklejaniu polegajacym na
wielokrotnym przeptukiwaniu wodg poczatkowy przeptyw wody powinien by¢ znacznie

wiekszy, nawet do 6-7 1/min. Zapobiegnie to wtornemu sklejaniu si¢ ikry, ktoére
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szczegoblnie uwidacznia si¢ u sielawy (fot. 8). Taki przeptyw powinien by¢ utrzymywany
maksymalnie przez kilka godzin, poniewaz po tym czasie, az do zaoczkowania, ikra staje
si¢ wrazliwa na silne wstrzasy. Zdarza si¢ czesto, ze cze$¢ jaj przyklei si¢ do Scianki stoja,
wowczas nalezy je delikatnie odklei¢ za pomoca pidra. Wskazane jest systematyczne
mieszanie calej ikry piorkiem co jaki§ czas, by nie tworzyly si¢ zastoiska,
W szczegodlnosci dotyczy to stojow Weissa.

W trakcie inkubacji systematycznie pojawia si¢ pewna ilos¢ martwej ikry, ktora
nalezy usuwaé, w przeciwnym razie plesniawka moze rozprzestrzeni¢ si¢ na calg ikre.
Zwigkszenie przeptywu wody po zaoczkowaniu sprzyja oddzielaniu si¢ martwych jaj.
Odseparowanie jaj zywych od martwych mozna wykonaé¢ rowniez w zabiegu tzw.
odsalania w roztworze soli kuchennej, jednak jest to mozliwe dopiero po zaoczkowaniu
ikry. Proces ten uryb siejowatych jest znacznie trudniejszy anizeli w przypadku np.
szczupaka. Procedura jego przeprowadzenia jest podobna, przy czym ikra koregonidow
jest bardziej wrazliwa na dziatanie soli, dlatego nalezy bardzo przestrzegac czasu kapieli.
Zabieg ten najlatwiej jest przeprowadzi¢ w przygotowanym do tego celu zestawie
sktadajacym si¢ ze stelaza, w ktorym jest zamontowany sldj Weissa z zaworem
spustowym. Taka konstrukcja pozwala w prosty sposéb usung¢ martwg ikre
zgromadzong w dolnej czesci stoja. Przed zabiegiem nalezy przygotowaé dwa roztwory
soli kuchennej: o st¢zeniu 12 i 20%, przy czym roztworu mocniejszego zuzywa si¢ okoto
trzykrotnie wigcej. Samo odsalanie przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob: wla¢ 12%
roztwor soli do okoto 1/3 objetosci stoja, nastgpnie miseczkg lub matym kasarkiem doda¢
ikre (maksymalnie 2 litry) przeznaczong do odsalania. Nastgpnie dodajemy mocniejszy
20% roztwor, prawie do napelnienia stoja. Cato$¢ nalezy wymieszaé piorem i czeka¢ na
rozdzielenie si¢ warstw ikry: martwej opadajacej na dno stoja i zywej ptywajacej na
powierzchni roztworu. Ikr¢ Zywa najwygodniej odlowi¢ kasarkiem do przygotowanego
aparatu z czysta woda. Jezeli po wymieszaniu ikry w ciggu okoto 1 minuty nie nastgpuje
jej rozwarstwienie, wowczas nalezy jeszcze dola¢ mocniejszego roztworu (20%), znowu
zamieszac i odczekac. Na ogoét caty proces od momentu umieszczenia ikry w solance do
odtowienia zywych jaj nie powinien przekracza¢ 5 minut, poniewaz po tym czasie moga

W jajach nastgpi¢ nieodwracalne zmiany prowadzace do obumarcia czg¢sci zarodkow.
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Stwierdzono, ze efekty odsalania sg stabsze w przypadku ikry silnie porosnigte;j
grzybami plesniowymi. Na ikre sielawy zarazonej plesniawka pozytywny wpltyw miatly
kapiele przeprowadzane w roztworze nadmanganianu potasu w koncentracji 1:2000.
Kapiele wykonywano poza aparatem inkubacyjnym (po $ciggnieciu ikry) przez 5 minut,
co 1-2 tygodnie.

Kazdorazowo podczas $ciggania ikry z aparatow inkubacyjnych nalezy
postepowac z nig bardzo delikatnie i lewarowaé¢ pod niskim ci$nieniem. W tym celu
najlepiej podstawi¢ stabilne rusztowanie, na ktéorym umiescimy miske na wysokos$ci
umozliwiajacej tagodne sptywanie jaj do naczynia.

Jezeli planowany jest podchow wylegu w systemie recyrkulacyjnym z wylegarni
pobierajacej wode rzeczng lub jeziorowa, to nalezy profilaktycznie zabezpieczy¢ sig
przed mozliwoscig przeniesienia pasozytow mogacych tam wystgpowac. Zaleca si¢
wowczas wykonanie kapieli, ktorg znacznie tatwiej przeprowadzi¢ na ikrze. W tym celu
tuz przed wykluciem ikr¢ nalezy podda¢ w misce krotkotrwatej kapieli (20 minut)
w chloraminie T w stezeniu 20 mg / litr wody, anast¢gpnie umiesci¢ w aparacie
inkubacyjnym juz w systemie recyrkulacyjnym, gdzie bedzie wykluwana.
Wykorzystanie aparatow Mc Donalda umozliwia sprawne przenoszenie ikry
| bezposrednie klucie w basenach z pominigciem odbieralnikow (fot. 9). Ponadto daje
mozliwo$¢ uzyskania odpowiedniego zageszczenia obsady w basenie, odebrania wylegu
najsilniejszego (najlepszej jakosci), zgromadzenia oddzielnie stabszych larw. Podczas
klucia tradycyjnego do odbieralnikéw wraz z wylggiem wptywaja ostonki jajowe, ktére
zamieniaja si¢ w zawiesing zatykajaca oczka sadzykéw. Wymaga to zachowania
szczegolnej uwagi ze wzgledu na mozliwo$¢ przelania si¢ wody gora i ucieczki larw.
Ponadto unika si¢ dodatkowej manipulacji, jaka jest odtow, co moze pozytywnie wplynac
na efekty podchowu (brak stresu zwigzanego z przenoszeniem, ochrona skrzeli przed

podrywang zawiesing).
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Fot. 9 lkra siei przeniesiona do wyklucia w basenie systemu recyrkulacyjnego (fot. M.

Szczepkowski).

3.4. Rozwdj ikry i jej wrazliwos¢

Rozwoj zarodkowy siei i sielawy bardzo silnie zalezy od temperatury wody.
Dlugo$¢ okresu do wyklucia moze si¢ waha¢ w szerokich granicach od okoto 160°C
(Terlecki i Kempinska 1956) do nawet ponad 330°D (obserwacje wlasne). Krotszy okres
inkubacji ikry jest zwigzany z wyzszymi S$rednimi temperaturami wody. Pierwsze
zywotne larwy siei wykluwaty si¢ $rednio po okresie 214°D, a masowe klucie miato
miejsce po 273°D.

Wrazliwos¢ ikry na czynniki zewnetrzne zmienia si¢ w zaleznosci od okresu
rozwoju. Bezposrednio po zaplodnieniu, jeszcze przed pelnym napgcznieniem, jest ona
stosunkowo odporna na manipulacje i wstrzasy zwiazane np. z transportem. Okres ten

trwa wg roznych opracowan do 8 — 24 godzin. Nastepnie, az do pojawienia si¢ pigmentu
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W oczach zarodkéw (zaoczkowaniu), ikra jest bardzo wrazliwa inie powinna by¢

transportowana, ani poddawana dzialaniu zbyt duzego przeptywu wody.

a) 1 doba po zaplodnieniu 4 dni po zaptodnieniu C) 7 dni po zaplodnieniu

17 dni po zaptodnieniu €) 26 dni po zaptodnieniu f)  Larwy przed wykluciem

Fot. 10 a-f. Rozwoj embrionalny siei (fot. M. Szczepkowski).

Po zaoczkowaniu (fot. 10e) jej wrazliwo$¢ na rozne zabiegi spada i wowczas
moze by¢ poddawana zabiegom np. odsalania w celu rozdzielania martwej i zywej ikry,
kapielom profilaktycznym oraz transportowi. Nie jest wskazane przeprowadzanie
transportu tuz przed wykluciem, zwtaszcza gdy pojawiaja si¢ pierwsze wyklute larwy.
Moze wowczas dochodzi¢ do masowego klucia si¢ w czasie transportu, co przy dluzszym

jego trwaniu moze niekorzystnie wptyna¢ na larwy

3.5. Wykluwanie larw, obliczanie ilosci, transport wylegu
W wylegarniach wyposazonych w aparaty inkubacyjne typu Weissa odbieranie
wylegu odbywa si¢ w basenach - odbieralnikach wyposazonych w sadzyki. Ponadto

gromadzenie ikry przed wykluciem w mniejszej liczbie stoi usprawnia proces odbierania
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wylegu, zwlaszcza gdy spltywa on wezami do jednego zbiorczego odbieralnika. Takie
rozwigzanie znacznie udroznia cigg komunikacyjny i utatwia poruszanie si¢ w wylegarni.
Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiedni przeptyw wody w odbieralniku, gdyz zbyt duzy
moze larwy zabijaé. W praktyce w okresic masowego klucia si¢ konieczne jest
systematyczne odbieranie wylggu i jego wywozenie na zarybienia. Okres klucia mozna
przyspieszy¢ poprzez tzw. przyduszanie ikry przy zamknigtym doplywie wody. Doptyw
wody zamyka si¢ na okres 2-8 minut, masowy wyleg ma najczgsciej miejsce w ciggu 24
godzin po zabiegu. Jest to korzystne w przypadku ryb przeznaczonych do podchowu gdyz

mozna uzyska¢ bardziej jednorodny material.
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