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1. Wstep

Rozréd sandacza (Sander lucioperca) w stawach ziemnych ma juz dos¢ dituga
histori¢ (Sakowicz 1928, Kictczewski 1939, Terlecki 1955, Deelder i Willemsen 1964,
Korycki 1974, Wojda i in. 1994a, 1994b, Steffens i in. 1996, Wojda 2015, Zakes 2017).
Przeprowadza si¢ go wpuszczajac tarlaki sandacza do stawow, w ktorych skalajg ikrg na
piaszczystych partiach dna lub na roslinno$ci. W metodzie tej wykorzystuje si¢ rowniez
gniazda tarfowe wykonane z réznych materiatow (Wojda i in. 1994a, 1994b, 2009).
Stosowana jest stymulacja hormonalna, przewaznie wylgcznie samic (Horvath i in.
1984).

W ostatnich latach znaczaco zostata poszerzona wiedza o biologii dojrzewania
tarlakow sandacza, szczegoOlnie samic tego gatunkow. Opracowano szczegdlowe
procedury srodowiskowej i hormonalnej stymulacji jego rozrodu (Zake$ i Demska-
Zake$ 2009, Zakes i in. 2016a, 2016b, 2019, Zakes 2007, 2009, 2012, 2017). Informacje
te mogg okaza¢ si¢ pomocne przy doskonaleniu stawowej metody rozrodu sandacza w
stawach ziemnych. Istnieje kilka wariantdow pozyskiwania ikry (sadze tarlowe,
krzesliska umieszczone w stawach tarliskowych (Wojda i in. 2009, Wojda 2015, Zakes
2017). W niniejszym opracowaniu przedstawiono metod¢ tzw. tarla naturalnego
(dzikiego) niekontrolowanego, w ktorym zarowno tarlo, jak i podchow wylegu do

stadium narybku letniego przeprowadza si¢ w tych samych stawach ziemnych.

2. Pochodzenie i przetrzymywanie tarlakow sandacza

Dzikie tarlaki sandacza moga pochodzi¢ z dwoch zrodet. Mozna je pozyskiwaé z
jezior w czasie jesiennych odlowow (zrédlo I) lub odtawiaé¢ je z wod otwartych w
okresie naturalnego rozradzania si¢ tego gatunku (kwiecien-maj) (zrodto II) (np. Zakes$
2009, 2017). Decydujac si¢ na jesienne pozyskiwanie tarlakow musimy dysponowaé
odpowiednim zapleczem stawowym do ich przetrzymywania w okresie zimy. Do tego
celu nalezy rekomendowac niewielkie, a zarazem glebokie stawy o powierzchni
kilkunastu-kilkudziesieciu ~ aréw, np. zimochowy Ilub stawy magazynowe.
Przetrzymywanie tarlakow w stawach ma niewatpliwie kilka zalet. Przede wszystkim
ryby przez dluzszy okres poddane sa oddziatywaniu tych samych warunkow
srodowiskowych (np. termicznych). W rezultacie cate stado, w momencie jego odtowu

wiosna, charakteryzuje si¢ zblizonym stopniem dojrzato$ci gonad co moze poprawiad
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efekty tarla stawowego. W czasie przetrzymywania tarlakow sandacza w stawach
nalezy zabezpieczy¢ ima odpowiednig bazg pokarmowa. Mozna przyjaé, ze masa ciata
tzw. ryb paszowych nie powinna przekracza¢ 8-10% masy ciala tarlaka. Noga to by¢
np.: pto¢, okon, wzdrega, lin i karasie. Przygotowujac staw do przetrzymywania w nim
tarlakoOw sandacza w okresie jesienno-zimowo-wczesnowiosennym mozna przyjac, ze
minimalna miesi¢czna biomasa ryby paszowej powinna wynosi¢ 20% biomasy tarlakow
(Horvath i in. 1984). Masa ryby paszowej na 5-miesi¢czny okres przetrzymywania
sandacza w danym stawie (grudzien — kwiecien) powinna wigc co najmniej odpowiadaé
masie tarlakow (Zakes 2017). Wojda (2015) podaje, ze na kazdy 1 kg tarlakow trzeba
przeznaczy¢ 10 m? dna stawowego i 1,5-3,5 kg ryby paszowej (drobnicy). W przypadku
przetrzymywania ryb w zimochowach nalezy stosowaé niewielki przeptyw wody (1,5-
3,0 I/s). Przetrzymujac ryby w stawach nalezy wraz z nadej$ciem wiosny codziennie
kontrolowa¢ temperatur¢ wody. Tarlaki nalezy odlowi¢ ze stawu, gdy S$rednia
temperatura wody, mierzona rano (np. o 07.00) i wieczorem (np. 0 19.00) wyniesie 9,0-
11,0°C i wowczas przetransportowa¢ je do stawow tarliskowych. Przezywalnosé
tarlakow stawowych w okresie zimowania zazwyczaj jest wysoka i wynosi ponad 90%
(Wojda 2015).

W przypadku ryb ze zrédta 11 polecaé nalezy jedynie sandacze odtowione sprzetem
putapkowym (zaki, kozaki). Stawiamy je na szlaku wedrowki tarlowej lub na samym
tarlisku sandacza. Stawianie sprzgtu putapkowego nalezy rozpoczaé, gdy temperatura
wody w zbiorniku osiggnie 8,0°C. Zalecana wysoko$¢ zaka lub mierozy do potowu
sandacza wynosi 120-150 cm. Wielkos¢ oczek tkaniny sieciowej w pierwszej komorze i
pierwszym gardle w granicach 40-45 mm, a w drugiej komorze (fownej) i drugim
gardle 30-35 mm. Skrzydto powinno by¢ wykonane z siatki o boku oczka 30 mm. Tak
pozyskane osobniki s3 w zdecydowanie lepszej kondycji, niz osobniki pozyskane
sprzetem zastawnym (np. wontonami). W przypadku, gdy uzycie sprzetu zastawnego
jest jednak konieczne, nalezy zadba¢ o to by wontony byty sprawdzane co kilka godzin
(np. co 4 h), a uwiezione w nich ryby delikatnie uwalniane i umieszczane w dreblu lub

pojemnikach z dobrze natleniong woda.

3. Rozroéznianie plci tarlakow sandacza
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Przy odbiorze i1 zatadunku ryb nalezy przeprowadzi¢ wstepng selekcje ryb pod
wzgledem plci. Chociaz u tego gatunku nie obserwujemy wyraznego dymorfizmu
plciowego, to jednak juz wczesng wiosng rozroznienie plci nie powinno sprawiac
problemow. Samice sandacza charakteryzuja si¢ zdecydowanie bardziej powigkszonymi
powltokami brzusznymi, a ich brodawka piciowa jest bardziej wypukta (wicksza) i
zazwyczaj jasniejsza niz u samcoéw (Zakes 2017). Samce pochodzace ze zrodia 11 czgsto
juz ciekng i mlecz pojawia si¢ nawet przy lekkim masazu powlok brzusznych. Czgsto
majg tez wyrazng szate godowa (sg ciemniejsze od samic). W przypadkach watpliwych
ple¢ ryb mozna stwierdzi¢ za pomoca cewnika (Zake$ 2017). Mozna przyjaé, ze
stosunek plci stada tartowego sandacza samcow do samic powinien wynosi¢ $rednio
1,5:1,0

Przy zatadunku bezwzglednie konieczne jest jak najbardziej ostrozne obchodzenie
si¢ z rybami. Kasary i/lub sufaty uzywane do odtowu ryb ze stawu (bardziej wskazane
sg sufaty) powinny by¢ wykonane z tkaniny bezw¢zlowej. Osoba umieszczajaca ryby w
workach transportowych powinna mie¢ dlonie zabezpieczone rgkawicami tekstylnymi.
Zabezpieczy to ja przed skaleczeniem, a rybe przed obtarciem. Bezposredni dotyk
,»2ola” reka istotnie stresuje rybe 1 w rezultacie jej szamotania si¢ tatwo o okaleczenia.
W przypadku wigkszych ryb (masa ciala > 2,5 kg) wskazane jest ostonigcie jej glowy
wilgotnym skrawkiem tkaniny syntetycznej lub naturalnej. Uspokaja to rybe 1 utatwia
zatadunek. W czasie odbioru/zatadunku tarlakow nalezy zwroci¢ uwage na:

- stan kondycyjny ryb, szczegodlnie wyglad powtok brzusznych samic. Gdy sa one
»stabo nabrane”, tzn. stopien powickszenia powlok brzusznych samic nie rozni si¢
znaczgco od samcow, wowczas liczbe samic nalezy zwiekszy¢ o 30%. Wsrod ryb
pochodzacych ze zrédlta 1 fakt ten moze $wiadczy¢ o slabym odzywieniu ryb
(niedostateczna baza pokarmowa w stawie), a samice ze zrodta I moga by¢ juz po tarle
naturalnym (ryby wytarte);

- stan zdrowotny ryb, tj. obecnos¢ otar¢ skory i/lub uszkodzen mechanicznych ciata.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic¢ na trzon ogonowy, ptetwe ogonowg 1 gtowe. Rozrod
tego rodzaju osobnikéw jest utrudniony, czgsto tez nie przystepuja one do tarla. Tego
rodzaju osobnikow nie nalezy przeznaczac¢ do tarla;

- wielkos¢ ryb. Ze wzgledow biologicznych (jako$¢ nasienia, podatno$¢ na stres) i

ergonomicznych (tatwo$¢ manipulacji rybami) do rozrodu nalezy rekomendowa¢ samce
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o masie ciata od 0,7 do 2,0 kg. Z kolei samice powinny mie¢ mas¢ ciata w zakresie 1,5-
3,5 kg (optymalna wielkos$¢ 2,0-2,5 kg). Jakos¢ ikry samic o masie ciala < 1,0 kg bywa
czesto gorsza (mniejszy odsetek wyklucia larw). Natomiast manipulacje wigkszymi
samicami, o masie ciata > 4,0 kg sa zdecydowanie trudniejsze, a ryby zdecydowanie

bardziej podatne na uszkodzenia ciata.

4. Transport tarlakow

Biorgec pod uwage wyjatkowa wrazliwos¢ sandacza, a szczeg6lnie tarlakow na
stres zwigzany z odtowem 1 wszelkiego typu manipulacjami nalezy zaleca¢ transport w
workach polietylenowych z tlenem. W 1 worku przewozimy po 1 tarlaku. W przypadku
umieszczenia w worku np. dwoch tarlakéw istnieje duze prawdopodobienstwo
wzajemnego okaleczenia si¢ ryb twardymi promieniami pletw, czy tez ostrymi
krawedziami wieczka skrzelowego. Rozmiar workéw powinien by¢ dopasowany do
wielkos$ci ryb, temperatury wody i czasu transportu (tab. 1).

Tabela 1. Parametry transportu tarlakéw sandacza w workach polietylenowych (1
ryba na worek)

Masa Dhugosé Dlugos¢ worka Objetos¢ Objetos¢ | Objetosé
ciala calkowita ryby (cm) worka (1) wody (1) tlenu (1)
(kg) Lt (cm)

<10 40 65 40 19 20
1,0-2,0 50 65 40 19 20
2,0-3,0 58 65 40 19 20
3,0-4,0 65 75 46 21 22

W celu zminimalizowania wptywu stresu na transportowane ryby rekomendowac
nalezy uzycie srodkow antystresowych. W przypadku sandacza godna polecenia jest sol
kuchenna (chlorek sodu; NaCl) w stezeniu 5 g NaCl/l wody (100 g NaCl/20 1 wody).
Zastosowanie tego $rodka dziata nie tylko antystresowo, ale pobudza réwniez komorki
Sluzowe skory do produkcji $luzu stanowigcego pierwsza, bardzo istotng bariere
ochronng ryby. Ryby zachowujg si¢ tez spokojniej, gdy przebywaja w zaciemnieniu.
Dlatego tez nalezy rekomendowa¢  przykrycie workéw  transportowych
nieprzezroczystym materiatem (np. czarng folig lub tkaning z wtokien syntetycznych
lub naturalnych). Bezpieczny czas transportu tarlakéw sandacza zalezy od ich wielko$ci

1 temperatury wody (tab. 2).
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Tabela 2. Maksymalny czas transportu, bezpieczny dla tarlakéw sandacza w
zaleznoSci od temperatury wody i masy ciala ryb

Czas transportu (h)

Masa
ciala Temperatura wody (°C)
k
(ko) <5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
<10 114 | 98 | 8 | 76 | 68 | 62 | 57 | 55 | 51 | 47 | 46 | 44

1,0-2,0 55 | 48 | 42 | 37 | 33 | 30 | 28 | 27 | 25 | 23 | 22 | 22

2,0-3,0 36 | 31 | 27 | 24 | 22 | 20 | 18 | 17 | 16 | 15 | 14 | 14

3,0-4,0 31 | 26 | 23 | 20 | 18 | 17 | 15 | 15 | 14 | 13 | 12 | 12

Tarlaki sandacza mozna tez transportowaé w przeznaczonych do tego basenach
transportowych. Te metode transportu mozna stosowa¢ W przypadku krotkiego czasu
transportu (< 2 godzin) i niskiej temperatury wody (< 8°C). W takich warunkach w
basenie transportowym mozna przewozi¢ maksymalnie do 60 kg tarlakéw sandacza w 1

m?3 natlenianej wody.

5. Przygotowanie i obsadzanie stawow

Do przeprowadzenia tarta naturalnego niekontrolowanego nalezy poleca¢ stawy o
powierzchni 0,5-2,0 ha i glebokosci 1,5-2,0 m. Z uwagi na fakt, ze sandacz nalezy
gatunkéw psammo- litofilnych (w przypadku nie wystepowania tego substratu ikre
sktada rowniez na ro$linnosci) najlepiej do tego celu nadajg si¢ Stawy catkowicie
spuszczalne stawy o dnie twardym, nie zamulonym, pozbawione roslinnosci wodne;j.
Przed wiosennym zalaniem konieczne jest zdezynfekowanie dna stawu tlenkiem wapnia
(50-100 kg CaO/ha). Nastepnie Staw nalezy kilkukrotnie przeptukaé celem pozbycia si¢
srodka dezynfekcyjnego. Glebokos¢ zalewu nie powinna przekracza¢ 1,2-1,5 m.
Napehienie stawu woda nalezy rozpoczaé, gdy jej temperatura osiagnie 7,0-8,0°C.
Zalewa si¢ go przez filtr kamienno-zwirowy lub gesta krate, na 2 dni przed
planowanym wpuszczeniem tarlakow.

Tarlaki nalezy umiesci¢ w stawie, gdy temperatura wody osiggnie 11-12°C. Na 1 ha
stawu nalezy umiesci¢ 3-5 kompletow tarlakow (na 1 samice powinno przypada¢ 1,5-
2,0 samce). W pierwszej kolejnosci nalezy uwolni¢ samce , a nastepnego dnia samice. .
Pozwala to na zajecie przez kazdego samca swojego gniazda. Pozwala to na zajecie i

oczyszczenie partii dna na gniazdo i zajecie tego miejsca. przez kazdego samca swojego

8
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gniazda W warunkach naturalnych samce rowniez przybywajg na tarliska przed
samicami. W sytuacji, gdy samce w dniu wpuszczenia do stawu sg ciekngce, a partie
brzuszne samic sg twarde wskazane jest przed ich uwolnieniem zastosowanie iniekcji
hormonalne;j.

W przypadku sandacza doskonale sprawdza si¢ ludzka gonadotropina kosméwkowa
(hCG; preparat 0 nazwie Chorulon®) (Zake$ 2017). Mozna go naby¢ w centralach
weterynaryjnych na podstawie recepty wystawionej przez powiatowego lekarza
weterynarii. Sktada si¢ on z liofilizatu 1 rozpuszczalnika (roztwodr fizjologiczny)
przeznaczonego do sporzadzania roztworu do wstrzykiwan. W tradycyjnym
kartonowym opakowaniu znajduje si¢ pie¢ fiolek z liofilizatem 1 tylez samo z
rozpuszczalnikiem. Jedna fiolka liofilizatu zawiera 1500 j.m. hCG, a fiolka z
rozpuszczalnikiem 5 ml ptynu fizjologicznego. Dla sandacza zaleca si¢ przygotowanie
roztworu hCG w koncentracji 200 j.m. w 0,1 ml. W przypadku preparatu Chorulon® do
1 ampulki zawierajacej 1500 j.m. hCG nalezy doda¢ 0,75 ml rozcienczalnika. W
przypadku catego opakowania, tj. 7500 j.m. hCG dysponowaé nalezy 3,75 ml plynu
fizjologicznego. Podczas przygotowywania roztworu nalezy przestrzega¢ zasad
aseptyki. Do iniekcji nalezy uzy¢ strzykawki 1 ml z podziatkg o doktadnosci 0,01 ml, co
umozliwia precyzj¢ dawkowania hormonu na poziomie 20 j.m. Stosowac nalezy cienkie
1 raczej krotkie igly, np. 0,5 x 25 mm. Rekomendowac¢ nalezy iniekcje dootrzewnowa, a
dobrym miejsca wktucia jest nasada ptetwy piersiowej. Manipulacje, takie jak wazenie,
iniekcje przeprowadzamy w stanie anestezji ryb. Stosujemy specyfik MS-222 w
stezeniu 100 mg/l. Ryby usypiamy w mniejszych pojemnikach plastikowych, np. 40 |
wlewajgc do nich 10-20 | wody (w zalezno$ci od wielkosci tarlakow). Zalecana dawka
to 200 j.m. na 1 kg masy ciata samicy (Zake¢$s 2017). W przypadku wystepowania
stabilnych warunkéw atmosferycznych (temperatura wody 13-16°C) tarlo zazwyczaj
ma miejsce po 2-3 dobach po wpuszczeniu samic do stawu (Horvath i in. 1984). Po
stwierdzeniu faktu wytarcia si¢ ryb, czego oznaka sa samce stojgce nad gniazdami,
wzdtuz grobli nalezy rozlozy¢ obornik w dawce 2 t/ha. Po zaobserwowaniu wylegu
dawke obornika powtarzamy i dopelniamy woda staw. Nalezy pamigta¢ o dokladnym
zabezpieczeniu mnichéw odptywowych, np. obornikiem zapobiegajacym ucieczce
wylegu ze stawow. Ewentualne pdzniejsze dolewki swiezej wody powinny uzupetiac

straty wody bedace wynikiem parowania. Wyleg wraz z tralkami przebywa w stawie

9
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przez czas 4-6 tygodni. W korzystnych warunkach $rodowiskowych, dobrym stanie
kondycyjnym tarlakow i zapewnieniu bazy pokarmowej mozna z1 ha stawu uzyskac¢ do

80 tys. narybku letniego o $redniej masie ciata 0,2-0,4 g.
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