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1. Wstep

Opanowanie kontrolowanego rozrodu sandacza w systemach recyrkulacyjnych
(RAS) umozliwito produkcje wylegu tego gatunku w tych urzadzeniach (Zakes i Partyka
2013, Zakes$ i Rozynski 2015, Zakes 2017, 2020, Zakes$ i Rozynski 2021). Pozyskany
wyleg moze by¢ przeznaczony do zarybiania odpowiednio przygotowanych stawow
ziemnych lub tez podchowywany w RAS (Zakes$ 2017). Ryby podchowywane w RAS
moga by¢ wykorzystane do dalszego podchowu i tuczu sandacza do ryby towarowej, czy
tez jako material zarybieniowy wsiedlane do wod otwartych (Zakes i1 in. 2015b). Materiat
zarybieniowy sandacza musi by¢ podchowany minimum przez 4 tygodnie, do momentu
kiedy osobniki bez wypetionego pecherza plawnego mozna skutecznie 1 bezpiecznie
oddzieli¢ od tzw. pelnowartosciowych ryb, z wypelionym pecherzem ptawnym (Zakes

2017) (patrz rozdziat 6.).

2. Etapy w rozwoju larw sandacza wplywajace na efekty ich podchowu w RAS
Do krytycznych okresow w rozwoju larwalnym sandacza, wptywajacych na
efektywnos¢ ich podchowu w systemach RAS nalezy zaliczy¢:
- okres przejécia na pobieranie pokarmu egzogennego. W momencie wyklucia larwy
sandacza s3 bardzo drobne, a ich przewdd pokarmowy jest niezr6znicowany
anatomicznie 1 funkcjonalnie. Ma on posta¢ prostej, niezroznicowanej rurki. Co istotne,
po wykluciu otwor gebowy jest niedrozny (Zakegs 2017). Przyjmuje on potozenie
koncowe 1 jest otwarty/drozny po ok. 4 dniach po wykluciu (temperatura wody 18°C). W
tym czasie wyczerpaniu ulegaja zapasy woreczka zottkowego. Ostatnim zapasem energii
sg te zawarte w kropli thuszczu. W momencie, gdy zaobserwujemy, ze larwy posiadaja
jedynie szczatkowy woreczek 1 krople tluszczu konieczne jest rozpoczecia podawania

pokarmu egzogennego (fot. 1).
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Fot. 1. Wyleg sandacza w koncowym etapie resorpcji woreczka zottkowego (strzatka
czerwona). W przewodzie pokarmowym widoczny pierwszy pokarm egzogenny
(strzatka czarna). Wystepuje jeszcze kropla ttuszczu (strzatka zielona) (wiek

larwy — 5 dni po wykluciu, temperatura wody — 20°C) (fot. Z. Zakgs).

- okres wypeliania pegcherza ptawnego. Sandacz nalezy do gatunkéw ryb
zamknigtopgcherzowych. Jesli w odpowiednim czasie nie wypelni pecherza powietrzem
atmosferycznym zaczerpnigtym znad powierzchni wody, wowczas w wyniku zmian
zachodzacych w przewodzie pokarmowym, wynikajacych z normalnego rozwoju
osobniczego, proces ten jest juz niemozliwy (larwy nie wypelniaja pgcherza ptawnego 1
w zasadzie sg nieprzydatne do dalszego podchowu). Czas napetnienia pecherza ptawnego
przypada na 5-12 dzien po wykluciu (Zakes$ 2017). Pod mikroskopem pierwsze osobniki
z wypelionym pecherzem ptawnym mozna zaobserwowa¢ w 7-8 dniu po wykluciu

(temperatura wody ok. 20°C) (fot. 2).
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Fot. 2. Wyleg sandacza w poczatkowej fazie napeiniania pecherza ptawnego (wiek — 8
dni po wykKluciu, temperatura wody — 20°C). Pod mikroskopem pecherz ptawny
jest widoczny w postaci srebrzacej si¢ kulki (strzatka). W pozniejszym okresie

rozwoju larwy przybiera ona ksztatt workowaty (fot. Z. Zakes).

- okres wzmozonego kanibalizmu. Pierwsze kanibale mozna zaobserwowac juz w drugim
tygodniu podchowu (dtugos¢ ciata 1,0-1,4 cm). Kanibalizm narasta w trzecim tygodniu,
gdy larwy osiggna dtugos¢ ciata 2,0 cm. Kanibalizm nasila si¢ w przypadku, gdy te same
baseny obsadzamy: (a) larwami pochodzacymi od samic o réznej wielkosci (skutkuje to
r6zna wielkos$cia larw), (b) wylggiem pozyskanym w réznym czasie (r6Zznice w rozwoju
osobniczym), (c) stosujemy nieodpowiednie zywienie (w kontekscie ilosciowym i/lub

jakosciowym).

3. Jakos$¢ wody w RAS w czasie podchowu larw sandacza
Larwy sandacza s wymagajace odno$nie jakosci wody w czasie podchowu w

RAS. Nalezy przyja¢, ze koncentracja tlenu mierzona na odptywie z basenow
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podchowowych nie powinna spada¢ ponizej 60% nasycenia (upraszczajac, W
temperaturze wody 20-22°C musi wynosi¢ > 5,0 mg O2/l; tab. 1). Z kolei na doptywie

nalezy utrzymywaé wysokie nasycenie tlenem (100-120% nasycenia).

Tabela 1. Koncentracja tlenu w wodzie slodkiej przy 100% nasyceniu

Temperatura Koncentracja Temperatura Koncentracja

wody (°C) tlenu (mg O2/l) wody (°C) tlenu (mg O2/l)
18,0 9,54 23,0 8,68
19,0 9,35 24,0 8,53
20,0 9,17 25,0 8,38
21,0 8,99 26,0 8,22
22,0 8,83 27,0 8,07

Poziom catkowitego azotu amonowego (CAA = NH4*-N + NH3-N) mierzony w
wodzie pobranej z odptywoéw basendw podchowowych nie moze przekracza¢ 0,4 mg
CAA/L, azotynow (NO2-N) 0,20 mg NO2-N/1, dwutlenku wegla (CO2) 20 mg CO2/I.
Bardzo istotny jest odczyn wody pH w RAS; warunkuje on toksyczno$¢ wyzej
wymienionych zwigzkow. Bezpieczny dla sandacza odczyn wody pH miesci si¢ w
przedziale 6,7-8,2. Monitoring temperatury wody, amoniaku, azotynéw, pH i dwutlenku
wegla nalezy prowadzi¢ codziennie, a uzyskane dane archiwizowac. Nalezy pamig¢tac, ze
w celu porownywania uzyskanych wynikow proby wody trzeba pobiera¢ o tej samej
godzinie. Nalezy tez uwzgledni¢ fakt, Ze na metabolizm ryb (zapotrzebowanie tlenowe,
wydalanie amoniaku, dwutlenku wegla) istotnie wptywa ich zywienie. Dlatego proby
wody nalezy pobiera¢ co najmniej 3 godziny po rozpoczeciu zywienia. Wtedy tempo
metabolizmu narybku osigga warto$ci maksymalne (Zakes 2017). W efekcie koncentracja
tlenu moze istotnie si¢ obniza¢, a amoniaku i1 dwutlenku wegla wzrastac.

Nalezy tez pamigtac, ze systemy RAS mozemy obsadza¢ wylggiem sandacza w

momencie, kiedy w petni funkcjonujg w nim filtry biologiczne. Musza one zapewniac
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aktywny proces nitryfikacji, czyli przeksztalcania wydalanego przez ryby amoniaku do
azotynow, a nastepnie do azotanéw. Wpracowywanie biofiltra tradycyjnymi metodami (z
niewielka lub bez obsady ryb) trwa 40-60 dni, a nawet dtuzej. W takim przypadku
zrédlem azotu dla bakterii nitryfikacyjnych jest zadawana w niewielkich ilosciach pasza.
W komercyjnych podchowalniach czgstokro¢ dazy sie do skrdcenia tego czasu. Za
najbardziej efektywne mozna uzna¢ zaszczepienie ztoza biologicznego bakteriami
nitryfikacyjnymi i jednoczesne dostarczenie do RAS mineralnych zwigzkow azotu.
Stosujac takie rozwigzanie czas technologicznego rozruchu filtra biologicznego
wchodzacego w sktad RAS mozna skroci¢ do dwoéch tygodni (Zakes 1 in. 2015a, 2022).

4. Obsadzanie baseno6w podchowowych larwami sandacza

Podchow larw sandacza nalezy prowadzi¢ w basenach rotacyjnych o objgtosci
0,2-1,0 m3. Glebokos¢ zalewu powinna wynosi¢ 0,5-1,0 m. Konieczne jest by w basenach
mozna bylo wuzyska¢ cyrkulacje wody przy niewielkich przeptywach wody,
zapewniajacych jej wymiang z czgstotliwoscia 0,5-1,0 wymiany/godz. Rekomendowana
temperatura wody - 20°C, nat¢zenie o$wietlenia mierzone nad powierzchnig basenow
podchowowych - 80-100 Ix. Odptyw wody z basenu podchowowego powinien by¢
umieszczony centralnie, co zapewnia odpowiednig cyrkulacje wody. W czasie podchowu
larw sandacza odptyw musi by¢ ostoniety zabezpieczeniem wykonanym z rury PCV
(p 10 cm). W rurze nalezy wycia¢ prostokatne okienka, ktore zabezpieczamy siatkg z
gazy miynskiej (fot. 3). Przez pierwsze 2 tygodnie rekomendowac nalezy siatke o boku
oczka 0,2 mm, a w kolejnych dwoch mozna juz stosowac zabezpieczenia wykonane z
siatki o boku oczka 0,4 mm. Stosowanie zabezpieczen uniemozliwia ucieczke larw z
basenu, a takze wynoszenie z basenu zadawanego pokarmu. Konieczne jest biezace
kontrolowanie poziomu wody w basenach podchowowych, a w sytuacji zaobserwowania
wzrostu poziomu wody (zatykania si¢ siatek w zabezpieczeniach odplywow) niezbedne

jest jego oczyszczenie (udroznienie).
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Fot. 3. Basen podchowowy po obsadzeniu wylggiem sandacza. W centrum widoczne

zabezpieczenie odptywu (strzatka) (fot. Z. Zakes)

Zalecane jest obsadzanie basenéw wylegiem sandacza w wieku 4-5 dni po
wykluciu. Larwy w tym wieku ptywaja juz aktywnie, w pozycji horyzontalnej. Co prawda
odzywiaja si¢ jeszcze zapasami pokarmu endogennego (woreczek zottkowy i kropla
thuszczu), ale chwytaja juz pierwszy pokarm egzogenny. Te¢ faze odzywiania nazywamy
endogenno-egzogenng. Baseny nalezy obsadzi¢ larwami ,,pod liczbg¢”. Jak juz
wspomniano powyzej, larwy sandacza s3a bardzo drobne, tak wigc uzycie tradycyjnej
metody objetosciowej moze by¢ obarczone sporym btedem. Metoda ta polega na tym, ze
z danego pojemnika (np. o objetosci 20 litrow) pobieramy minimum trzy préby ryb (np.
naczynie miarowe o objetosci 0,1 litra). Oczywiscie przed pobraniem nalezy delikatnie
zamiesza¢ dlonig zawarto$¢ pojemnika, tak aby larwy przed zaczerpnieciem byly w miarg

réwnomiernie rozproszone w wodzie. Pobrane proby nalezy przeliczy¢. Dla ulatwienia
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tej procedury mozemy wode¢ z naczynia miarowego pobiera¢ za pomocg biatej,
plastikowej tyzki. Biate tlo tyzki znakomicie poprawi widocznos$¢ bardzo drobnych larw
sandacza. Po przeliczeniu prob okreslamy ile larw znajduje si¢ w jednym litrze wody.
Kolejnym krokiem jest przeniesienie larw do basenu podchowowego za pomoca naczynia

miarowego o objetosci 1 litra. Znajac liczbe larw w 1 litrze i liczbe ,,naczyn 1 litrowych”

fatwo okresli¢ liczbe larw w basenie. Metoda ta nie jest jednak zbyt doktadna (blad

szacunku £ 20%).

(b)

Fot. 4. Licznik do wylegu uzywany do liczenia drobnych larw sandacza firmy Jensorter
(widok og6lny) (a). Liczenie wylegu sandacza za pomoca licznika do wylegu (b)
(fot. Z. Zakgs).

Wskazane jest stosowanie specjalistycznych licznikéw do wylegu. Liczniki takie
pozwalaja w ciggu 1 godziny policzy¢ do 1 mln wylegu, a biad liczenia jest zdecydowanie
mniejszy niz w metodzie objgtosciowej, wynosi bowiem + 2%. Do liczenia wylggu
sandacza zaleca¢ nalezy stosowanie licznika firmy Jensorter (fot. 4a, b). Larwy
odtawiamy z sadzyka po ich zaggszczeniu i przenosimy W misce do licznika. W celu
zweryfikowania precyzji liczenia larw przez licznik konieczne jest przeprowadzenie
kilku prob. Manualnie odliczamy np. 100 larw i t¢ probe ,,przepuszczamy” przez licznik.

Precyzja wskazan urzadzenia powinna by¢ przynajmniej w 98% zgodna z obliczeniami
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»recznymi”. Oczywiscie kolejnos¢ walidacji wskazan licznika mozna odwréci¢. Przez
licznik przepuszczamy malg parti¢ larw (kilkadziesigt osobnikdw), a zebrane w miseczce
(najlepiej biatej) larwy przeliczamy manualnie i sprawdzamy wiarygodno$¢ wskazan
licznika.

Poczatkowe zageszczenie obsad powinno wynosi¢ 70 larw sandacza w 1 1, czyli
1 basen (objetosé zalewu 0,7 m®) zostanie obsadzony ok. 50 tys. wylegu sandacza. W
pierwszych dwoch tygodniach mozna stosowaé wigksze obsady (do 100 osobnikéw/1).
Jednak w takim przypadku, po tym czasie nalezy rozrzedzi¢ zageszczenie obsad (np. z 1
basenu stworzy¢ obsade 2 basenéw podchowowych). Stosowanie wigkszych zageszczen
obsady zmniejsza pracochtonno$¢ catego podchowu larw, jednak dluzsze
podchowywanie larw sandacza w takich warunkach technologicznych (ponad 10-14 dni)
negatywnie wplywa na ich tempo wzrostu i efektywno$¢ podchowu.

W zasadzie od poczatku podchowu larw sandacza baseny podchowowe powinny
by¢ wyposazone w systemy do zraszania wody. Moga one by¢ wykonane z dwoch rur
PCV (¢ 50 mm) (fot. 5) lub z czterech rur PCV (woéwczas majg postaé krzyza). Rury PCV
powinny mie¢ rzad otworow nawierconych wierttem o $rednicy 1 mm. Celem instalacji
systemu zraszania jest rozbijanie tworzacej si¢ na powierzchni wody blony
powierzchniowej, powstajacej z mikroorganizmow, resztek rozkladajacego si¢ pokarmu,
odchodéw 1 martwych ryb. Rozwigzanie to ma ulatwi¢ zaczerpnigcie powietrza
atmosferycznego przez larwy sandacza i wypelnienie przez nie pecherza plawnego.
Natrysk nalezy uzywac przez pierwsze 10 dni podchowu (temperatura wody 20°C). Jest
to czas, w ktoérym larwy napetniajg pgcherz ptawny powietrzem atmosferycznym. Po tym
okresie nalezy zastosowac¢ tradycyjny, odgorny doptyw wody. Wielkos$¢ natrysku nalezy
tak ustawi¢ by czestotliwo$¢ wymiany wody w basenie podchowowym nie przekraczata
warto$ci 1,0 wymiany na godzing. Nalezy tez pamigta¢ o codziennym czyszczeniu rur

natryskowych, zapewnieniu droznos$ci otworéw natryskowych.

11



“ RYBACTWO Unia Europejska
Q! MORZE Europejski Fundusz

Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

P AR e e S

Fot. 5. System zraszajacy wode w basenach do podchowu larw sandacza (strzatki)
(fot. Z. Zakes)

5. Zywienie larw sandacza

W dniu, w ktérym obsadzamy baseny podchowowe larw sandacza nie zywimy.
W tym czasie korzystaja one jeszcze z endogennych zapaséw energetycznych (woreczek
zottkowy 1 krople tluszczu). Przez pierwsze 2-3 tygodnie podchowu larwy sandacza
mozna zywi¢ wylacznie pokarmem zywym, $wiezo sklutymi naupliusami solowca
(Artemia sp.). Biorac pod uwagg aspekt ekonomiczny zalecaé¢ jednak nalezy stosowanie
w tym okresie pokarmu mieszanego, tj. naupliusow solowca i paszy komponowanej
(Zakes 2017). Aplikowanie takiej procedury zywienia zapewnia uzyskiwanie
satysfakcjonujacej przezywalnosci, szybkiego tempa wzrostu ryb 1 nizszych
jednostkowych kosztow zywienia larw. Podawanie pokarmu mieszanego, przy

stosowaniu temperatury podchowu 20°C, trwa 14 dni (wiek larw 18-19 dni po wykluciu).
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Pokarm zywy (solowiec) peini funkcje ,diety rozkarmiajacej”. Oprocz funkcji
energetycznej jest on rowniez zrédtem egzogennych enzymow utatwiajacych trawienie
podawanej rownolegle paszy komponowanej. Mozna przyja¢, ze dawka naupliusow
solowca powinna si¢ ksztalttowaé¢ na poziomie ok. 100 naupliuséw solowca/larwa
sandacza/doba (z 1 g cyst solowca uzyskuje si¢ 300 000 nauplisow). Przez pierwsze 4-5
dni podchowu podajemy mniejsze dawki solowca (np. 40-50 g na basen o kubaturze 1
m3). Wskazane jest prowadzenie codziennej obserwacji larw sandacza pod katem ich
zerowania. W sytuacji stwierdzenia intensywnego pobierania solowca konieczne jest
zwigkszenie ilosci zadawanego solowca. Ogledziny takie najlepiej przeprowadzié
obserwujac larwy pod mikroskopem (w szalce z woda). Wypetione pokarmem larwy
sandacza sg tez dobrze widoczne w stupie $wiatla latarki. Obserwacje te prowadzone sg
w basenie podchowowym, a partie brzuszne wylegu sa wyraznie rozdgte i intensywnie
pomaranczowe. W drugim tygodniu podchowu dobowa dawke naupliusow solowca
nalezy zwigkszy¢ do wielkosci podawanej powyzej, tj. 100 naupliusow solowca/larwa
sandacza/doba. Do zywienia 1 mln larw sandacza, przez 14 dni, potrzebne jest ok. 2,0-
2,5 kg solowca.

Inkubacjg cyst solowca prowadzimy w zestawie stojow wyposazonych w system
grzania, napowietrzania wody i o$wietlenia aparatow inkubacyjnych. Zaggszczenie cyst
solowca w aparacie inkubacyjnym nie powinno przekraczac 3,5 g/l. Informacje dotyczace
temperatury wody podczas inkubacji, zasolenia wody 1 warunkow o$wietlenia znajduja
si¢ na opakowaniach tego produktu. Zaleci¢ nalezy podziat dobowej racji pokarmowej
solowca na dwie czgsci, a ich inkubacje przesuna¢ w czasie. Inkubacj¢ pierwszej partii
rozpocza¢ np. o godz. 09.00, a drugiej np. 10 godzin pozniej. Pierwszg porcje sklutych
naupliuséw solowca podajemy rybom nast¢pnego dnia o godz. 09.00-19.00), a druga
czg$¢ o 20.00-08.00. Taka procedura pozwala podawaé najdrobniejsze naupliusy
solowca. Solowca nalezy podawa¢ minimum cztery razy na dobg (np. co 4-5 godzin).
Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze naturalnym §rodowiskiem bytowania tego organizmu sg
wody stone. W wodzie stodkiej RAS zyje on do 1 godziny, co oczywiscie implikuje
czestotliwos$¢ jego podawania larwom sandacza. Zaktadajac, ze pokarm zywy bedzie

podawany 4-6 razy na dobg, mozna go podawac recznie, matymi porcjami wzdhuz §cian
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basenow podchowowych, za pomoca matego naczynia miarowego, we¢zyka lub pipety
(np. 10 ml). Na rynku sg juz dostepne karmniki do podawania tego pokarmu.

W pierwszych 10-14 dniach podchowu, rownolegle z podawaniem naupliusow
solowca, larwom sandacza nalezy podawac pasze o granulacji 0,1-0,3 mm (moze by¢ to
np. pasza Skretting Perla 6.0). Musi to by¢ pasza o wysokiej zawarto$ci biatka (> 60%),
niskiej koncentracji thuszczu (10-12%) 1 niskiej zawartosci zwigzkéw bezazotowych
wyciggowych (weglowodanow) (NFE; < 10%). W sktadzie komponentowym muszg
figurowac gtéwnie produkty pochodzenia rybiego (maczka rybna i tran). W pierwszych
14 dniach podchowu wielko$¢ dobowej dawki paszy moze wynosi¢ 40 g na basen o
objetosci zalewu 1 m?; zageszczenie obsad 70 tys. larw/basen. W trzecim tygodniu
podchowu larwom sandacza nalezy podawac paszg¢ o granulacji 0,2-0,4 mm (np. Skreting
Perla 5.0), aw czwartym 0,3-0,5 mm (np. Skretting Perla 4.0 lub pasza HP 0.3). Zalecana
jest stopniowa, 3-dniowa zmiana granulacji pasz. Pierwszego dnia 75% dawki stanowi
pasza dotychczas stosowana w podchowie, a 25% pasza wprowadzana do zywienia, o
wigkszej granulacji. Drugiego i trzeciego dnia udziat tych pasz powinien wynosic,
odpowiednio 50:50 i 25:75. Czwartego dnia stosujemy juz wytacznie pasz¢ o wigkszej
granulacji. Pasz¢ nalezy podawac przez 22-23 godziny na dobg (w czasie czyszczenia
basendw podchowowych ryb nie karmimy). Stosowanie krotszego czasu zywienia (np.
16 godzin) wplywa niekorzystnie na tempo wzrostu ryb 1 ich przezywalnos¢. W czasie
zywienia ryb drobiny paszy powinny by¢ caly czas widoczne w toni wodnej. Do
zadawania drobnych pasz, szczegdlnie o granulacji 0,1-0,3 i 0,2-0,4 mm nalezy poleci¢
np. karmniki wstrzagsowe/wibracyjne (fot. 6). Rozwigzaniem alternatywnym jest reczne
podawanie paszy za pomocg pedzla malarskiego, co zapewnia roéwnomierne
,rozpraszanie” granul paszy na powierzchni basenu podchowowego. W tym przypadku
pasza powinna by¢ podawana co 1 godzing.

Po 14 dniach podchowu ryby Zywimy juz wylacznie pasza komponowang (wiek
larw 18-19 dni po wykluciu). Dobowa dawke paszy zwigkszamy do 60 g/basen 1 m®
(poczatek 3-go tygodnia podchowu) i 80 g/basen o kubaturze 1 m® (koniec 3-ego tygodnia
podchowu/poczatek 4-ego tygodnia.
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Fot. 6. Karmnik wstrzagsowy (strzatka) stosowany w czasie podchowu larw sandacza w
RAS (fot. Z. Zakes)

6. Oddzielanie ryb z wypelnionym pecherzem plawnym

Proces napetniania pgcherza plawnego u larw sandacza jest mozliwy do 10-12
dnia podchowu (wiek 14-16 dni po wykluciu; temperatura wody 20°C). Teoretycznie po
tym okresie mozna by juz sprobowacé oddzieli¢ osobniki z wypelnionym pgcherzem
ptawnym od larw z niewypetlionym pgcherzem. Jednak obecnie nie ma metod, ktore
bylyby bezpieczne dla larw sandacza i zapewniaty ich wysoka przezywalno$¢ na tym
etapie rozwoju osobniczego. Do odsortowywania ryb z wypetnionym pecherzem
ptawnym rekomendowaé nalezy stosowanie wodnego roztworu soli kuchennej i
anestetyku. Zalecane stezenie uzyskuje si¢ rozpuszczajagc w 1 1 wody 10 g soli 1 20 mg
anestetyku (MS-222). Do sporzadzenia roztworu uzywamy wody pobranej z doptywow

do basendw podchowowych. Ryby odlawiamy kasarkiem i przenosimy do naczynia z

15



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEER
L

Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki S

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i zarybianie”;
ETAP IL; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

roztworem soli kuchennej i anestetyku. Delikatnie mieszamy (koncem kasarka). Po
kilkunastu-kilkudziesieciu sekundach uspione ryby z wypelionym pgcherzem ptawnym
sa wynoszone na powierzchni¢ wody. Z kolei ryby ,,bezpecherzowe” opadaja na dno
naczynia (fot. 7). Ryby ,,pecherzowe” zlewamy przez kasarek i umieszczamy w sadzyku
z doptywem $wiezej wody, w ktorym przebywaja do odpicia si¢ (aktywnego,
horyzontalnego poruszania si¢). Z rybami, ktore opadty na dno naczynia calg procedurg
powtarzamy jeszcze dwa razy. Ryby bez wypekionego pecherza ptawnego z punktu
widzenia hodowcy sg nieprzydatne do dalszego podchowu. Po oddzieleniu nalezy je
uspi¢, np. poprzez umieszczenie na lodzie, a nastgpnie poddac¢ utylizacji.

Stosowanie zabiegu masowego odsortowywania ryb z wypetnionym pecherzem
ptawnym musi by¢ poprzedzone kilkoma testami/probami. Z basenu pobieramy ok. 100
larw, ktére umieszczamy w roztworze soli i anestetyku. Po odsortowaniu, ryby z
wypelionym pecherzem plawnym umieszczamy np. w misce ze $Swiezag woda i
okreslamy odsetek ryb, ktore wybudzity si¢ z anestezji. Ryby, ktére opadly na dno
sprawdzamy pod mikroskopem i badamy, czy w probie znajduja si¢ wylacznie ryby
,bezpecherzowe”. W przypadku, gdy odsetek wybudzonych ryb z wypelionym
pecherzem plawnym przekracza 95%, a w probie ryb pobranych ,,z dna” naczynia liczba
larw ,,bezpecherzowych” wynosi > 98% mozna przeprowadzi¢ masowe sortowanie
wylegu sandacza. Podchowujac larwy sandacza w wodzie o temperaturze 20°C procedure
sortowania ryb zazwyczaj nalezy przeprowadzi¢ pod koniec 3 tygodnia lub w 4 tygodniu
podchowu.

Osobniki z wypelnionym pecherzem plawnym nalezy umiesci¢ w basenach
pochwowych celem odpicia si¢. Przed zarybianiem, w celu uzyskania petnej witalnosci

zalecany jest jeszcze co najmniej kilkudniowy podchow tego materiatu.
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(b)

Fot. 7. Odsortowywanie wylegu sandacza z wypelionym pecherzem plawnym w
naczyniu z wodnym roztworem soli kuchennej i anestetyku. Ryby z wypetnionym
pecherzem sg wynoszone ku goérze naczynia - poczatkowa faza procedury (a). Zlewanie
wylegu sandacza z wypetnionym pecherzem z naczynia z roztworem soli 1 anestetyku do

kasarka (b) (fot. Z. Zakes)

7. Zabiegi sanitarne i profilaktyka w czasie podchowu larw w RAS

W tej fazie podchowu, przez ok. dwa poczatkowe tygodnie, stosowane s3 natryski.
Codziennie nalezy czysci¢ wnetrze rur natryskowych, np. za pomoca okragtej plastikowej
szczotki. Konieczna jest tez codzienna kontrola drozno$ci otwordéw natryskowych.
Codziennie tez musza by¢ czyszczone zabezpieczenia odplywdéw wykonane z rur PCV 1
gazy mtynskiej. Czyszczenie zabezpieczen (za pomoca rurki z koncoéwka wykonang z
migkkiego wezyka) nalezy rozpoczyna¢ od dolnej, dennej czesci, w strefie gdzie
przebywa mniej wylegu. Zapobiega to naglemu gwattownemu zwigkszeniu przeptywu
wody przez siatke w gornej czesci toni zbiornika (miejsce gromadnego przebywania ryb)
1 przysysaniu drobnych larw sandacza do siatki zabezpieczenia. Larwy sandacza sg na
tyle delikatne, ze przyssane do siatki w krotkim czasie sng.

Oczyszczanie basendéw z resztek paszy, odchodow 1 martwych ryb przeprowadza
si¢ codziennie, jeden raz (dno basendw). Zabieg ten nalezy przeprowadzi¢ przed

podaniem pierwszej, porannej porcji solowca. W czasie czyszczenia nie powinna by¢ tez
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podawana pasza komponowana. Dno basenu czys$ci si¢ wezykiem, lewarujac
zanieczyszczenia do plastikowych pojemnikow. Najlepiej sprawdzaja si¢ biate,
plastikowe pojemniki. Dobrze jest je zaopatrzy¢ w prostokatne otwory zabezpieczone
kawalkiem gazy mtynskiej. Takie rozwigzanie zapobiega ryzyku przelania si¢ wody z
pojemnikOw, a gaza uniemozliwia wydostawanie si¢ z nich larw sandacza. Po
oczyszczeniu basenu pojemnik nalezy odstawi¢ na kilkana$cie minut. Zanieczyszczenia
osadzaja si¢ na jego dnie, a pobrane przypadkowo w czasie czyszczenia larwy sandacza
gromadzg si¢ w wierzchniej warstwie czystszej wody, skad w prosty sposob
(lewarowanie) mozemy je przenie$¢ z powrotem do basenu podchowowego. W sytuacji,
gdy stwierdzimy, Ze s3 to osobniki stabsze, mniejsze i odbiegajace kondycyjnie i/lub
wielko$ciowo od przecigtnych larw, przenosimy je do pustego basenu, gdzie gromadzony
bedzie tego rodzaju material. Taka procedura wplywa na zwigkszenie efektywnosci
podchowu larw sandacza w RAS.

W czasie podchowu larw do wody pracujacej w RAS mozna profilaktycznie
dodawa¢ preparat o nazwie Chloramina T (zalecana dawka 10 g/m®). Podawanie tego
specyfiku do systemu nalezy rozpocza¢ od 10 dnia podchowu larw. Stosowaé go nalezy
co 5-7 dni, do 30-35 dnia podchowu, czyli do zakonczenia podchowu larw sandacza w
podchowalni. Profilaktyka tego rodzaju zapobiega rozwojowi choréb o etiologii

bakteryjnej.

8. Sortowanie larw sandacza

Wielkos$ciowe sortowanie larw sandacza zapobiega stratom powodowanym przez
kanibalizm. Manipulacje tg przeprowadza si¢ w miare¢ potrzeb, ale najczesciej zabieg ten
nalezy zastosowac juz po pierwszym tygodniu podchowu. Symptomem pojawienia si¢
zachowan kanibalistycznych jest obecnos$¢, czesto na powierzchni wody, martwych
osobnikdw z pokaleczonymi trzonami ogonowymi (najlepiej to stwierdzi¢ obserwujac
takie larwy pod mikroskopem). Sg to ofiary tzw. kanibalizmu I typu. Osobniki takie
zostajg zaatakowane przez inne bardziej agresywne larwy, chwycone najczesciej za czgsé
ogonowa, jednak z uwagi na problemy z polknigciem zostaja one po pewnym czasie

odrzucone. W drugim tygodniu podchowu pojawia si¢ kanibalizm II typu. O tym
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zjawisku mowimy, kiedy kanibale sg juz w stanie potkna¢ larwe sandacza. W drugim
tygodniu podchowu przewazajg straty powodowane kanibalizmem I typu, a poczawszy
od trzeciego tygodnia nasila si¢ kanibalizm II typu. Obecnie dostgpne s3 juz na rynku
sortownice, ktérymi mozna sortowaé¢ wyleg sandacza.

Zabieg sortowania, poczawszy od poczatku drugiego tygodnia podchowu, nalezy
przeprowadzaé z czestotliwoscig co 7 dni (tab. 2). W przypadku stosowania sortownicy
o wielkos$ci szczeliny 2,1 mm moze by¢ wskazane stosowanie podwojnego sortowania
materiatu. Mniejsze ryby przechodza przez okreslong sortownicg (np. 2,1 mm). Wigksze
zatrzymywane przez te sortownic¢ sg przenoszone do sortownicy o wiekszym rozmiarze
szczeliny (np. 2,5 mm). Umozliwia to odsortowanie najwigkszych ryb (potencjalnych
kanibali). Po kazdym sortowaniu wskazane jest okreSlenie biomasy ryb w
poszczegolnych basenach, celem obliczenia wielko$ci dobowe;j racji pokarmowej. Larwy
odlawia si¢ z basenéw 1 przenosi do sortownic za pomoca kasarkow lub poprzez

zlewarowanie obsady z jednego basenu i jej przesortowanie przez sortownice

umieszczong w drugim basenie.

Tabela 2. Zalecane wielkoSci szczelin w sortownicy dla wylegu sandacza

(mg)

Wielkos¢
) 1,2 1,5 18 2,1 2,5 3,5 4,0
szczeliny (mm)
Masa ciata larw
10 10-30 40-80 | 70-100 | 100-140 | 320-500 | 400-800

W sytuacji, gdy w basenach zaobserwujemy wicksza liczbe mniejszych
osobnikoéw, grupujacych si¢ np. w rogach basendéw lub strefach o najwolniejszym
przepltywie (charakteryzuja si¢ one wyraznie ciemniejszym ubarwieniem) mozna je
odtowi¢ (np. metoda lewarowania) i umie$ci¢ w innym basenie. Moze to by¢ np. zbiornik
podchowowy, w ktérym gromadzone sg ryby $ciggane z dna basenéw w czasie

codziennej ich pielegnacji.
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9. Transport materialu zarybieniowego sandacza wyprodukowanego w RAS
Przed transportem nalezy material odpowiednio przygotowaé. Przede wszystkim
przed planowanym zatadunkiem musi on zosta¢ przegtodzony. Przy tej wielkosci
narybku czas glodzenia powinien wynosi¢ ok. 12 godzin. Konieczne jest tez
przeprowadzenie wstepnej aklimacji termicznej ryb do warunkow panujacych w danym
zbiorniku wodnym. Temperatura wody w RAS w momencie zatadunku nie moze si¢
roézni¢ od tej w jeziorze nie wigcej niz o 2°C. Zmiany temperatury wody w RAS,
zazwyczaj jej obnizenie, nalezy dokonywac w tempie nie wigkszym niz 0,2°C/godz. Do
transportu narybku mozna uzywaé zarowno workéw foliowych wypetlionych wodag i
tlenem, jak 1 specjalistycznych basendéw transportowych. Przy transporcie nalezy

uwzgledni¢ jego czas i temperaturg¢ wody (tab. 3, 4).

Tabela 3. Normy transportowe narybku sandacza w workach polietylenowych z
tlenem (30 1 wody + 30 1 tlenu; Zakes 2017)

Czas Temperatura wody (°C)
transportu
(godz.) 10 15 20 25

2 50 3,0 2,0 1,0
Narybek letni
(calkowita 5 4,0 2,5 1,5 0,8
dhugos¢ ciata 30-
50 mm) (tys. 10 2,5 1,8 0,8 0,5
0sob.)

15 2,0 1,2 0,6 0,3
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Tabela 4. Normy transportowe dla narybku sandacza w zbiornikach

transportowych z natlenianiem (Zakes 2017)

Zbiornik 120 | (100 | wody | Zbiornik 1200 I (1000 | wody

Czas +20 | tlenu) + 200 | tlenu)
transportu
Temperatura wody (°C)
(godz.)

10 15 20 25 10 15 20 25
Narybek 2 15 10 6 2,5 180 120 80 25
letni
(catkowita 5 12 8 4 1,6 130 100 50 16
dhugos¢
ciata 30-50 10 8 5 2,2 1,2 90 60 25 10
mm) (tys.
0sob.) 15 5 3 1,5 0,7 50 30 18 7
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