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1. Wstep

Bez watpienia sum europejski (Silurus glanis) zaraz po najpopularniejszym drapiezniku
polskich wod, szczupaku (Esox lucius) oraz pomorskiej troci wedrownej (Salmo trutta m.
trutta) dostarcza najwigkszych emocji podczas potowdéw wedkarskich. Ten jedyny gatunek
z rodziny ryb sumowatych w rodzimej ichtiofaunie jest w polskich wodach najwigkszym
przedstawicielem zarowno ryb drapieznych, jak i catej polskiej ichtiofauny. Juz po pierwszym
spojrzeniu na suma mozna wywnioskowac, ze jest to ryba drapiezna, preferujaca denne strefy
zbiornika wodnego. Ciemne, plamiste ubarwienie oraz sptaszczona budowa glowy z tatwoscia
pozwalajg pozosta¢ niezauwazonym na dnie. Trzy pary sporych rozmiarow wasow, wyraziste
jamki wechowe i linia pozwalajg przypuszczaé, ze to wlasnie one pelnig wazniejszg role
w zdobywaniu pokarmu i orientacji, niz niewielkich rozmiarow oczy. Sum jest gatunkiem
cieplolubnym, zasiedlajacym odcinki nizinnych rzek 0 wolnym przeplywie wody oraz ptytkie,
szybko nagrzewajace si¢ jeziora z urozmaiconym dnem (Horoszewicz 1971). Sum nierzadko
osigga dlugo$¢ ciata okoto 1,5 m i mas¢ 30 kg, najwigksze okazy jednak moga dorasta¢ do
ponad 3 m dtugosci przy masie ciata przekraczajacej 100 kg (Szczerbowski 2008). W ciagu
dnia sum przebywa w glebokich jamach, wykrotach lub innych kryjowkach. Natomiast noca,
tuz po zmroku drapieznik ten wyptywa na zer. W naturalnym srodowisku, w okresie larwalnym
sum poczatkowo odzywia si¢ planktonem, pdzniej larwami owadow i innych ryb. Natomiast
doroste osobniki odzywiajg si¢ przede wszystkim rybami. Jednak w jego diecie spotka¢ mozna
roOwniez zaby, raki, mate ssaki, a nawet, chociaz rzadziej mtode osobniki ptactwa wodnego
(Szczerbowski 2008). Ubarwienie suméw jest zmienne, zalezne od koloru podtoza zbiornika,
w ktorym przebywaja, a W okresie rozrodu takze od ptci. Glowe i grzbiet maja zwykle ciemne,
oliwkowo-szare lub oliwkowo-czarne przechodzace w marmurkowato pigmentowane boki
I najczesciej jasne podbrzusze. Pletwa odbytowa jest wyraznie marmurkowata, krotka,
a grzbietowa i ogonowa — ciemne, rbwnomiernie zabarwione. Pierwsza, najdtuzsza para wasow
jest jednolicie ciemna. Mtode osobniki maja przewaznie ubarwienie wyrazniej marmurkowate,
bardziej kontrastowe, jakby plamiste. W szkielecie suma brak osci. Nieobecnosé tych
niemitych W spozyciu elementéw, znacznie podnosi walory konsumpcyjne migsa suma,

0 duzych wartosciach odzywczych (3,46% tluszczu, 16,50% biatka) i delikatnym smaku.
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Z tego punktu widzenia do niewatpliwych zalet nalezy tez brak utuszczenia. Korzystnie uktada
si¢ takze U suma stosunek czesci jadalnych do niejadalnych.

Sumy dojrzewaja pomigdzy 3 a6 rokiem zycia. Tarlo przypada na najcieplejsze
miesigce roku, tj. czerwiec i lipiec i rozpoczyna sig, gdy temperatura wody przekroczy 18 °C.
Samica w roslinnosci wodnej wygniata zaglgbienie, do ktorego sktada nawet do miliona ziaren
ikry 0 $rednicy 2 mm, ktora po napecznieniu jaj wzrasta do 4-5 mm (Ulikowski 2005). Jedne
z pierwszych prac dotyczacych rozrodu suma w warunkach kontrolowanych i produkcji
materialu zarybieniowego tego gatunku prowadzono w latach 60. ubiegltego wicku
w 6wczesnej Czechostowacji, na Wegrzech i w ZSRR. W Polsce natomiast pierwsze prace tego
typu prowadzono w ZabieAcu idatuje sie je na lata 70. ubieglego stulecia. Poniewaz
pozyskiwanie materialu rozrodczego bezposrednio od samic bylo nieefektywne, tarlo
przeprowadzano w stawie na uprzednio umieszczonym w nim krzeslisku, zbudowanym
w wigkszosci przypadkoéw z korzeni wierzby ptaczacej (Horoszewicz 1971). Dobg po ztozeniu
ikry krze$lisko przenoszono ze stawu do wylegarni, gdzie w basenach przeprowadzano klucie
oraz wstepny podchéw larw. Efektywno$¢ tarla podnoszono poprzez stosowanie iniekcji
dootrzewnowej podczas dojrzewania tarlakow. Przenoszenie substratu z ikrg ze stawu do
wylegarni niosto za sobg ryzyko zawleczenia réznych czynnikoéw chorobotworczych, m.in.
bakterii, pasozytow. Zagrozenia te mialy niekorzystny wplyw na pdzniejsze wyniki wylggu
i podchowu mtodocianych sumow. Obecnie metoda ta nie jest juz stosowana. Wraz z rozwojem
technologii i udoskonaleniem podchowu miodocianych stadiow wielu gatunkow ryb
w warunkach pelni kontrolowanych, zostala zastgpiona przez efektywniejszy podchow
w systemach recyrkulacyjnych (Ulikowski iin. 2016). W polskich warunkach stosuje si¢
nowatorska metod¢ stymulacji hormonalnej podczas rozrodu suma. Taka stymulacje
przeprowadza si¢ za pomocg Ovopelu podanego w dwoch dawkach inicjujacych (0,1-0,2
granulki i 0,5 granulki na kg masy samicy), a nastepnie W dawce uwalniajgcej (wywotujacej
owulacje) podaje si¢ przysadke mozgowa karpia (3-4 mg na kg masy samicy) (fot. 1). Odstep
pomiedzy kolejnymi dawkami wydluza si¢ do 24 h. Jest to odwrotna kolejnos¢ niz
w procedurze ogolnie stosowanej, w ktorej w dawce inicjujacej podaje si¢ przysadke, a

w dawce uwalniajacej analogi (Brzuska i Adamek 1999, Brzuska 2000, 2001).
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Fot. 1. Iniekcja hormonalna samicy suma europejskiego (fot. E. Ulikowska).

Produkcje suma w systemach recyrkulacyjnych mozna podzieli¢ na trzy roézne etapy.
Pierwszy etap obejmuje okres od momentu wyklucia si¢ larw do narybku, drugi etap to
podchéw od narybku do osiagniecia przez podchowywane ryby wielkosci kroczka, ostatni,
trzeci etap polega na podchowie od wielkos$ci kroczka do osiagniecia masy ryby towarowe;j
(Ulikowski 2005).

2. Klucie i wstepny podchow larw

Ikra suma wykazuje bardzo wysoki poziom kleisto$ci, dlatego przed obsadzeniem jej
W aparatach inkubacyjnych koniecznie nalezy przeprowadzi¢ procedure odklejania. Najlepsze
efekty uzyskuje si¢ stosujac w tym celu wodny roztwor taniny. Po odklejeniu, ikrg obsadza si¢
stoje inkubacyjne wilosci 0,5 kg na aparat. Inkubacja ikry suma przeprowadzana jest
najczesciej W stojach Weissa lub typu McDonald. W optymalnej temperaturze wody, tj. 23-25
°C larwy kluja si¢ pomiedzy 2 a4 dniem inkubacji. Nastgpnie wyklute larwy umieszcza sig
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w odbieralniku. Najlepsza metoda jest wyprowadzenie odptywow z aparatow inkubacyjnych
do sadzy umieszczonych w odbieralniku. Dopuszczalng metoda jest roOwniez reczne
przeniesienie wyklutych larw do ptytkich basenéw, umozliwiajacych usuni¢cie martwej ikry
oraz ostonek jajowych. Po wykluciu larw i umieszczeniu ich w odbieralniku nalezy podnies¢
temperature wody do 30 °C i w czasie dalszego podchowu utrzymywac ja na tym poziomie.
Natomiast nasycenie wody tlenem wtym czasie nie powinno spada¢ ponizej 80%. Do

efektywnego natlenienia wody najlepiej postuzy¢ si¢ przeznaczonymi do tego celu

koncentratorami tlenu (fot. 2).

Fot. 2. Koncentrator tlenu wykorzystywany do natlenienia wody w RAS (fot. E. Ulikowska).

W pierwszych dniach po wykluciu larwy suma wykazujg bardzo silng fototaksje ujemnag
(fot. 3). Swiatlo powoduje zbijanie si¢ larw w duze skupiska, co moze wywolywaé
niedotlenienie i w efekcie $niecia. Dlatego Sciany i dno basendw, w ktérych na tym etapie
przetrzymywany jest wyleg powinny by¢ koloru ciemnego, wskazany jest kolor czarny. Same
baseny powinny zosta¢ z kolei zaciemnione przed doptywem $wiatta. Ten okres trwa okoto 4-

5 dni i mija w momencie zresorbowania woreczka zottkowego. W tym momencie rozpoczyna
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si¢ pobieranie pokarmu egzogennego, a larwy, ktore do tej pory unikaty §wiatla i zbijaly si¢ w
duze skupiska W najciemniejszych miejscach basenu, zajmujg catg objetos¢ wody i intensywnie
poszukuja pokarmu. Pomimo tego, ze po 4-5 dniach od wyklucia larwy suma nie wykazuja juz
tak silnej fototaksji ujemnej, w dalszym ciggu nalezy ogranicza¢ doptyw $wiatta do basenow
podchowowych. Natezenie §wiatta nie powinno przekraczac 0,1 Ix.

Zageszczenie obsady podczas podchowu miodocianych stadiow suma jest jednym
z wazniejszych czynnikow wpltywajacych na jego efektywnosc i na tym etapie podchowu nie
powinno byé¢ wieksze niz 20 tys. szt. m? (Ulikowski i Borkowska 1999). Przy pierwszych
prébach podchowu poczatkowych stadidow suma europejskiego stosowano przede wszystkim
pokarm pochodzenia naturalnego, m.in. zywy i mrozony zooplankton, rureczniki (Tubifex sp.),

naupliusy solowca (Artemia sp.) (Wisniewolski 1989, Wolnicki i Starzonek 1996).

Fot. 3 Mlodociane osobniki suma europejskiego wykazujace silng fototaksje ujemna (fot. E.
Ulikowska).
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Po6zniej coraz czesciej stosowano rdzne startery komercyjne z ewentualnym dodatkiem
pokarmu naturalnego w poczatkowym okresie podchowu (Ulikowski iin. 1998). Obecnie
stosuje si¢ praktycznie wylacznie same startery bez suplementacji pokarmem naturalnym
(Ulikowski i Borkowska 1999, Poczyczynski 1in. 2000, Ulikowski 2005). Karmienie
najkorzystniej rozpoczac jest okoto 12 godzin po zresorbowaniu woreczka zottkowego przez
pierwsze osobniki, tj. od momentu zauwazenia pierwszych oznak poszukiwania pokarmu przez
larwy, w efekcie podchowywany materiat bedzie wielkoSciowo bardziej wyréwnany
(Ulikowski 2003). Zadawana pasza powinna charakteryzowac si¢ zawartoscig biatka powyzej
50% oraz nie wiecej niz 20% thuszczu. Suplementacja zywym pokarmem nie jest konieczna,
jednak jego podawanie bedzie wptywato na szybszy wzrost mtodocianych sumow (Ulikowski
iin. 1998). Pasze nalezy podawaé catodobowo ad libitum za pomoca karmnikow
automatycznych. Dzienna dawka paszy powinna wynosi¢ okoto 30% biomasy obsady.
Granulacj¢ paszy nalezy stopniowo zwigkszaé. Przez pierwsze 3-4 dni podchowu stosuje si¢
granulacje na poziomie 0,4-0,6 mm. Przez kolejne 6-7 dni granulacj¢ paszy nalezy zwigkszy¢
do 0,6-0,8 mm. Natomiast w kolejnych dniach, az do pierwszego sortowania granulacja paszy
powinna wynosi¢ od 0,8 do 1,2 mm. Mtodociane sumy w takich warunkach bardzo dobrze
przyswajaja zadawang pasze¢ | W efekcie rosng bardzo szybko, osiggajac po 14-16 dniach
$rednig masg ciata okoto 1 g (fot. 3). Przezywalno$¢ na tym etapie podchowu powinna
oscylowa¢ w granicach 70-85%. Po uzyskaniu ryb tej wielkosci konieczne jest ich
przesortowanie (na sortymenty dwuwymiarowe) przed dalszg hodowlg. Kolejne sortowanie
przeprowadza si¢, gdy ryby osiggng Srednig mase ciata 10 g (po okoto 36-42 dniach po wylggu
(DPW)) i 100 g (po okoto 100-120 DPW).



“ RYBACTWO Unia Europejska
Q - Europejski Fundusz
- 5 Bt Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”; ETAP II;
Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Fot. 4. Mtodociane osobniki suma europejskiego po 14-16 dniach podchowu.

3. System recyrkulacyjny wykorzystywany do wstepnego podchowu suma
europejskiego

Po pierwszym sortowaniu, gdy mtode sumy osiggng mas¢ ciata okoto 1 g nalezy
przenies¢ je do basendw, w ktorych prowadzony bedzie dalszy podchéw. Najlepsze efekty
uzyskuje si¢ wykorzystujac do tego baseny o0 ksztalcie podluznym, chociaz nie jest on
obligatoryjny i mozna w tym celu wykorzysta¢ rowniez baseny kwadratowe lub nawet okragle.
Baseny podtuzne pozwalaja jednak na lepszy dostep podczas roznych manipulacji, utatwiaja
takze prowadzenie obserwacji stanu zdrowotnego i kondycyjnego podchowywanego materiatu.
Sciany basenéw nadal powinny byé w miare mozliwosci koloru ciemnego. Oprocz koloru
czarnego dopuszczalne sg ciemne odcienie szarego i zielonego. Oprécz basendw
podchowowych system RAS powinien by¢ wyposazony we wszystkie pozostate niezbedne
urzadzenia, tj. system uzdatniania wody, na ktdéry skladaja si¢ osadnik lub mikrosito oraz
zbiornik/filtr z biologicznym wktadem filtrujacym; zbiornik gorny i zbiornik dolny (rys. 1).
Waznym elementem takiego obiegu jest rowniez system termoregulacji do podgrzewania wody

I utrzymywania jej temperatury, system natleniania zasilany przez wytwornice tlenu lub

10
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koncentrator tlenu (fot. 2) oraz system zapewniajacy cyrkulacje wody W systemie, zlozony
z dwéch pomp umozliwiajgcych przynajmniej dwu- trzykrotng wymiane wody w RAS.
Istotnym elementem jest réwniez zapewnienie awaryjnego zrodla zasilania W energi¢

elektryczna, np. agregat pradotworczy (Ulikowski 2016).
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Rys 1. Schemat systemu recyrkulacyjnego do podchowu poczatkowych stadiow rozwojowych
suma europejskiego. A — rzut z gory, B —rzut z boku, 1 — zbiornik gorny, 2 — zbiornik dolny, 3

— filtr biologiczny, 4a, b, ¢, d — baseny podchowowe.

4. Pasozyty i choroby

Wyleg i narybek suma w czasie chowu jest bardzo podatny na wszelkiego typu infekcje
bakteryjne ichoroby pasozytnicze. Wymaga to czestych zabiegéw profilaktycznych
I leczniczych. Ryzyko to mozna zmniejszy¢ przez stosowanie wysokich temperatur wody
(>28 °C) w czasie podchowu, ktére z jednej strony zapewniajg szybkie tempo wzrostu ryb,
a jednoczesnie ograniczaja lub nawet uniemozliwiaja namnazanie si¢ niektorych groznych dla
suma pasozytniczych pierwotniakow. Jest to kolejny fakt, ktoéry przemawia za podchowem
wylegu i narybku suma w obiegach recyrkulacyjnych. Zabiegi profilaktyczne przeprowadza si¢
najczeéciej Z uzyciem chloraminy-T (10 g m™®) zadawanej do calej objetosci obiegu. Zabiegi te
W razie potrzeby nalezy wykonywac nawet co 2-3 dni przez pierwsze 2 tygodnie podchowu
i raz na tydzien podczas dalszego podchowu (Ulikowski 2005). Zaleta chloraminy-T jest to, ze
nie powoduje ona degradacji flory bakteryjnej zloza filtra biologicznego, ktorego sprawnos¢
obserwuje si¢ wylgcznie podczas pierwszych kilku godzin po zadaniu chloraminy-T do obiegu
(Terech-Majewska i in. 2018). Mtodociane stadia suma czgsto sg atakowane przez kulorzeska
(Ichthyophthirius multifiliis). Obecno$¢ pasozytow powinna zosta¢ zdiagnozowana jak
najszybciej. Tylko w takim wypadku, stosujac zalecane kgpiele lecznicze (Antychowicz 1996),
mozna liczy¢ na tagodny przebieg choroby i szybkie wyleczenie ryb. Obserwacje stanu zdrowia
nalezy prowadzi¢ na biezgco, najlepiej dwa razy na dobe. W tym celu najwygodniej postuzy¢
si¢ latarka i obserwowac osobniki zerujace przy $cianach basenéw podchowowych. Szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ rowniez na osobniki ostabione i $nigte. Zlekcewazenie tego pasozyta
prowadzi czg¢sto do masowych $nig¢ suma (Ulikowski 2005). Szybko$¢ rozmnazania
kulorzeska jest uwarunkowana temperaturg wody — przy 24°C rozwoj trwa 4 dni, przy 22-23 °C
— 6 dni, przy 18 °C — 8 dni, a przy 14-15 °C okoto 10 dni. Dla sumow ten pasozyt najbardziej
niebezpieczny jest w pierwszych tygodniach zycia, spedzanych nieruchomo przy dnie
W wysokich temperaturach. Jedng ze skuteczniejszych metod zwalczania kulorzeska u narybku

suma, jest podwyzszenie temperatury wody. Z innych pasozytéw zewngtrznych niebezpieczna

12
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I czgsciej spotykana jest przywra (Ancylodiscoides sp.) wywotujaca — podobnie jak skrzelowiec
(Dactylogurus sp.) — bujanie nabtonka skrzeli.
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