“ RYBACTWO Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP IL; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Instrukcja doradcza
nr 5/RD/2021

Sztuczny rozrod suma europejskiego

Sitlurus glanis L.



“ RYBACTWO Unia Europejska AN
Q! MORZE Europejski Fundusz A

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP IL; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Instrukcja doradcza

Sztuczny rozrod suma europejskiego Silurus glanis L.

Autorzy:

dr inz. Stawomir Krejszeff

prof. dr hab. inz. Zdzistaw Zake$
dr inz. Maciej Rozynski

mgr inz. Marek Hopko

Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa Sroédladowego im. Stanistawa Sakowicza

w Olsztynie



“ RYBACTWO Unia Europejska [CEES
Q! MORZE Europejski Fundusz A

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP IL; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Spis tresci

O ] 1S o PP U PR S TP 4
2. Pozyskiwanie/WychOw tarlakOw ..........ccccoiiiiiiiiiiiiic 4
3. Warunki przetrzymywania tarlakOw w RAS ... 7
O N 01T (=Y. T LSS 9
5. ROZIOA ..o 10
6. Inkubacja jaj i KIuCie ZarodKOW ............coueiiiiiriiiiiiiiceeeee s 21
7. LIEEIALUIA ...t 25



“ RYBACTWO Unia Europejska [CEES
Q! MORZE Europejski Fundusz A

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP IL; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

1. Wstep

Fot. 1. Portret suma europejskiego (https://www.semanticscholar.org).

Sum europejski Silurus glanis L. jest jedng z najwigkszych ryb stodkowodnych
Europy 1 Azji (fot. 1). Zasi¢g jego wystepowania na pétnocy dochodzi do wybrzezy
Baltuku, na zachodzie si¢ga rzeki Ren. Wystepuje tez w potudniowych doptywach Morza
Czarnego, Morza Kaspijskiego, w potnocnych doptywach Jeziora Aralskiego oraz w
wodach Azji Mniejszej (Brylinski i Chybowski 2000).

Charakteryzuje si¢ szybkim tempem wzrostu oraz bezoscistym, smacznym
migsem o duzej zawartosci biatka. W zwigzku z czym cena rynkowa ryb towarowych
znacznie przewyzsza ceny innych gatunkéw ryb hodowlanych, na przyklad karpia.
Dlatego postrzegany jest przez hodowcéw w Polsce i innych krajach jako gatunek o
duzym potencjale akwakulturowym. W zwigzku z powyzszym od wielu lat prowadzane
sg badania miedzy innymi nad kontrolowanym rozrodem suma (Brzuska i Adamek 1999).
Ich efektem bylo opracowanie procedur, ktére z powodzeniem zostaly wdrozone do

praktyki.

2. Pozyskiwanie/wychow tarlakéw

Sum europejski moze osiggnaé dojrzalo$¢ piciowa juz w wieku trzech lat
(Brylinski i Chybowski 2000), szczegodlnie podczas prowadzenia wychowu w warunkach
stawowych. Jednak z doswiadczenia praktykow i dostepnych danych literaturowych
wynika, ze najlepsze efekty uzyskuje si¢ rozradzajac ryby (szczego6lnie samice), ktore
minimum po raz drugi bedg przystepowaé do tarta, a ich masa ciata wynosi 4-5 kg
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(Steffens 1986, Szostak — informacja ustana). Dlatego do tarta nalezy wykorzystywac
osobniki w wieku minimum 4-5 lat.

W przypadku suma europejskiego gtownym zrodtem tarlakow sa gospodarstwa
stawowe typu karpiowego, a ich wychow prowadzony jest w taki sam sposéb jak wychow
tarlakow karpia. W pierwszym roku, po obsadzeniu stawoéw ziemnych typu karpiowego
wylegiem zerujgcym uzyskuje sie narybek jesienny, w drugim kroczka, a w trzecim
handlowke, z ktorej selekcjonuje sie osobniki majace w przysztosci stanowié stado
rodzicielskie

Pokarm mtodocianego suma stanowig drobne skorupiaki i bezkregowce. Dlatego
stanowi on konkurencje dla mtodocianego karpia. Moze tez odzywiaé si¢ wylegiem
innych ryb (Brylinski i Chybowski 2000). W zwigzku z tym wylegiem Zerujagcym suma
nalezy obsadza¢ stawy kroczkowe. Natomiast narybkiem i kroczkiem stawy towarowe,
gdzie bedzie mial mozliwos¢ zerowania na wylegu, narybku i starszych formach
rozwojowych gatunkéw ryb niebedacych docelowym obiektem produkcji, tj. ptoci
okonia, karasia, stonecznicy, jazgarza itp. Dalszy chow selektow i tarlakow w stawach
towarowych mija si¢ z celem, poniewaz czesto padaja one tupem wydry, ktéra gustuje
gtownie w osobnikach o najwiekszych rozmiarach (Piszczata - informacja ustna). Poza
tym, kroczek i handlowka karpia dla starszych rocznikow suma z czasem stang si¢
pozywieniem. Dlatego po trzech latach chowu razem z karpiem nalezy dokona¢ selekcji
1 prowadzi¢ dalszy chow w przeznaczonym wylacznie dla tarlakow suma stawie.

Przeznaczony do wychowu tarlakow staw powinien umozliwi¢ przetrzymywanie
ryb przez caly rok. Dlatego musi by¢ odpowiednio gleboki i zasilany §wieza woda, zZeby
ryby miaty odpowiednie warunki tlenowe, szczegdlnie w trakcie zalegania pokrywy
lodowej. Bardzo wazne jest tez odpowiednie zabezpieczenie stawu przed rybozernymi
ssakami. Do tego celu najlepiej nadaje si¢ pastuch elektryczny, ktory rozciggniety na
niewielkiej wysokosci powinien da¢ skuteczng ochrong (fot. 2).

W trakcie przetrzymywania selektow i tarlakow suma w stawie tarlakowym
nalezy zapewni¢ im odpowiednig ilo$¢ pokarmu. Wedtug Brylinskiego i Chybowskiego
(2000) sum zjada w ciggu sezonu racje pokarmowa przewyzszajaca dwukrotnie jego

mas¢ ciala. W zwigzku z tym staw do przetrzymywania tarlakéw suma powinien by¢
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rowniez zarybiony tzw. rybami paszowymi. W ilo§ci minimum dwukrotnie
przewyzszajacej mas¢ ciata selektow 1 tarlakow. W warunkach wegierskich zalecana
biomasa ryb paszowych wynosi 2,5-3,0 krotno$¢ biomasy selektow i tarlakow
(Woynarovich i Horvath 1980).

Istnieje rowniez mozliwos¢ pozyskiwania tarlakow ze Srodowiska naturalnego.
Odtow tarlakow powinien si¢ odby¢ w sezonie produkcyjnym poprzedzajacym sezon, w
ktérym planowane jest przeprowadzenie tarta. Do polowu tarlakow nalezy uzy¢ sieci
ciggnionych i kozakéw, ktore nie powoduja skaleczen ryb (Steffens 1986).

Dzikie tarlaki, tak samo jak te hodowlane, nalezy przetrzymywac¢ w specjalnie do
tego celu przeznaczonych stawach. Optymalna osada, to 40-50 osobn./ha (Steffens 1986).
W celu zapewnienia odpowiedniej iloSci pokarmu, staw porzeznaczony do

przetrzymywania tarlakow suma nalezy obsadzi¢ rybami paszowymi w ilo$ciach

zalecanych dla ryb hodowlanych.

Fot. 2. Staw tarlakowy odpowiednio zabezpieczony pastuchem elektrycznym
(fot. S. Krejszeff).
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3. Warunki przetrzymywania tarlakow w RAS

W trakcie rozrodu tarlaki suma wykazujg agresywne zachowanie wobec siebie.
W zwigzku z tym recyrkulacyjne systemy akwakulturowe (RAS) przeznaczone dla
reproduktoréw tego gatunku powinny by¢ wyposazone W €O najmniej 5-6 basendéw
tarlakowych o pojemnosci minimum 1 m?® (Fot. 3), zeby moc kazdego osobnika
przetrzymywac¢ osobno. Kazdy taki RAS, oprocz basendw tarlakowych, powinien by¢
wyposazony w dolny i gérny zbiornik retencyjny, pompg obiegowa, instalacje grzewcza,
o$wietlenie, instalacj¢ UV oraz uklad sterujacy. Opcjonalnie RAS moze by¢ wyposazany

w system dozowania i kontroli poziomu tlenu rozpuszczonego w wodzie.

Fot. 3. Recyrkulacyjny system akawakulturowy przystosowany do rozrodu suma
(fot. S. Krejszeff).

Niestety, w przypadku wigkszosci obiektow hodowlanych systemy
recyrkulacyjne wykorzystywane do rozrodu s3 wyposazone w dwa, trzy baseny

tarlakowe. Po jednym dla samic i samcOw i ewentualnie jeden na ryby bedace po tarle.
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Wykorzystanie takiego systemu do tarla suma wymusza przetrzymywanie w jednym
basenie wigcej niz jednego osobnika. Dlatego, w celu zapobiegnigcia poranienia si¢ ryb
nawzajem, nalezy zawigzywac im otwory ggbowe.

Prawidtowo skonstruowany RAS rozrodowy przeznaczony dla suma
europejskiego powinien funkcjonowa¢ w nastepujacy sposob. Zmagazynowana w
gérnym zbiorniku retencyjnym woda jest podawana grawitacyjnie na baseny rozrodowe.
Wielko$¢ przeptywu wody przez pojedynczy basen rozrodowy jest regulowana za
pomocg zaworu zamontowanego na wlocie do basenu. Poziom wody w kazdym basenie
rozrodowym jest regulowany za pomocg teleskopowego systemu regulacji poziomu i
odprowadzania wody, ktory stuzy réwniez do catkowitego oproznienia basenu z wody.
Opuszczajaca baseny rozrodowe woda jest grawitacyjnie odprowadzana do dolnego
zbiornika retencyjnego, z ktorego jest tloczona do goérnego zbiornika retencyjnego
przeplywajac przez instalacj¢ UV i cykl obiegu wody rozpoczyna si¢ od nowa.

RAS przeznaczony do rozrodu suma powinien by¢ posadowiony w
pomieszczeniu wyposazonym w stoty manipulacyjne, wage laboratoryjng o zakresie
wazenia minimum do 20 kg (pomiary masy tarlakow i robienie nawazek odczynnikow
chemicznych), wage laboratoryjng o precyzji wazenia 0,001 g (robienie nawazek
przysadki mozgowej), zlew 1 lodéwke. Oprocz tego system powinien by¢ dodatkowo
wyposazony w zestaw misek, reczniki do osuszania powtok ciata ryb i plastikowe tyzki.
Bardzo wazne jest, zeby do wylawiania ryb z basendéw tarlakowych uzywac¢ sufat o
rozmiarach dopasowanych do rozmiary ryb (rys. 4).

Podczas przetrzymywania tarlakéw suma w RAS nalezy utrzymywaé stale
natlenienie wody powyzej 80%. Bardzo waznym elementem rozrodu sumaa jest
kontrolowanie temperatury wody. Do tego celu nalezy uzywa¢ precyzyjnych
termoregulatoréw (o doktadnosci + 0,1 °C). Nalezy przy tym pamigtac, aby grzatki, badz
tez inne wymienniki ciepla, w przypadku konieczno$ci umieszczania ich w zbiorniku
razem z rybami, byly pozbawione ostrych krawedzi, ktére mogltyby powodowac
uszkodzenia ryb. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na pozostate elementy (dyfuzory,
doprowadzenia oraz odprowadzenia wody) umieszczane w basenach. Warto podkreslic,

ze sum bez wzgledu na to gdzie zostal pozyskany/wyhodowany Zle toleruje warunki
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niewoli, a ewentualne uszkodzenia moga prowadzi¢ do $ni¢¢ lub, w najlepszym

przypadku, niepowodzenia akcji tartowe;.

Fot. 4. Sufaty o réznych rozmiarach zalecane do manipulacji na tarlakach suma

(fot. M. Koztowski).

4, Anestezja

Wszystkie manipulacje na tarlakach, tj. pobieranie oocytow za pomoca katetera,
przeprowadzenie iniekcji hormonalnych, pozyskiwanie gamet, dezynfekcje ran, pomiary
masy ciata, znakowanie oraz zaszywanie otworow gebowych nalezy prowadzi¢ po
uprzednim wprowadzeniu ryb w stan znieczulenia ogélnego (Rodriguez—Gutiérrez i
Esquivel-Herrera 1995, Soto i Burhanuddin 1995, Gomutka i Antychowicz 1999,
Gomutka 2008). Anestetyk najlepiej jest podawac przez imersj¢ (w kapieli). W tym celu
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ryby nalezy umiesci¢ w wodzie z rozpuszczonym preparatem i przetrzyma¢ do czasu
osiggniecia znieczulenia ogdlnego.

Stezenie anestetyku jakie nalezy zastosowa¢ u suma zaleze¢ bedzie miedzy
innymi od kondycji i rozmiaru ryb oraz temperatury wody. Oznacza to, ze przed
przystgpieniem do przeprowadzania manipulacji danej partii ryb zaleca si¢
przeprowadzenie testu. Podczas okreslania st¢zenia preparatu nalezy postgpowac zgodnie
z wytycznymi, wedtug ktorych efektywne stezenie to takie, w ktorym w stan znieczulenia
ogoblnego tarlaki s3 wprowadzane w czasie do 3 minut oraz wybudzajg si¢ z niego, po 15
minutowej ekspozycji, w czasie nie dluzszym niz 10 minut. Dodatkowym kryterium jest
brak $miertelno$ci wywotanej przeprowadzong manipulacja (Gilderhus 1990).

Podczas rozrodu suma zaleca si¢ stosowanie preparatow produkowanych na bazie
estru metylosulfonowego kwasu 3-aminobenzoesowego (MS-222, TMS), np. Finquel.
Nalezy go stosowaé¢ w stezeniu 0,10-0,15 g substancji czynnej na 1 litr wody. Po
przeprowadzeniu manipulacji ryby nalezy umiesci¢ w odpijalniku wyposazonym w
system napowietrzania lub natleniania wody i po wybudzeniu oraz odzyskaniu

roéwnowagi przeniesé je z powrotem do basenu rozrodowego.

5. Rozrod

Rozréd suma mozna prowadzi¢ w stawach stosujac tzw. metode potsztucznag, lub
w warunkach produkcji przemystowe;j stosujac metode rozrodu kontrolowanego. Rozrod
w stawach przeprowadza si¢ obsadzajac je tarlakami poddanymi lub nie stymulacji
hormonalnej. Do stymulacji hormonalnej zaleca si¢ stosowanie przysadki méozgowej
karpia, jednorazowo w ilosci 3,5-4,0 mg na kilogram masy ciala tarlakéw. Do
przeprowadzenia tarla nadajg si¢ stawy, w ktorych przetrzymywano tarlaki lub inne mate
stawy, ktore zalewa si¢ 2-3 dni przez obsadzeniem na glebokos¢ 1,0-1,5 m. W takim
stawie nalezy zainstalowa¢ gniazda (krzesliska) wykonane z drewnianego szkieletu
wyplecionego korzeniami wierzby, gatazkami drzew iglastych lub materialem
syntetycznym (rys. 1). Najlepiej jest, gdy gniazda tartowe rozstawione sg wzdtuz pradu
wody. W stawie 0 powierzchni 500-1 000 m? mozna zainstalowaé od 3 do 5 gniazd, po

jednym dla kazdej pary tarlakoéw (rys. 2). Jezeli staw, w ktorym przeprowadza si¢ tarto

10
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jest w stanie zagwarantowaé wystarczajaca ilos¢ pokarmu naturalnego, gniazda mozna w
nim pozostawi¢. Mozna rowniez wyjac je z wody i przenies¢ do innego stawu. W takim

przypadku transport musi by¢ przeprowadzony nastgpnego dnia od zlozenia ikry
(Steffens 1986).

Rys. 1. Gniazda (krzesliska) wykonane z drewnianego szkieletu wyplecionego
korzeniami wierzby, gatazkami drzew iglastych lub materialem syntetycznym

(Woynarovich i Horvath 1980).

Rys. 2. Gniazda (krzes$liska) rozlokowane w stawie tarliskowym (Woynarovich i Horvath
1980).

Rozrod suma metodg potsztuczng jest dos¢ niepewny, a jego wyniki sg bardzo
zmienne Steffens (1986). Dlatego w praktyce w wigkszosci gospodarstw tarto suma

przeprowadza si¢ stosujac metod¢ rozrodu kontrolowanego z wykorzystaniem

11
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technologii RAS. Zaletg tej metody, oprocz wysokiej skutecznos$ci i powtarzalnosci, jest
mozliwo$¢ pozyskania materialu wyjéciowego do dalszego podchowu w systemach
recyrkulacyjnych.

Na termin rozpoczecia przygotowan do akcji tartowej ma wpltyw wiele
czynnikéw. Lokalizacja gospodarstwa, temperatury powietrza panujgce wiosng danego
roku oraz warunki termiczne panujgce w stawie, w ktorym ryby sg przetrzymywane w
okresie przedtartowym. W zwigzku z tym zaleca si¢, zeby postgpowaé w nastepujacy
sposob. Przygotowania do rozrodu nalezy rozpocza¢ po ustaniu chtodéw wystepujacych
w okresie tzw. Zimnych Ogrodnikéw i Zimnej Zoski, kiedy to w okresie 1-25 maja moze
wystapi¢ znaczne ochlodzenie. Przy czym najwyzsze prawdopodobienstwo jego
wystapienia (34%) zostalo oszacowane na dni pomiedzy 10 a 17 maja
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Zimni_ogrodnicy). Wtedy to nalezy rozpocza¢ monitoring
temperatury wody w stawie, w ktérym przetrzymywane sa tarlaki. Gdy w dzien bedzie
ona dochodzi¢ do 20-22 °C, a w nocy nie spadac ponizej 16-18 °C, tarlaki nalezy odtowi¢
1 przenie$¢ do wylegarni (Steffens 1986).

U odtowionych ze stawu tarlakow nalezy okresli¢ pte¢. W okresie okototartowym
samce majg ptaski brzuch, boki ciata pstre, marmurkowate, waskie obramowanie otworu
odbytowego oraz plaska, zakonczong spiczasto brodawke ptciowa. Natomiast brzuchy
samic sg zaokraglone, boki ciata mniej plamiste niz u samcoéw, obramowanie otworu
odbytowego napeczniale, a brodawka plciowa jest ksztattu owalnego, wypukia 1 tepo
zakonczona (Brylinski i Chybowski 2000) (rys. 3). Bardzo pomocny przy rozpoznawaniu
ptci u suma moze by¢ rowniez kateter, dzieki ktoremu w przypadku samic mozna w
100 % potwierdzi¢ ptec.

Efektywno$¢ kontrolowanego rozrodu gatunkéw ryb kostnoszkieletowych
odbywajacych tarlo przez kilka sezonow, zaréwno tracych si¢ raz w roku (na przyktad
okon), badz tracych sie porcyjnie (na przyktad lin), w znacznym stopniu uzalezniona jest
od tego, w ktérym momencie finalnego dojrzewania oocytow zostanie przeprowadzona
stymulacja hormonalna (Targofiska i in. 2012, Zarski i in. 2011). Dlatego ocena stadium
dojrzatoéci oocytow stanowi staty element procedur kontrolowanego rozrodu wielu

gatunkow ryb. Miedzy innymi karpia (Brzuska i Bieniarz 1977), sandacza (Zakes$ 2017),

12
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okonia (Zarski i in. 2017), jazia (Krejszeff 2014), lina (Zarski i Krejszeff). W tym celu
stosuje si¢ mniej lub bardziej rozbudowane skale opisujace stadia dojrzatosci oocytow.
W przypadku suma, skala dedykowana dla tego gatunku nie zostala opracowana. Dlatego
producenci materiatu zarybieniowego muszg by¢ zdani na wlasng intuicje i zdobyte
doswiadczenie podczas przewidywania terminu rozpoczecia akcji tartfowej lub probowaé
dokonywa¢ oceny stadium dojrzato$ci oocytow zgodnie z zaleceniami opracowanymi

przez Brzuske i Bieniarza (1977) dla karpia.

Rys. 3. Dymorfizm plciowy u tarlakow suma w okresie okototartowym (Woynarovich i
Horvath 1980).

Wedtug tej metody od kazdej wytypowanej do rozrodu samicy za pomocg katetera
nalezy pobra¢ probke oocytéw. Zalecany model, to kateter o $rednicy zewngetrznej 3,3
mm uzywany w medycynie ludzkiej do karmienia niemowlat. Pobrane oocyty nalezy
umiesci¢ na szalce Petriego 1 zala¢ plynem Serra sporzadzonym z 96% alkoholu
etylowego, formaldehydu (36-38%) i lodowatego kwasu octowego w proporcji 6:3:1. Po
uptywie okoto 2-3 minut mozna przystapi¢ do oceny stadium dojrzatosci. W tym celu
szalke nalezy umiesci¢ pod mikroskopem stereoskopowym. Optymalna sytuacja, to taka,
w ktorej oocyty znajduja si¢ w 2/3-3 stadium dojrzatosci (rys. 4). U karpia takie samice,
poddaje si¢ stymulacji hormonalnej i oczekuje owulacji po 12 godzinach od

przeprowadzenia iniekcji wyzwalajacej. Samice, ktorych oocyty znajduja sie w 1-2
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stadium dojrzato$ci poddaje si¢ fototermalnej stymulacji finalnego dojrzewania oocytow,
tj. przetrzymuje w RAS przez kolejng dobe lub dwie i nastepnie dokonuje ponownego

przegladu ryb.

Stadia dojrzalosci oocytow

a — stadium 1: jadro w centrum
oocytu

b — stadium 2: jadro przesuni¢te,
ale nie za potowe promienia

C d oocytu
¢ — stadium 3: jadro przesunigte
za polowe promienia oocytu

d — stadium 4: jadro przesunigte
bezposrednio do zona radiata

Rys. 4. Czterostopniowa skala stadiow dojrzatosci oocytow (wg Brzuska i Bieniarz
1977).

Z wieloletnich doswiadczen praktykow wynika, ze od samicy o masie 10 kg
mozna pozyska¢ nieco ponad 40 tyS. wylegu zerujacego (Szostak — informacja ustna).
Dlatego, podczas planowania w danym sezonie produkcji, mozna uwzgledni¢ ten
wskaznik. Nalezy uwzgledni¢ tez to, ze nie u wszystkich wytypowanych do rozrodu
samic uda si¢ wywota¢ owulacj¢. Wedlug Steffens (1986) wskaznik dojrzewania ikrzyc
suma wynosi 70%. Oznacza to, ze jezeli do rozrodu wytypujemy 10 ryb o $redniej masie
10 kg, to pozyskamy od nich prawie 300 tys. wylegu zerujacego. Do tych dziesigciu samic
nalezy dobra¢ minimum 2 samce o podobnej masie, co da nam lacznie 120 kg ryb. Przy
zalozeniu, ze w jednym m® wody nie nalezy przetrzymywaé wiecej niz 30 kg ryb,
bedziemy potrzebowali systemu recyrkulacyjnego o pojemnosci basendéw tarlakowych
wynoszacych 4 md,

W praktyce wylegarniczej za najbardziej skuteczny S$rodek stosowany w

kontrolowanym rozrodzie suma uznawana jest odwodniona w acetonie i
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zhomogenizowana w plynie fizjologicznym przysadka moézgowa karpia. Zazwyczaj
podawana jest w kilku iniekcjach, najczesciej dwoch. Zdarza sig, ze iniekcje z przysadki
poprzedzone sa jedng iniekcja z gonadotropiny kosmowkowej (hCG) (Szostak —
Informacja ustna) lub Ovopelu (Piszczata — informacja ustna).

Skutecznos¢ przysadki mézgowej karpia w kontrolowanym rozrodzie suma jest
wysoka, jednak efektowno$¢ tarla przy zastosowaniu tego preparatu nie odbiega od
efektywnosci tarla przeprowadzanego przy zastosowaniu preparatow syntetycznych, co
zostato dowiedzione przez Brzuskg¢ i Adamka (1999). W zwigzku z powyzszym w
rozrodzie suma z powodzeniem mozna stosowa¢ dostepne obecnie na rynku preparaty, w
sktad ktérych wehodzg analogi ssaczych lub tososiowych gonadoliberyn, w potaczeniu z
antagonistami dopaminy, ktérymi moga by¢ metoklopramid lub domperidon. Do takich
nalezg miedzy innymi Ovopel i Ovaprim. Biorgc pod uwage doswiadczenie, jakie
zdobyto nad badaniem skutecznosci w/w preparatow na rybach karpiowatych (Krejszeff
1 Cejko 2021), nalezy zarekomendowaé stosowanie ich u suma w dwoch iniekcjach

(inicjujacej i wyzwalajacej) w dawkach podanych w tab. 1.

Tab. 1. Zalecane warianty hormonalnej stymulacji suma (Brzuska i Adamek 1999,
Krejszeff i Cejko 2021).

Dawka Spodziewany czas
Preparat . OWUI"’.‘?ji
I iniekcja Il iniekcja | 1spermacji (po Il
iniekcji)
Ovopel 0,2 granuli 1 granula
Ovaprim 0,1 ml 0,5 mi 16-18 h
CPH (przysadka karpia) 0,4 mg 3,6 mg

Tarlaki po przywiezieniu na wylggarni¢ nalezy przetrzymywac¢ w temperaturze
20°C i fotoperiodzie wynoszacym 16 godzin. Jesli zaistnieje konieczno$é
przetrzymywania w jednym basenie wigcej niz jednego osobnika, w celu zapobiegnigcia
poranienia si¢ ryb nawzajem, nalezy zawigzac¢ im otwory gebowe (fot. 5). PO minimum

jednym dniu nalezy przeprowadzi¢ I iniekcj¢ (samce i samice). Po | iniekcji nalezy
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podnies¢ temperaturg do 22 °C. Po 12-24 godzinach nalezy przeprowadzi¢ drugg iniekcje
(samce i samice), a temperature wody podnies¢ do 24 °C (Brzuska i Adamek 1999,
Szostak — informacja ustna, Piszczata — informacja ustna). Pierwszego przegladu nalezy
dokona¢ po 16 godzinach od podania iniekcji wyzwalajacej. Kolejnych przegladow
nalezy dokonywa¢ w 2-3 godzinnych odstepach czasu.

R
»
5
)
3

Fot. 5. Tarlak suma z zawigzanym otworem gebowym (fot. B. Piszczata).

Przed przystapieniem do iniekcji nalezy przygotowac roztwor anestetyku i
odpijalnik. Po wylowieniu z basenu tarlakowego, ryby nalezy umiesci¢ w roztworze
anestetyku 1 wprowadzi¢ w stan znieczulenia ogdlnego. Znieczulone ryby nalezy
indywidulanie zwazy¢ 1 umies$ci¢ na stole manipulacyjnym. Iniekcje powinny by¢
przeprowadzane przy dozowaniu preparatu hormonalnego z doktadnoscig do 250 g masy

ciata. W praktyce, w przypadku suma, iniekcje przeprowadzane sg domig$niowo (fot. 6),
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chociaz nie ma zadnych przeciwskazan, zeby podawaé preparat hormonalny rowniez
dootrzewnowo (Brzuska i Adamek 1999). Po przeprowadzeniu iniekcji ryby nalezy
niezwlocznie umiesci¢ w odpijalniku, a gdy si¢ wybudza i odzyskajg réwnowage

przenies¢ z powrotem do basenu tarlakowego.

\w\/

Fot. 6. Domig$niowa iniekcja samicy suma (fot. B. Piszczata).

Przed przystgpieniem do pozyskania ikry nalezy przygotowa¢ miski, szalki
Petriego, re¢czniki, plastikowe tyzki. Pozyskiwanie gamet, nalezy rozpoczaé od
pozyskiwania nasienia. Wedtug Steffens (1986) istnieje mozliwo$¢ pozyskania nasienia
za pomocg strzykawki, bezposrednio z otworu ptciowego. Niestety, z do§wiadczenia
praktykow wynika, ze nie jest mozliwe w warunkach wylegarniczych uzyskanie efektu
w postaci ciekngcych samcow. Dlatego pozyskuja oni nasienie z poddanych resekcji i
rozdrobnionych jader. W tym celu nalezy samce podda¢ eutanazji poprzez przecigcie

rdzenia krggowego, po wczesniejszym wprowadzeniu ich w stan znieczulenia ogdlnego.
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Poddane resekcji jadra nalezy umiesci¢ na szalce Petriego 1 przetrzymywac¢ w chtodnym

miejscu do czasu pozyskania ikry (fot. 7).

Fot. 7. Poddane resekcji jadra suma europejskiego (fot. B. Piszczata).

Nastepnie nalezy przystapi¢ do pozyskania ikry. PO wprowadzeniu ryb w stan
znieczulenia ogo6lnego samice nalezy umiesci¢ na stole manipulacyjnym i za pomoca
recznika osuszy¢ zewnetrzne powtloki ciata, zwracajac szczegdlng uwage na okolice
otworu plciowego. Poniewaz nie jest mozliwe catkowite osuszenie skrzeli, nalezy je
zabezpieczy¢ przed wydostajaca si¢ z nich wodg, na przyktad za pomoca rgcznika.
Pozyskiwanie ikry, w przypadku suma, przeprowadza si¢ w klasyczny sposob, czyli
poprzez masaz powlok brzusznych (Fot. 8). Ikre pozyskuje si¢ do misek i do momentu
zaptodnienia przetrzymuje pod przykryciem.

Po pobraniu ikry nalezy przystapi¢ do pozyskania nasienia z poddanych resekcji

jader. W tym celu nalezy je rozdrobnic¢ (fot. 9) i nasienie, ktére z nich wyplyneto doda¢
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do ikry. Nastepnie gamety nalezy zmiesza¢ i przystapi¢ do zaptodnienia. Zaptodnienie
nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob. Mieszaning ikry z nasieniem nalezy zalaé
woda 1 miesza¢ plastikowa tyzka przez okoto 1,5 minuty. Nastgpnie zaptodniong ikre

nalezy pozbawic¢ kleistosci.

—

Fot. 8. Pobor ikry (fot. B. Piszczala).

W celu pozbawienia kleistosci jaj suma nalezy stosowaé roztwor taniny
zaproponowany przez Woynarovich i Horvath (1980) do pozbawiania kleistosci jaj
karpia. W opracowanej przez w/w autoréw metodzie roztwor taniny o stezeniu 0,5-0,8
g/l nalezy wla¢ do plastikowej miski w ilo$ci 2-4 litry . Nastepnie do ptynu nalezy doda¢
2-3 litry zaptodnionej ikry. Po przeprowadzeniu 3-5 sekundowej kapieli jaja trzeba zalaé
czysta woda 1 przeptukac. Nastepnie, gdy jaja osiagda na dnie miski, caly zawarty w niej
ptyn nalezy zla¢ i kapiel w roztworze taniny wykona¢ ponownie. Tym razem zalewajac
jaja mniejszg iloscig (1-2 litry) roztworu. Po krétkim mieszaniu ponownie doda¢ czysta

wode, przeplukac jaja i obsadzi¢ na aparacie inkubacyjnym.
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Fot. 9. Rozdrobnione jadra suma europejskiego z wyplywajacym nasieniem
(fot. B. Piszczata).

Zaproponowana przez Woynarovich i Horvath (1980) metoda stosowana jest do
pozbawiania kleistosci jaj wielu gatunkoéw ryb i z czasem ulegla wielu modyfikacjom.
Zazwyczaj, w przypadku suma, w praktyce postepuje si¢ w nastepujacy sposob. Pobrane
jaja miesza si¢ razem z nasieniem, zalewa niewielka iloscia wody w celu aktywacji gamet
i miesza przez okoto 2-3 minuty. Nastepnie zaptodnione jaja zalewa si¢ roztworem taniny
(stezenie 0,6-1,0 g/1) o objetosci dwukrotnie wigkszej niz objetos¢ jaj i prowadzi kapiel
przez okoto 30 sekund. Po przeprowadzeniu kapieli do miski wlewa si¢ czysta wode o
objetosci dwukrotnie wigkszej od objetosci jaj i roztworu taniny i przeprowadza
kilkusekundowe plukanie. Nastepnie, gdy jaja osiada na dnie, caty bedacy w misce ptyn
zlewa si¢ i kapiel w roztworze taniny wykonuje po raz drugi (Piszczata — informacja
ustana).

Rownie skuteczna jest tez metoda stosowana przez Szostaka (informacja ustana),

w ktorej stosuje si¢ roztwor taniny o stezeniu 1 g/l. Dodaje si¢ go do zaptodnionych jaj w
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ilosci dwukrotnie wigkszej niz ilo$¢ jaj. Kapiel prowadzona jest przez okoto 1 minute.
Nastepnie, gdy jaja osigdg na dnie, caly bedagcy w misce ptyn si¢ zlewa i kapiel w
roztworze taniny wykonuje praz drugi, bez przeptukiwania w migdzyczasie jaj czysta

woda.

6. Inkubacja jaj i klucie zarodkow

Inkubacje¢ jaj powinno si¢ prowadzi¢ w aparatach inkubacyjnych typu Weiss,
McDonald lub innych o pionowym, odwréconym przeptywie wody (fot. 10). Aparaty o
pojemnosci 6-7 litrow nalezy obsadza¢ niewielka ilo$cig jaj. Zalecana objetos¢ to okoto
1,2 litra (Szostak — informacja ustna). Rozwoj embrionalny u suma przebiega w ciggu 60-
70 stopniodni, co oznacza, ze Klucia zarodkéw podczas inkubacji w temperaturze 24 °C
mozna si¢ spodziewaé po 2,5-3 dobach (Steffens 1986). W praktyce inkubacja moze
trwac¢ nieco krocej, nawet dwa dni (Szostak — informacja ustana). Wiele zalezy od
intensywnoS$ci wystapienia czynnikow, ktore maja wptyw na wydzielanie chorionazy, tj.
stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie, temperatury i pH wody oraz oswietlenia.
Spadek stezenia tlenu, wzrost temperatury oraz intensywne o$wietlenie stymuluja
wydzielanie chorionazy. Natomiast spadek pH dziala hamujaco (Dziekonska 1956,
Luczynski 1985).

Po zakonczeniu procesu inkubacji nalezy przystapi¢ do klucia zarodkow. Mozna
to zrobi¢ na dwa sposoby. Pozostawi¢ jaja w stoju az do momentu, gdy wykluje si¢
wigkszo$¢ larw i zlewarowac puste ostonki jajowe lub pozwoli¢ im wyptyna¢ samoistnie
ze stoja. W takim przypadku nalezy zainstalowa¢ na odptywie sadzyk w celu
wychwycenia ostonek (Szostak — informacja ustana). Mozna réwniez zlewarowac jaja do
miski. Po wypelnieniu do % objetos¢ nalezy jej zawarto§¢ wprowadzi¢ w ruch wirowy.
Wykluty wyleg bedzie si¢ gromadzit przy dnie w centralnej cze$ci miski, natomiast
ostonki beda si¢ unosi¢ w toni wodnej. Nastgpnie nalezy delikatnie zla¢ ostonki.
Zazwyczaj za pierwszym razem nie udaje si¢ pozby¢ wszystkich ostonek, dlatego
czynno$¢ plukania wylegu trzeba przeprowadzi¢ kilka razy. Czysty wyleg nalezy
umiesci¢ w basenie podchowowym, ktory od pierwszego dnia dalszego podchowu

powinien by¢ przykryty.
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Fot. 10. Obsadzanie i inkubacja jaj suma europejskiego na stojach typu Weiss.
(fot. B. Piszczata).

Tuz po wykluciu wyleg suma ma kolor ciemnobezowy 1 ksztaltem przypomina
miniaturowy kijanke (fot. 11). Wykazuje tez niewielka ruchliwos¢. W ciagu kolejnych 2-
3 dni ciemniej i przeobraza w posta¢ przypominajgcg miniaturowego osobnika dorostego
(fot. 12). Nie pdzniej niz w czwartej dobie po wykluciu nalezy rozpoczaé zywienie.
Rodzaj zadawanego pokarmu zaleze¢ bedzie od przeznaczenia wylegu. Ryby, ktorymi
planuje si¢ obsadzi¢ stawy ziemne nalezy zywi¢ pokarmem naturalnym. W tej sytuacji
najlepsze efekty mozna uzyska¢ podajac zywe naupliusy solowca. Mozna tez stosowac
odlowiony ze stawu plankton. Jednak takie rozwigzanie nalezy stosowacé jako
ostateczno$¢, poniewaz wraz z pokarmem dla wylegu mozna przetransferowac
niebezpieczne patogeny. Podchow na takim pokarmie nalezy prowadzi¢ przez okres

okoto 1 tygodnia. Jesli wczesniej wystapia objawy kanibalizmu, nalezy zakonczy¢
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podchow. Nastepnie ryby mozna przenie$¢ do stawu (fot. 13) i rozpocza¢ pierwszy sezon

produkcji.

W przypadku, gdy wyleg podchowywany jest z przeznaczeniem do dalszego

tuczu, zywienie mozna rozpocza¢ stosujac pokarm sztuczny. W tej sytuacji zaleca si¢
stosowanie pasz, w sktad ktorych wchodza maczka rybna, maczka krewetkowa, olej
rybny, pszenica, drozdze, lecytyna, dodatki funkcjonalne i mikroelementy. Optymalna
udziat poszczegdlnych sktadnikéw to taki, dzigki ktoremu pasza zawiera 62% biatka
surowego; 11% thuszczu surowego; 9,4% weglowodandéw; 10% popiotu surowego; 1,4%
fosforu catkowitego; 0,8% wiokna surowego. Energia strawna takiej paszy powinna
wynosi¢ 18,5 MJ/kg. Zalecana granulacja paszy w pierwszych dniach podchowu to 0,2-
0,4 mm.
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Fot. 13. Zarybianie stawu ziemnego wylegiem Zerujacym suma (fot. S. Krejszeff).
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