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1. Wstep

Zabezpieczenie stabilnej produkcji ryb towarowych wymaga odpowiednich ilosci
materialu obsadowego, ktérego produkcja jest zazwyczaj jednym z najtrudniejszych
elementow catej technologii chowu danego gatunku. W przypadku jesiotrow chow
stadiow mlodocianych jest ukierunkowany na dwa rézne cele: pozyskanie materiatu do
zachowania populacji lub ich restytucji w wodach naturalnych oraz uzyskania materiatu
wyjsciowego do chowu ryb towarowych. W tym pierwszym przypadku chéw odbywa si¢
w warunkach ekstensywnych, z wykorzystaniem réznych form pokarmu naturalnego
(Piotrowska 1 in. 2013), natomiast przy chowie materialu obsadowego,
wykorzystywanego do produkcji ryb towarowych stosuje si¢ prawie wylacznie pasze
komponowane.

W przypadku jesiotrow nalezy zwroci¢ uwage, ze efektywno$¢é podchowu jest
ksztattowana zarowno bezposrednio podczas jego prowadzenia, jak rowniez posrednio W
okresie wczesniejszym: podczas inkubacji, a nawet dojrzewania tarlakow. Btledy
hodowlane lub inne nieprawidtowosci w tych okresach moga mie¢ dlugotrwalty wptyw
I istotnie obniza¢ przezywalno$¢ i tempo wzrostu narybku.

Ryby jesiotrowate obejmuja wiele gatunkoéw roznigcych si¢ potencjatem wzrostu,
wrazliwoscig na czynniki $rodowiskowe czy czasem dojrzewania. W Polsce
najpopularniejszymi obiektami chowu sposrod ryb jesiotrowatych sg: jesiotr syberyjski
(Acipenser baerii), jesiotr rosyjski (Acipenser gueldenstaedti) i sterlet (Acipenser

ruthenus).

2. Elementy sztucznego rozrodu mogace mie¢ wplyw na efektywnos¢ dalszego

chowu

2.1. Procedura zaplodnienia

Przy zaptadnianiu ikry jesiotrow najbardziej efektywna jest tzw. metoda potsucha,
polegajaca na dodawaniu do pozyskanej ikry mlecza rozcienczonego woda. Jest to
mozliwe, poniewaz zardwno oocyty jak i plemniki jesiotrow po kontakcie z woda

zachowuja zdolno$¢ do zaptodnienia i1 ruchu przez stosunkowo dhugi okres, nawet do
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kilkudziesigciu minut (Ginsburg 1968). Rozcienczanie mlecza w wodzie (w stosunku od
1:50 do 1:200) ma na celu zapobieganie zjawisku polispermii, czyli wnikaniu do jaja
wigcej niz jednego plemnika. Jest to mozliwe, poniewaz w oocytach jesiotrow jest wiele
mikropyli. Skutkiem polispermii sa nieprawidtowe podzialy zaplodnionej ikry i

powstawanie roznego rodzaju deformacji rozwijajacych si¢ zarodkow.

Fot. 1. Odklejanie ikry w roztworze taniny.

Ikra jesiotrowatych charakteryzuje si¢ bardzo duza kleistoscig, dlatego w
praktyce, po dodaniu roztworu zaptadniajgcego ikr¢ pozostawia si¢ w spokoju tylko na
okres okoto 3 minut. Do rozklejania ikry jesiotrow stosuje si¢ m.in. mut rzeczny (ziemi¢
Fullera), kaolin, roztwor mleka, taniny lub kombinacje tych $rodkow. W przypadku
pierwszych trzech metod czas konieczny do pozbawienia ikry kleistosci wynosi okoto 1
godziny. Przy zastosowaniu taniny (stezenie 1:2000, dwukrotne przeptukiwanie ikry,

przez 45 i 30 sekund) proces odklejania konczy sie¢ po okoto 10 minutach od
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poczatkowego kontaktu ikry z woda (Kolman i Szczepkowski 2005). Odklejanie jest
zabiegiem koniecznym, ale przy niewlasciwym wykonywaniu moze mie¢ negatywny
wplyw na przebieg inkubacji (fot. 1). Stosowanie roztworu mleka zwigksza podatno$¢
ikry na plesénienie, a stosowanie ziemi Fullera zmniejsza powierzchni¢ wymiany przez
btony oocytu i utrudnia oceng jakosci ikry.

W przypadku taniny nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwg koncentracje tego srodka
I czas plukania ikry, poniewaz moze ona spowodowaé silne zmiany otoczek, ich
utwardzenie, co skutkuje utrudnieniem mozliwosci wchtaniania wody do wnetrza oocytu
1 nieprawidtowego ich pecznienia. Po kapieli w taninie ikr¢ nalezy doktadnie przeptukac

woda z wylegarni i wowczas mozna jg umiesci¢ w aparacie inkubacyjnym.

2.2. Inkubacja ikry

Inkubacje ikry mozna przeprowadzi¢ w aparatach o pionowym przeptywie wody
(typu Weissa lub McDonalda). Obsade jednego aparatu moze stanowi¢ okoto 1,5 kg
nienapeczniatej ikry. Inkubacja w aparatach McDonalda pozwala uzyskaé lepsze
rezultaty, gdyz ich konstrukcja umozliwia samoistne oddzielanie si¢ martwej ikry (fot.
2). W trakcie inkubacji zbiera si¢ ona w gornej czeSci aparatu, skad moze by¢ tatwo
usuwana metoda lewarowania.

Okres inkubacji ikry jesiotra syberyjskiego trwa okoto 80 — 110 °D (w
temperaturze wody 16 °C okoto 7 dni), u sterleta jest okoto dobe krotszy. Temperatura
wody podczas inkubacji powinna by¢ utrzymywana w zakresie 13 - 18 °C. Ocena jakosci
ikry jesiotréw jest do$¢ trudna, zwlaszcza w okresie do zakonczenia gastrulacji
(Szczepkowski 1 Kolman 2001a). Dopiero w koncowej fazie inkubacji, gdy zarodki sg
wyraznie uksztalttowane mozna precyzyjnie oceni¢ stopien przezywalnosci. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze, ze w przypadku jesiotréw czestym zjawiskiem jest wystepowanie
roznego rodzaju deformacji zarodkdéw, ktére moga obumiera¢ zarowno przed

zakonczeniem inkubacji jak 1 po wykluciu, we wczesnych etapach larwalnych.
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Fot. 2. Ikra jesiotra syberyjskiego w aparacie McDonalda (w gornej czgsci - obumarta,

w dolnej - rozwijajaca si¢).

3. Przetrzymanie larw do rozpoczecia zerowania

Okres wykluwania si¢ larw trwa okoto 2 dni i po jego zakonczeniu zaczyna si¢
faza wlasciwego podchowu (Szczepkowski i Kolman 2001b). Larwy zazwyczaj
wyplywaja swobodnie z aparatu inkubacyjnego, zdarza si¢ jednak, Zze maja z tym
trudno$ci. Nalezy wowczas przela¢ zawarto$¢ stoja do naczynia (np. miski), skad larwy
przelewa si¢ do basenu — podchowalnika. Niewyklutg ikre¢ nalezy umiesci¢ ponownie w
aparacie. Zabieg taki mozna powtdrzy¢ kilkukrotnie. Wspomaganie wyptywania larw
moze by¢ rowniez konieczne w przypadku ikry stabej jakosci, gdy znaczna ilo§¢ ziaren
jest porosnieta plesnia.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage, ze larwy pozostajgce w aparatach, ktore nie sg w
stanie samodzielnie z niego wyptynaé sa przewaznie stabszej jakosci 1 czesto maja
roéznego rodzaju wady rozwojowe. Po przeniesieniu do podchowalnikéw charakteryzuja
si¢ wicksza $miertelnoscia w okresie do rozpoczgcia odzywiania pokarmem egzogennym

w porownaniu do osobnikow, ktore samodzielnie opuscity aparat wylggarniczy.
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Fot. 3. Tkra w aparatach Mc Donalda podiaczonych bezposrednio do basenéw —

podchowalnikow.

Swiezo wyklute larwy moga by¢ gromadzone np. w sadzykach i nastgpnie
przenoszone do wtasciwych basenéw podchowowych. Moga by¢ odtawiane delikatnymi
tiulowymi kasarkami lub dzigki wykorzystaniu dodatniej fototaksji przy pomocy
pojemnikow (np. misek) o niewielkiej objetosci. Jest to mozliwe, poniewaz bezposrednio
po wykluciu larwy gromadzg si¢ w przypowierzchniowej warstwie wody, w miejscach o
najwiekszym natezeniu oswietlenia. Dodatnia fototaksja larw utrzymuje si¢ przez okres
2-3 dni po wykluciu, ale jest cechg charakterystyczng tylko dla niektorych gatunkow (np.
jesiotra syberyjskiego), a nawet poszczegolnych populacji jesiotrow (Podushka 2003).
Korzystniejszym i mniej pracochlonnym rozwigzaniem jest doprowadzenie do
samodzielnego wyklucia larw w podchowalnikach. Tuz przed kluciem ikre przenosi si¢

do aparatéw inkubacyjnych, ktorych odptywy sa skierowane do basenow, w ktorych
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bedzie nastgpowal dalszy podchow wyklutych larw. W przypadku aparatow
inkubacyjnych typu McDonald ikre przenosi si¢ z cata zawartosciag stoja (fot. 3). To
rozwigzanie pozwala unikng¢ klopotliwego odtawiania larw, a ponadto ulatwia
planowanie procesu chowu, poniewaz obsadzajac okreslong ilos¢ ikry mozemy tatwo
obliczy¢ wielkos$¢ obsady ryb w kazdym basenie.

Zakladang ilo$¢ larw w basenach podchowowych mozna rowniez uzyskacd
wagowo lub za pomoca licznikdw, jednak szczegdlnie ta pierwsza metoda jest ktopotliwa
i obarczona znacznym btedem.

Podczas okresu wstepnego przetrzymywania larw, ktory trwa w zaleznos$ci od
gatunku 1 temperatury wody od okoto 6 do 14 dni, nastgpuja u nich silne zmiany
morfologiczne i behawioralne (Szczepkowski i in. 2000). Bezposrednio po wykluciu
larwy unosza si¢ w toni wody, wykonujac nieskoordynowane ruchy w kierunku
powierzchni wody. W tym czasie nie pobieraja pokarmu, wykorzystujac zapasy woreczka
z6ttkowego. Po okoto 3 - 4 dobach behawior larw ulega silnej zmianie, schodza one na
dno basenow i tworza duze skupiska tzw. roje, najczesciej w miejscach z najsilniejszym
pradem wody (fot. 4). W miar¢ zuzywania zapasOw woreczka zottkowego zaczynajg si¢
rozprasza¢ rownomiernie po calym basenie, jednoczes$nie na dnie mozna zaobserwowac
liczne ciemne wateczki, bedace pozostatoscig niestrawionych i wydalonych z przewodu
pokarmowego resztek zapasOw endogennych. Zmiany zachowania i obecnos¢ tzw.
korkéw melaninowych sg sygnatem do rozpoczecia zywienia larw, chociaz niektorzy

autorzy uwazajg, ze nie nalezy polegac na tym kryterium (Gisbert i Williot 2002).
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Fot. 4. Skupisko larw jesiotra na dnie basenu.

4. Wstepny podchow larw

Zywienie larw rozpoczyna sie w momencie prawie catkowitej resorpcji zapasow
woreczka zoltkowego. Widocznym tego objawem jest obecnos¢ na dnie basenu
wspomnianych ,korkow melaninowych” wydalonych z przewodéw pokarmowych. W
temperaturze wody 17 °C ma to miejsce po okoto 9 dniach u jesiotra syberyjskiego i 7
dniach u sterleta.

Okres okoto 10 dni od rozpoczecia podawania pokarmu jest zazwyczaj kluczowy
dla wynikow catego podchowu. Larwy, ktére nie podejma zerowania, wkrotce sng po
wyczerpaniu resztek zapasow zottkowych. Larwy jesiotrow sa stosunkowo mato
aktywne, przy poszukiwaniu pokarmu nie postuguja si¢ wzrokiem, dlatego sposob
podania paszy ma bardzo duze znaczenie. Ponadto jesiotry pobieraja pasze praktycznie

wylacznie z dna, a podawane poczatkowo drobne frakcje charakteryzuja si¢ pewna

10
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ptywalnoscig. Z naszych doswiadczen wynika, ze najlepsze efekty w okresie
rozkarmiania ryb uzyskuje si¢, zadajac pasze recznie, przy Sciankach basendéw. Okres jej
dostepnosci jest wowczas najwigkszy, tym bardziej, ze jesiotry wykorzystuja Sciany
basenéw podobnie jak ich dno (fot. 5). Larwy jesiotrow majg stosunkowo dobrze
rozwiniety uktad trawienny (Zéttowska i in. 1999, Wegner i in. 2008), a larwy jesiotra
syberyjskiego naleza do najmniej wymagajacych pod wzgledem wlasciwosci pasz i
dobrze akceptuja te dostepne na rynku dedykowane jesiotrom.

Podczas wstgpnego zywienia larw obydwu gatunkow wystepuja istotne rdznice.
Jesiotr syberyjski od samego poczatku dobrze adaptuje si¢ do paszy, natomiast sterlet
wymaga pokarmu mieszanego, to jest zar6wno paszy sztucznej jak i pokarmu zywego.
Ze wzgledow praktycznych najlepszym zrédlem pokarmu zywego sa zywe naupliusy
solowca. Larwy powinny by¢ karmione pasza czgsto, nie rzadziej niz w 2-godzinnych
odstepach, najlepiej catlodobowo, natomiast solowiec moze by¢ podawany 1 - 2 razy w
ciggu doby, przez okoto 2 tygodnie podchowu.

Stosowanie tego pokarmu u jesiotrow jest utrudnione, poniewaz jak wspomniano,
pobieraja one pokarm z dna i sg mato ruchliwe w aktywnym poszukiwaniu pokarmu.
Moze to skutkowac utratg duzej czgsci ptywajacych swobodnie naupliusow w wyniku ich
wymywania z basenow. Aby zmniejszy¢ straty zaleca si¢ stosowanie w okresie Zywienia
pokarmem zywym basenow o niewielkiej glebokosci zalewu, do 20 cm (Chebanov i
Galich 2013) lub stosowanie karmnikéw dozujacych pokarm matymi porcjami (Kolman
I in. 2014). Innym rozwigzaniem moze by¢ chwilowe wylaczenie/odcigcie przeptywu
wody przez basen na czas karmienia.

W przypadku jesiotrow bardzo duze znaczenie majg cechy sensoryczne
zadawanych pasz takie jak smak 1 zapach, poniewaz sg to najwazniejsze zmysty, ktorymi
ryby postuguja si¢ przy poszukiwaniu i pobieraniu pokarmu (Devitsina i Gadzhieva
1996).

11
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Fot. 5. Narybek sterleta zerujacy na dnie i przy $ciankach basenu podchowowego.

Podczas chowu larw, w celu zwigkszenia dostgpnosci pokarmu dla wszystkich ryb
1 zmniejszenia ich wzajemnej agresji nalezy stosowa¢ odpowiednio wysokie dawki
pokarmowe. W praktyce oznacza to podawanie paszy z widocznym nadmiarem, a
dobowa racja pokarmowa powinna wynosi¢ okoto 20 - 25% biomasy ryb. Pasz¢ w miarg
mozliwosci nalezy podawac rowniez w okresie nocnym. Podczas chowu konieczne jest
codzienne usuwanie resztek paszy, odchodow i1 martwych osobnikéw, dlatego bardzo
duze znaczenie majg baseny podchowowe, w szczegdlnosci ich ksztalt oraz sposob
doprowadzenia wody. Sposrdd testowanych przez nas basendw najlepsze okazaly sie
baseny rotacyjne o przekroju kwadratowym, z doptywem wody umieszczonym w jednym
rogu i centralnym odptywem w postaci rury. Wszystkie nieczystosci gromadzg si¢
wowczas w centralnej czesci dna basenu, wokot rury odptywowej, skad bardzo szybko

mogg zosta¢ usuni¢te — poprzez lewarowanie (fot. 6). W basenach - korytach wszelkie

12
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pozostatosci sg zazwyczaj rozproszone na wigkszej powierzchni, co wydtuza czas ich
usuwania. Ponadto znacznie trudniej jest usprawni¢ w nich proces czyszczenia ze
wzgledu na uksztattowanie ciggéw komunikacyjnych. Podczas oczyszczania basenow,
pewna ilo$¢ larw jest zasysana wraz z nieczysto$ciami. W wigkszoS$ci sg to najmniejsze
I najstabsze osobniki lub te, ktore najpdzniej podjety zerowanie. Powinny one by¢
umieszczane w oddzielnym basenie, dzigki czemu ich szanse na przezycie wzrastaja. Taki
sposdb postepowania jest jednoczesnie forma sortowania ryb. Przeprowadzanie
dodatkowych zabiegdw nie jest zalecane, poniewaz nadmierne manipulacje moga

powodowac obnizenie odpornosci ryb.

Fot. 6. Resztki paszy i odchody gromadzace si¢ w centralnej czes$ci basenu, skad moga

by¢ tatwo usuniete.

13
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Podwyzszone $nigcia ryb zazwyczaj wystepuja po kilku dniach zywienia, gdy sna
osobniki gtodujace, nie pobierajace paszy oraz te, ktoére padly ofiarg kanibalizmu. W
przypadku jesiotréw polega to najczesciej na wzajemnym uszkadzaniu pletw piersiowych
(Szczepkowski, Kolman 2002). Zjawisku temu sprzyja nadmierne zageszczenie obsady.
W poczatkowym okresie chowu optymalne zagegszczenie ryb powinno wynosi¢ 2 - 3
maksymalne 5 tys. larw/m?.

Do zywienia nalezy stosowaé dostgpne na rynku komercyjne pasze dla ryb
jesiotrowatych. Poczatkowy rozmiar paszy dla sterleta powinien wynosi¢ 0,2 mm, a dla
jesiotra syberyjskiego 0,2 - 0,3 mm.

S. Podchow narybku

Po osiggnigciu wielkosci okoto 25 - 30 mm mozna przej$¢ do fazy intensywnego
chowu narybku. Pasza powinna by¢ wowczas catkowicie wyjadana i nie jest juz
konieczne oczyszczanie basendéw, nalezy jednak usuwa¢ ewentualne martwe ryby.
Mtodociane ryby przypominajg juz wygladem doroste osobniki, m.in. wyraznie widoczne
sg plytki kostne na grzbiecie i bokach ciata. Optymalne temperatury podchowu narybku
sterleta i jesiotra syberyjskiego mieszczg si¢ w zakresie 17 — 20 °C.

Zywienie narybku moze by¢ prowadzone za pomocg karmnikéw automatycznych
lub rgcznie. Ryby powinny by¢ zywione minimum przez 12 godzin w ciggu doby, trzeba
jednak pamietaé, ze wydtuzenie okresu karmienia i zwigkszenie czgstotliwosci karmienia
wplywa pozytywnie na efekty hodowlane. Dawki pokarmowe powinny by¢ korygowane
wg wskazan producenta stosowanej paszy. Podczas chowu w systemie recyrkulacyjnym
dobowa racja pokarmowa powinna by¢ korygowana jak najczesciej, nawet codziennie,
poniewaz przy bardzo intensywnych przyrostach ryb obcigzenie systemu pasza wzrasta
réwnomiernie, co stabilizuje prace biofiltrow.

Przy optymalnych temperaturach wody (u jesiotra syberyjskiego okoto 17 - 20 °C)
narybek przyrasta bardzo intensywnie - dobowe przyrosty masy ciala moga przekraczac
20-30%, wobec czego podstawowym zadaniem jest kontrola jakos$ci wody i

utrzymywanie jej parametrow na odpowiednim poziomie.
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Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego nie powinna spada¢ ponizej 60% nasycenia,
chociaz tolerowane sg krotkotrwate spadki do okoto 30-40% nasycenia. Nalezy mie¢ na
uwadze fakt, ze jesiotry sg bardzo wrazliwe na wzrost koncentracji azotu amonowego. W
praktyce koncentracja catkowitego azotu amonowego nie powinna przekracza¢ 1 mg I,
Rownie istotnym wskaznikiem jest koncentracja azotyndéw, ktérych dopuszczalny
poziom wynosi 1 mg I, Wyzsza zawarto$é powoduje zwiekszenie wrazliwosci narybku
na inne czynniki, w tym choroby bakteryjne.

W tym okresie chowu ryby dobrze znosza odtawianie delikatnymi kasarkami
(tiulowymi lub z tkaniny bezwgztowej). Sortowanie narybku przy uzyciu sortownic
mechanicznych jest bardzo utrudnione ze wzgledu na specyficzng budowe ciata, przede
wszystkim szerokie i twarde pletwy piersiowe i niewielka ilo$¢ §luzu na skorze. Skutkiem
takich zabiegéw byly obserwowane u ryb zakazenia bakteryjne, bedace
najprawdopodobniej wynikiem urazéw mechanicznych w wyniku wzajemnego ocierania
si¢ ryb ostrymi plytkami kostnymi. Wskazane jest natomiast odlawianie i1 przenoszenie
do oddzielnych basenéw najmniejszych osobnikow, ktorych charakterystyczng cecha
zachowania jest ptywanie w toni wody. Kanibalizm u narybku jesiotrow jest zjawiskiem
sporadycznym. Po osiagni¢ciu masy ciata powyzej 300 mg w optymalnych warunkach
srodowiskowych $nigcia ryb praktycznie nie wystgpuja.

Podchow jesiotrow w basenach moze by¢ prowadzony do dowolnej wielkosci. W
przypadku materiatu, ktory jest przeznaczony do dalszego chowu w stawach betonowych,
prowadzi si¢ go najczesciej do osiggnigcia masy ciala 5 - 20 g. Koncowe zageszczenie
obsady narybku jesiotra syberyjskiego o masie ciata ponizej 20 g nie powinno

przekraczaé 15 kg m™.

6. Problemy i zagrozenia chowu stadiow mlodocianych.

Podczas chowu w systemach recyrkulacyjnych najwigkszym problemem jest
utrzymanie na wlasciwym poziomie parametrow jakosci wody, w szczegdlno$ci nie
dopuszczenie do nadmiernego wzrostu ilosci azotu amonowego. Przy wykorzystaniu wod
naturalnych do podchowu jesiotrow najwicksze zagrozenie stanowig choroby, przede

wszystkim pasozyty zewngtrzne. Chociaz jesiotry nie s3 podatne na czynigcego czgsto
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ogromne spustoszenie u wielu gatunkéw ryb kulorzeska (Ichtyophtirius sp.), to moga by¢
atakowane przez inne pierwotniaki (Chilodonella spp, Trichodina spp.).

Problemem o nieznanej etiologii jest wystepowanie ryb z zaburzeniami przemian
gazowych, z charakterystycznymi rozd¢tymi powlokami brzusznymi przypominajgcymi
napompowany balon. Osobniki takie nie s3 w stanie dlugotrwale si¢ zanurzy¢, ani
efektywnie odzywia¢. Przypadtos¢ ta moze mie¢ znaczne nasilenie i dotykaé nawet 10 -
15% wszystkich ryb. Zjawisko to wydaje si¢ by¢ skorelowane ze wzrostem zageszczenia
obsady i jest najbardziej widoczne u ryb o masie ciata w przedziale 0,5 - 10 g. Brak jest
dotad efektywnych metod zapobiegania temu zjawisku. Ryby takie powinny by¢
odlawiane i umieszczane w ptytkich basenach umozliwiajacych im kréotkotrwate
opuszczanie si¢ na dno i pobieranie pokarmu. Ws$réd potencjalnych przyczyn
powstawania tego schorzenia jest rozwdj blony bakteryjnej powstajacej na resztkach
paszy osiadajacej na $ciankach basendw.

Innym problemem jest podatnos¢ jesiotrow na urazy mechaniczne zwigzana z
brakiem kregostupa, czego efektem sg czegsto skrzywienia ciata. Dotyczy to jednak
gtownie stadidw starszych, a ryby dotkniete tym problemem majg uposledzone
mozliwo$ci zerowania, w nastepstwie czego chudng i powinny by¢é w miare szybko
eliminowane z chowu. Ponadto u ryb jesiotrowatych moga wystgpowac choroby
bakteryjne i wirusowe (Borzym i in. 2016), ktore wymagaja szczegdtowej diagnostyki.
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Instrukcja szczegolowa do zastosowania w:

Gospodarstwo Rybackie Bartolty Wielkie Piotr Fenicki, Bartolty
Wielkie 34, 11-010 Barczewo

Ogolny opis gospodarstwa i problemu

Gospodarstwo Rybackie Bartotty Wielkie nalezy do gospodarstw o szerokim
spektrum dziatalno$ci rybackiej. Prowadzi zardwno gospodarke jeziorowa jak i stawowa,
dysponuje rowniez obiektem na wodach podgrzanych (przy elektrowni Ostroteka).

Od wielu lat w gospodarstwie prowadzony byt chow réznych gatunkow jesiotrow,
w oparciu o material hodowlany pozyskiwany ze zrodet zewnetrznych m.in. z osrodka
Instytutu Rybactwa Srodladowego w Pieczarkach. Obecnie planowana jest rozbudowa
bazy podchowalniczej oraz zwigkszenie produkcji ryb jesiotrowatych w gospodarstwie.
W zwiazku z tym, ze w gospodarstwie utrzymywane jest stado roéznych gatunkow
jesiotrowatych podjeto decyzje o rozpoczeciu ich sztucznego rozrodu i zwiekszeniu skali
podchowu. Celem jest zapewnienie materiatu wyjSciowego do hodowli jesiotrow w
gospodarstwie 1 uniezaleznienie si¢ od zrodet zewnetrznych, co powinno przynosic¢
korzy$ci w wymiarze ekonomicznym i bezpieczefistwa chowu.

Przedmiotem zapytania do Instytutu Rybactwa Srodladowego byto przekazanie
praktycznej wiedzy w zakresie podchowu stadiow mtodocianych jesiotra syberyjskiego i

sterleta, uwazanych za najbardziej perspektywiczne w warunkach gospodarstwa.

Warunki techniczne

W obiekcie w Bartottach Wielkich do podchowu jesiotroéw wykorzystywane sg
roznego rodzaju baseny. Obecnie realizowana jest inwestycja, w ktérej powstanie
dojrzewalnia, wylggarnia i nowa podchowalnia jesiotrow wyposazona w baseny

kwadratowe.

Ryby
W gospodarstwie znajduja si¢ obecnie jesiotry syberyjskie, jesiotry rosyjskie i
sterlety. Sa to ryby w r6znym wieku i pochodza z réznych zrodet. Przeprowadzone
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wstepne przeglady ryb wykazaty, ze cz¢$¢ z nich osiggneta juz dojrzatosé ptciows, w
zwigzku z tym jest mozliwe przeprowadzenie sztucznego rozrodu. Kondycja ryb oraz
stan gonad sg rowniez bardzo zr6znicowane, w zwigzku z czym nalezy wdrozy¢ zasady
postepowania z tarlakami umozliwiajace uzyskanie odpowiednich wynikéw tartowych.

Ryby te beda podstawa do dalszego rozwoju 1 zwigkszenia skali chowu jesiotrow.

Zalecenia szczegélowe

1. Zalecenie dotyczace tarlakow w kontekscie ich wplywu na jako$¢ potomstwa
przeznaczonego do podchowu

Kondycja tarlakow jest bardzo zroznicowana. W przypadku jesiotra syberyjskiego
stwierdzono osobniki zaréwno w bardzo dobrej kondycji jak i stabej (wychudzone). W
przypadku sterleta znaczna cze$¢ ryb wykazywala objawy nadmiernego/niewtasciwego
zywienia. Dotychczas ryby byly Zywione typowymi paszami tuczowymi, ktore nie sa
wlasciwe dla tarlakow. W zwigzku z tym nalezy rozpocza¢ zywienie paszami
tarlakowymi przeznaczonymi dla jesiotrow, odpowiednio zbilansowanymi pod
wzgledem sktadu chemicznego oraz wzbogaconymi w witaminy. W zywieniu nalezy si¢
kierowa¢ dawkami pokarmowymi zalecanymi przez producenta danej paszy.

Tarlaki pochodza z r6znych Zrodel, a cze$¢ z nich jest w bardzo stabej kondycji.
Nalezy sie liczy¢ z tym, ze tylko niektore z nich beda dobrym materialem do dalszej
hodowli. W celu prawidlowej pracy ze stadem hodowlanym nalezy rozpoczaé state
znakowanie ryb wytypowanych do rozrodu, z prowadzeniem dokumentacji hodowlanej,
w tym przede wszystkim przyrostow, stadiow dojrzewania 1 efektow sztucznego rozrodu.
W perspektywie kilku lat umozliwi to wstepng selekcje tarlakow i usunigcie ze stada
osobnikdw najstabszych, nie rokujacych na uzyskanie satysfakcjonujacych efektow
hodowlanych.

Przeglad ryb wykazat bardzo duze zr6znicowanie rozwoju gonad. U czeSci ryb
stwierdzono nierownomierny rozwdj gonad, ktéry moze by¢ skutkiem stosowania
niewlasciwych pasz lub nadmiernego zywienia. W celu uniknigcia pozniejszych

probleméw podczas sztucznego rozrodu nalezy bardzo doktadnie przeprowadzaé
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przeglady tarlakéw (jesienig, ewentualnie wczesng wiosng). Podczas przeprowadzanego
trokarowania szczego6lnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
— wielko$¢ pobranych ziaren ikry, (podejrzenie powinno wzbudzi¢ wystepowanie u
danej samicy ziaren ikry o réznej wielkosci),
— ich ilo$¢ (pojedyncze ziarna w trokarze moga swiadczy¢ o niepelnej dojrzatosci
gonady),

— wystepowanie fragmentow tkanki thuszczowej pomiedzy ziarnami ikry.

Biorgc pod uwage obecng baze techniczng optymalnym terminem rozrodu w
gospodarstwie wydaje si¢ okres migdzy potowa marca a polowg kwietnia. Powinien by¢
wowczas mozliwy odtéow tarlakow ze stawdéw 1 doprowadzenie ich do finalnej
dojrzatosci. Wczesdniejszy rozrod i1 podchow uzyskanego materiatu bedzie mozliwy po
ukonczeniu budowy nowej podchowalni z systemem dojrzewalni tarlakéw. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, ze przy wczesniejszych terminach rozrodu jesiotrow, jako$¢
uzyskiwanych produktow piciowych jest nizsza. W zwiagzku z tym, do uzyskania
zakltadanej ilosci narybku nalezy zabezpieczy¢ wigkszg biomase tarlakow niz w

naturalnym terminie rozrodu (o okoto 20 - 40%).

2. Zalecenia dotyczace sztucznego rozrodu i inkubacji

Odklejanie ikry jesiotrow zalezy réwniez od parametréw wody wylegarnicznej 1
specyfiki ikry. Jezeli stwierdzi si¢ czeste wystepowanie kleistosci w aparatach
inkubacyjnych (wigcej niz w 25% przypadkow) czas odklejania powinien by¢ wydtuzony
0 5 do 10 sekund (w stosunku do zalecen podanych w czgéci ogdlnej), zarowno podczas
pierwszego jak i drugiego odklejania.

W zwigzku z tym, ze wielko$¢ 1 objetos¢ systemoéw wylegarniczych jest
stosunkowo niewielka konieczna jest regularna ocena jako$ci rozwijajacej si¢ ikry.
Umozliwi to szybkie usunigcie ikry sltabej jako$ci i1 niedopuszczenie do pogarszania
parametrow 1 tym samym jakosci wody w catym systemie. Zmniejszy to réwniez
zagrozenie rozwoju grzybow plesniowych, na ktore ikra ryb jesiotrowatych jest bardzo

podatna.
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Drugi podziat

Bruzdkowanie

Gastrulacja
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Koniec gastrulacji

Organogeneza

Organogeneza
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Ocena rozwoju ikry jesiotrow jest do$¢ trudna, szczegoOlnie na wczesnych
stadiach, do zakonczenia gastrulacji. Ponizej przedstawiono fotografie kluczowych

stadiow rozwoju w okresie embrionalnym.

3. Zalecenia dotyczace podchowu:

Przy ograniczonej liczbie odrgbnych systeméw podchowalni nalezy dazy¢ do
tego, aby wstepny podchdw jesiotra syberyjskiego i sterleta byt prowadzony w podobnym
czasie. Wigze si¢ to oczywiscie z koniecznos$cig synchronizacji terminéw sztucznego
rozrodu. Przy zbyt dlugim okresie pomigdzy obsadzaniem kolejnych partii larw w
systemie znacznie wzrasta prawdopodobienstwo choréb u larw obsadzanych p6zniej. W
praktyce nalezy przyja¢, ze bezpieczny okres pomiedzy dwoma partiami larw
obsadzanymi w tej samej podchowalni nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni.
Dotyczy to nie tylko obsad réznych gatunkow, ale takze obsad tego samego gatunku

pochodzacych z réznych zrodet (nie z tego samego tarta).
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