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1. Wstep

—l e
Fot. 1. Portret lina (fot. D. Zarski).

Lin Tinka tinka (L.) (fot. 1) bytuje w wodach $rodladowych prawie catej Europy,
z wyjatkiem wod Islandii. Brak takze lina w zlewisku morz arktycznych oraz w waskim
pasie zachodniego wybrzeza Europy i Polwyspu Balkanskiego. W Azji siega do
srodkowego biegu rzek Ob, Irtysz i Jenisej. Wystepuje takze w jeziorze Bajkal. Na
potudniu zasieg jego wystgpowania dochodzi do Kaukazu i Azji Mniejszej. Nie
wystepuje w Azji Centralnej 1 na Krymie. Ze wzgledu na duzg plastyczno$¢ w stosunku
do warunkéw Srodowiska i znaczenie gospodarcze, aklimatyzowany jest w réznych
czesciach $wiata juz od XIX wieku (Brylinska, Brylinski 2000).

Lin to gatunek, u ktorego wystepuje wyrazna réznica migdzy samcami i samicami.
Zaznacza si¢ ona szczeg6Olnie w dhugosci ptetw brzusznych oraz grubosci ich promieni U
samcOw pletwy brzuszne sg dhuzsze, siggaja poza otwor odbytowy prawie do pletwy

analnej. Po osiaggnieciu dojrzatosci ptciowej bardzo wyraznie grubieje drugi niecztonowy
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promien. Réwniez pletwy piersiowe sg dluzsze u samcoéw 1 siggajg prawie pletw
brzusznych. Pletwy piersiowe samic si¢gaja zaledwie potowy odlegtosci migdzy nasada
ptetw piersiowych i brzusznych, a ptetwy brzuszne nie dochodza do otworu odbytowego

(Brylinska, Brylinski 2000) (fot. 2).

Fot. 2. Dymorfizm ptciowy u dorostych osobnikéw lina (fot. S. Kejszeff).

Migso lina cenione jest ze wzgledu na smak 1 delikatnos¢. Wedtug amatoréw dan
z ryb, lin w $mietanie to poezja kulinarna, poniewaz zadna ryba nie pasuje tak do sosu

Smietanowego jak wilasnie lin (www.szwaderki.pl). Dlatego w wielu mazurskich
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restauracjach i smazalniach ryb stanowi jedno z firmowych dan (www.ryby-
mikolajki.pl).

Lin jest gatunkiem hodowanym w stawach ziemnych typu karpiowego w wielu
krajach Europy (Gela i in. 2006). Jest tez obiektem potowow gospodarczych na catym
areale jego wystepowania (www.fao.org/fishery/en/home). W Polsce stanowi jeden z
ponad 29 hodowanych z przeznaczeniem do konsumpcji oraz odtawianych gospodarczo
gatunkow ryb stodkowodnych (Lirski i Myszkowski 2021, Wotos i in. 2021). Poziom
produkcji akwakulturowej lina w okresie ostatnich odnotowanych w statystykach
prowadzonych przez Instytut Rybactwa Srodladowego 11 lat (2009-2020) utrzymuje sig
na podobnym poziomie oscylujac w granicach 200 ton rocznie (Lirski, Watowski. 2011
2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021) (Rys 1.).
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Rys. 1. Wielkos¢ produkcji akwakulturowej lina w latach 2009-2020 (Lirski, Watowski.
2011 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021).

Poziom gospodarczych odlowéw odnotowanych w statystykach FAO w latach
1982-2019 (www.fao.org/fishery/en/home) jest na nieco nizszym poziomie ze $rednig
okoto 138 ton rocznie (rys. 2). Nalezy jednak podczas analizy danych dotyczacych
odtowow zwrdci¢ uwage na dynamike zmian ilo$ci odtawianych ryb. W okresie od 1982

do 1987 roku obserwowany jest gwaltowny spadek odlowow, z 247 do 103 ton rocznie.
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Nastepnie w latach 1987-1999 obserwowana jest stagnacja z $rednimi odtowami na
poziomie 99 ton rocznie. Po tym okresie ilos¢ pozyskiwanego z wod otwartnych lina

zaczyna powoli wzrasta¢ ze 102 ton w 1999 roku do 165 ton w roku 2019.
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Rys. 2. Odlowy gospodarcze lina w latach 1982-2018 (www.fao.org/fishery/en/home).

Jednym z powodow polepszajacej si¢ kondycji dziko zyjacych populacji lina jest
prowadzenie racjonalnej gospodarki rybackiej opartej na zarybieniach. Materiat
zarybieniowy tego gatunku w gltéwnej mierze produkowany jest przez gospodarstwa
stawowe typu karpiowego, a chow prowadzony jest w polikulturze z karpiem. Zazwyczaj
material zarybieniowy lina w postaci narybku jesiennego, narybku wiosennego (po
przezimowaniu) kroczka i tarlakow pochodzi z tarta naturalnego, co w konsekwencji
powoduje, ze produkcja jest mato przewidywalna. Dlatego coraz wigcej gospodarstw
stawowych przechodzi na rozréd w warunkach kontrolowanych z wykorzystaniem
wspomagania hormonalnego.

Prace nad kontrolowanym rozrodem lina rozpocze¢to w latach 70-tych ubieglego
wieku (Linhart i Billard 1995). Ich efektem bylo opracowanie protokotow
uwzgledniajgcych zastosowanie réznych srodkow hormonalnych, np. odwodnionej w
acetonie i zhomogenizowanej w ptynie fizjologicznym przysadki mézgowej karpia lub

preparatow zawierajacych analogi gonadoliberyny w potaczeniu lub bez, z antagonistami
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dopaminy (Kobarelin, Ovopel) (Linhart i Billard 1995, Kucharczyk i in. 2007, Targonska
i in. 2012). Ich implementacja w gospodarstwach rybackich moze mie¢ istotny wptyw na
zwigkszenie efektywnosci tarla lina, a w konsekwencji wzrost ilo$ci produkowanego
materiatu zarybieniowego i obsadowego, w tym przypadku wylegu Zerujacego i narybku
letniego.

Niniejsza instrukcja stanowi kompilacje dostepnej wiedzy na temat
kontrolowanego rozrodu lina z wykorzystaniem wspomagania hormonalnego. Zar6wno
tej zawartej w periodykach naukowych jak wlasnego doswiadczenia autorow i

gospodarstw prowadzacych produkcje materiatu zarybieniowego tego gatunku.

2. Pozyskiwanie tarlakow

Tarlaki lina mozna pozyskiwa¢ z hodowli stawowych oraz zbiornikéw
naturalnych. Z hodowli stawowych reproduktory najlepiej jest pozyskiwa¢ wiosng
podczas odtowu zimochowow, czyli na przetomie marca i kwietnia. Odtowione tarlaki
nalezy przenie$¢ do stawow tarlakowych przeznaczonych wytacznie dla lina. Jesli istnieje
taka mozliwo$¢ Samce i samice nalezy przetrzymywac oddzielnie w zageszczeniu 400
kg/ha. W okresie przedtartowym ryby nalezy karmi¢ pasza sztuczng. Dzienna dawka
paszy powinna wynosi¢ do 5% biomasy tarlakoéw (Gela i in. 2006).

Ze srodowiska naturalnego tarlaki lina mozna pozyskiwac, za wyjatkiem zimy,
przez caty rok. Jednak najlepsze efekty uzyskuje si¢, gdy ryby pozyskiwane sg w trakcie
naturalnego tarfa. Ryby ztowione przed sezonem rozrodczym nalezy przetrzymac do tarta
w stawie ziemnym, podobnie jak tarlaki odtowione z zimochowu. Ryby pozyskane w
trakcie sezonu tartfowego nalezy przewiez¢ bezposrednio do wylegarni | w ciggu 2-3 dni
rozpocza¢ procedure rozrodu (Kucharczyk i in. 2007, Targonska i in. 2012). W celu
ograniczenia okaleczen zewngtrznych powlok ciata do potowu ryb ze srodowiska

naturalnego najlepiej uzywac jest narzedzi putapkowych lub elektrycznych.

3. Warunki przetrzymywania tarlakow
Tarlaki lina po przetransportowaniu na wylegarni¢ powinny by¢ przetrzymywane

w recykrulacyjnych systemach akwakulturowych (w skrocie RAS) wyposazonych w
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minimum 3 baseny tarlakowe o pojemnosci minimum 0,5 m3. Po jednym na samce i
samice oraz jeden na ryby po tarle. Oprocz tego system powinien by¢ wyposazony w
termoregulator, pompg¢ obiegowa zapewniajaca minimum jednokrotng wymiane wody w
kazdym basenie tarlakowym oraz o§wietlenie podtaczone do sterownika fotoperiodu.

Kluczowg role podczas kontrolowanego rozrodu ryb odgrywa rezim termiczny.
W przypadku lina, temperatura wody podczas przetrzymywania tarlakow w wylegarni
bedzie si¢ waha¢ w od 18 do 24 °C. Dlatego musi istnie¢ mozliwos¢ utrzymania
temperatury wody w w/w zakresie. W celu ograniczenia ilo$ci parujacej wody nalezy
rowniez ogrzewacé pomieszczenie wylggarni.

Kluczowa rolg podczas kontrolowanego rozrodu ryb odgrywa tez utrzymanie
odpowiedniego poziomu tlenu rozpuszczonego w wodzie. Minimum na poziomie 80%
nasycenia. Przy tak wysokich temperaturach bedzie to wymagato dostarczenia go ze
zrodta zewnetrznego. Razem z powietrzem tloczonym przez dmuchawe lub w czystej
postaci, tj. podawanego z butli z tlenem lub z generatora tlenu.

Oprocz tego nalezy pamigtaé, ze ryby w wyniku proceséw metabolicznych
wydzielaja do wody amoniak, ktory w formie niezdysocjowanej jest toksyczny. Dlatego
trzeba dokonywac czgsciowej podmiany wody krazacej w RAS tarlakowym. Najlepiej w
trybie ciggtym, tj. jednocze$nie dolewajac $wieza 1 odprowadzajac krazaca w RAS wodg.
Zalecana ilo$¢ powinna oscylowa¢ w granicach 10-30% catkowitej objetosci wody w
basenach tarlakowych na dobe, przy obsadzie ryb nie przekraczajacej 30 kg/m?3.

Prawidlowo skonstruowany RAS rozrodowy przeznaczony dla lina powinien
funkcjonowa¢ w nastgpujacy sposob. Zmagazynowana w gornym zbiorniku retencyjnym
woda jest podawana grawitacyjnie na baseny rozrodowe. Wielko$¢ przeptywu wody
przez pojedynczy basen rozrodowy jest regulowana za pomocg zaworu zamontowanego
na wlocie do basenu. Poziom wody w kazdym basenie moze by¢ regulowany za pomocg
teleskopowego systemu regulacji poziomu i odprowadzania wody, ktory stuzy réwniez
do catkowitego oprdznienia basenu z wody. Opuszczajgca baseny rozrodowe woda jest
grawitacyjnie odprowadzana do dolnego zbiornika retencyjnego, z ktérego jest ttoczona
do goérnego zbiornika retencyjnego przeptywajac przez instalacje UV i cykl obiegu wody

rozpoczyna si¢ od nowa.
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Pomieszczenie wylggarni, W ktérym znajduje si¢ RAS rozrodowy powinno by¢
wyposazone w stot manipulacyjny, wodoszczelng wagg laboratoryjng o zakresie wazenia
minimum do 3 kg i precyzji wazenia 0,01 g (pomiary masy tarlakow i robienie nawazek
odczynnikow chemicznych), zlew i lodowke. Oprocz tego pomieszczenie powinno by¢
dodatkowo wyposazone W pojemniki o pojemno$ci minimum 30 1, np. kastry budowlane
(do wprowadzania i wybudzania ryb ze stanu znieczulenia ogdlnego), zestaw misek (do
pozyskiwania, zaptodnienia i pozbawiania kleistosci jaj), wiaderka o pojemnosci 5-10 |
(do sporzadzania ptynu Woynarovicha i roztworu taniny), dzbanki z miarka o pojemnosci
1-2 | (do odmierzania niewielkich iloéci ptynu Woynarovicha, roztworu taniny i wody w
trakcie zaptodnienia i pozbawiania kleisto$ci jaj), reczniki tetrowe (do osuszania powtok
ciata ryb) i plastikowe tyzki (do przeprowadzania manipulacji podczas zaptodnienia i

pozbawiania kleistosci jaj).

4. Anestezja

Wszystkie manipulacje na tarlakach lina, tj. pobieranie oocytdéw za pomoca
katetera, przeprowadzenie iniekcji hormonalnych, pozyskiwanie gamet, dezynfekcje ran,
pomiary masy ciata, znakowanie nalezy prowadzi¢ po uprzednim wprowadzeniu ryb w
stan znieczulenia ogdlnego Gomutka i Antychowicz 1999, Gomutka 2008). Anestetyk
najlepiej jest podawac przez imersje (w kapieli). W tym celu ryby nalezy umies$ci¢ w
wodzie z rozpuszczonym preparatem 1 przetrzymaé do czasu osiggnigcia znieczulenia
ogolnego.

Przebieg znieczulenia ogélnego bedzie zalezat od gatunku i wieku ryby,
temperatury wody, rodzaju uzytego preparatu i wlasciwosci fizykochemicznych wody
wykorzystywanej do przeprowadzenia kgpieli w roztworze anestetyku (Gomutka i
Antychowicz 1999, Hamackowa i in. 2004). Zazwyczaj jest podobny jak przy
zastosowaniu preparatu Propanidid u pstraga teczowego (Siwicki 1984), gdzie mozna
wyrozni¢ cztery etapy znieczulenia ogoélnego, tj. uspokojenie, stadium podniecenia,
znieczulenie ogolne (ptytkie i petne) oraz stadium duszenia si¢. W stadium uspokojenia
ryby wykazuja niewielka ruchliwos¢ oraz spowolnione ruchy wieczka skrzelowego (fot.

3a). Stadium podniecenia charakteryzuj¢ si¢ niepokojem, przyspieszonymi ruchami

10
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wentylacyjnymi i gwaltownymi ruchami obronnymi (fot. 3b). W stadium ptytkiego
znieczulenia ogdlnego ryby poczatkowo plywaja przechylajac si¢ na bok, nastepnie
przestaja si¢ przemieszczac, nie wykazujg ruchow obronnych i reakcji na ktucie. Ruchy
oddechowe sag w tym stadium powolne i regularne (fot. 3c). W stadium pelnego
znieczulenia ogdlnego ryby leza na dnie zbiornika, pojawiajg si¢ drgania gatek ocznych,
ruchy oddechowe sg nadal regularne (fot. 3d). Faza duszenia objawia si¢ nieregularnymi,
zamierajagcymi ruchami oddechowymi, brakiem odruchu akustycznego (np. odruch na

uderzenie w $ciang zbiornika).

Fot. 3. Tarlaki lina podczas kapieli w roztworze anestetyku (a, b, ¢) oraz w stanie

znieczulenia ogdlnego, przygotowane do przeprowadzenia iniekcji hormonalnej (d).

Przed przystapieniem do przeprowadzania manipulacji danej partii ryb zaleca
si¢ przeprowadzenie testu. Podczas okre$lania stezenia preparatu nalezy postepowac
zgodnie z wytycznymi, wedtug ktorych efektywne stgzenie to takie, w ktérym w stan

znieczulenia ogdlnego tarlaki sg wprowadzane w czasie do 3 minut oraz wybudzajg si¢ z

11
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niego, po 15 minutowej ekspozycji, w czasie nie dtuzszym niz 10 minut. Dodatkowym
kryterium jest brak $miertelnosci wywotanej przeprowadzong manipulacjg (Gilderhus
1990).

Podczas rozrodu lina zaleca si¢ stosowanie preparatoéw produkowanych na bazie
estru metylosulfonowego kwasu 3-aminobenzoesowego (MS-222, TMS), np. Finquel.
Nalezy go stosowa¢ w stezeniu 0,10-0,15 g substancji czynnej na 1 litr wody. Po
przeprowadzeniu manipulacji ryby nalezy umiesci¢ w odpijalniku wyposazonym w
system napowietrzania lub natleniania wody i po wybudzeniu oraz odzyskaniu

rownowagi przenies¢ je z powrotem do basenu rozrodowego.

S. Rozrod

5.1.  Ocena stadium dojrzalosci oocytow

Przygotowania do akcji tartowej nalezy rozpocza¢ po ustaniu chtodow
wystepujacych  w  okresie tzw. Zimnych Ogrodnikow 1 Zimnej Zoski
(https://pl.wikipedia.org/wiki/Zimni_ogrodnicy), czyli pod koniec drugiej potowy maja.
Witedy to, gdy $rednia dobowa temperatura wody w stawie z tarlakami osiggnie 18,0°C
nalezy dokona¢ pierwszego przegladu ryb. W tym celu trzeba wylowi¢ kilka samic i
poddac je ocenie stadium dojrzatosci oocytow.

Przed rozpoczeciem poboru oocytow nalezy przygotowac ptyn Serra (96%
alkohol etylowy, 36-38% formaldehyd i lodowatego kwasu octowego, w proporcji 6:3:1
vIV), roztwor anestetyku i odpijalnik. Nastepnie wprowadzone w stan znieczulenia
ogblnego samice, po jednym osobniku, nalezy umieszcza¢ na stole manipulacyjnym i za
pomocg wprowadzonego w otwor plciowy katetera (zalecany model, to kateter do
karmienia niemowlat o $rednicy zewnetrznej 2,8 mm) pobrac¢ niewielkg probke oocytow
(okoto 50 sztuk) (fot. 4). Pobrane oocyty nalezy niezwlocznie umiesci¢ na szalce
Petriego, zala¢ ptynem Serra i odstawi¢ na bok (fot. 5,6). Po pobraniu probek od 4-5
samic nalezy przystapi¢ do oceny stadium dojrzatosci z wykorzystaniem mikroskopu
stereoskopowego (fot. 7, 8) wedlug powszechnie stosowanego u ryb karpiowatych

czterostopniowego systemu oceny dojrzatosci oocytow.
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Fot. 4. Pobor probki oocytéw za pomoca katetera (fot.S. Krejszeft ).

Fot. 5. Probki oocytow na szalkach Petriego (fot. S. Krejszeff ).

13



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEES
M |l MORZE Europejski Fundusz P y

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb i zarybianie”;
ETAP IT; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

Fot. 7. Ocena stadium dojrzato$ci oocytdow przy wykorzystaniu mikroskopu

stereoskopowego (fot. S. Krejszeff ).
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Fot. 8 . Obraz oocytow lina po przeswietleniu w ptynie Serra (fot. S. Krejszeff ).

Lin jest gatunkiem, ktory odbywa tarto porcyjne. W zwigzku z tym w pobrane;j
probce znajdowac si¢ beda oocyty w réznych stadiach dojrzatosci 1 roznej wielkosci.
Ocenie stadium dojrzatoséci nalezy poddac te o najwickszej Srednicy. Pod uwage trzeba
wzigé polozenie jadra komorkowego, tj. faze jego migracji. Oocyty u ktorych proces
finalnego dojrzewania oocytow (FOM) nie zostal jeszcze rozpoczety znajdujg sie w
pozycji centralnej (stadium 1) (fot. 9). Jadra oocytow, ktore weszty w FOM i sg w stadium
drugim posiadaja jadro przesunigte, ale nie za potowe promienia komorki jajowej. Oocyty
w stadium trzecim majg jadro przesunicte za potowe jego promienia. Natomiast w
stadium czwartym przesunigte bezposrednio do krawedzi (rys. 3). Do przeprowadzenia
dalszych procedur rozrodczych nalezy wybraé te samice, ktorych oocyty znajduja si¢

minimum w stadium 2/3 (fot. 10).
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Stadia dojrzalo$ci oocytow
a — stadium 1: jadro w centrum oocytu

b — stadium 2: jadro przesunigte, ale nie
za polowe promienia oocytu

¢ — stadium 3: jadro przesunigte za
potowe promienia oocytu

d — stadium 4: jadro przesunigte
bezposrednio do zona radiata

Rys. 3. Czterostopniowa skala stadiow dojrzatosci oocytéw (wg Brzuska i Bieniarz
1977).

Rys. 9. Oocyty lina w | stadium dojrzatosci (fot.S. Krejszeff ).
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Rys. 10. Oocyty linaw 1V stadium dojrzatosci (fot.S. Krejszeff ) .

5.2.  Stymulacja owulacji i spermacji

Do stymulacji hormonalnej tarlakow lina zaleca si¢ stosowanie preparatow w
sktad ktorych wchodzg ssacze lub tososiowe analogi gonadoliberyn w potaczeniu lub bez,
z antagonistami dopaminy (Linhart i Billard 1995, Kucharczyk i in. 2007, Targonska i in.
2012). W praktyce wylegarniczej W Polsce najwicksza popularno$é¢ zyskat Ovopel
zawierajacy w swym sktadzie ssaczy analog i metoklopramid. Preparat dawkuje si¢
rybom przeliczajac granule na mase ciata. W przypadku samic zazwyczaj w dwoch
iniekcjach (0,2 i 1 granula na kilogram tarlaka). W przypadku samcow w jednej iniekcji
(0,5 granuli na kilogram masy ciata).

Ovopel produkowany jest w postaci granul, ktore przed przeprowadzeniem
iniekcji trzeba zhomogenizowa¢ w ptynie fizjologicznym, najlepiej za pomoca
homogenizatora w nastepujacy sposob. W przypadku pierwszej iniekcji (tzw. iniekcji
inicjujacej) samic nalezy go przygotowacé poprzez roztarcie z niewielka iloscig ptynu
fizjologicznego (fot. 11). Przygotowang zawiesing nalezy nast¢pnie rozcienczyc tak, zeby
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w 1 ml znajdowato si¢ 0,2 granuli Ovopelu. W przypadku drugiej iniekcji samic (tzw.
iniekcji wyzwalajacej) przygotowang zawiesing nalezy rozcienczy¢ tak, zeby w 1 ml
znajdowata si¢ 1 granula Ovopelu. W przypadku iniekcji samcoéw przygotowang
zawiesing nalezy rozcienczy¢ tak, zeby w 1 ml znajdowata si¢ 0,5 granuli Ovopelu.
Przygotowane w ten sposéb zawiesiny nalezy podawac w ilosci 1 ml w przeliczeniu na 1
kg masy ciala tarlakow z doktadnoscig do 50 g masy ciata. Iniekcje nalezy przeprowadzac

dootrzewnowo (fot. 12).

Fot. 11. Preparat Ovopel po zhomogenizowaniu w plynie fizjologicznym (fot. S.
Krejszeff).

Przetransportowane na wylggarni¢ tarlaki lina nalezy przetrzymywac
przetrzymywac¢ w temperaturze 18 °C. Po przeprowadzeniu oceny dojrzatosci oocytow i
wyselekcjonowaniu samic, ktore mozna podda¢ stymulacji hormonalnej, temperature
wody w RAS tarlakowym nalezy podnies¢ do 20 °C. Nastepnej doby nalezy podac

samicom pierwszg iniekcje¢ oraz poda¢ preparat hormonalny samcom 1 podnies¢
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temperatur¢ wody do 22 °C. Po uplywie 12 godzin nalezy poda¢ samicom drugg iniekcje
i podnie$¢ temperature wody do 24 °C. W trakcie przeprowadzania kontrolowanego

rozrodu lina fotoperiod powinien wynosi¢ 16 godzin (Targonska i in. 2012).

Fot. 12. Hormonalna stymulacja samicy lina (fot. S. Krejszeff).

5.3.  Pozyskiwane gamet

Pierwszego przegladu samic nalezy dokona¢ po uptywie 12 godzin od
przeprowadzenia drugiej iniekcji preparatu hormonalnego. Przed przystapieniem do
pozyskania gamet nalezy przygotowac miski, reczni, plastikowe tyzki. Nalezy rowniez
zrobi¢ nawazki odczynnikow chemicznych do sporzadzenia roztworéw zaptadniajacych
i rozklejajacych ikre. Pozyskiwanie gamet, jak juz wczesniej wspomniano, powinno
odbywac si¢ po é6wczesnym wprowadzeniu ryb w stan znieczulenia ogdlnego. Ryby
nalezy wylawia¢ z basenu tarlakowego delikatnie i usypia¢ niewielkimi partiami (po kilka
sztuk), pamigtajac o tym, ze kazdy nadmierny ucisk moze spowodowac zrzucenie czgsci

ikry. Po wprowadzeniu ryb w stan znieczulenia ogélnego ryby nalezy wyjmowac
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brzuchem do gory starajac si¢ nie uciska¢ powlok brzusznych. Nastepnie nalezy, za
pomocg r¢cznika osuszyC¢ zewngtrzne powtoki ciata, zwracajac szczegdlng uwage na
okolice otworu pitciowego. Po osuszeniu zewngtrznych powlok ciata mozna przystapié
do pobierania oocytow. Pozyskiwanie ikry nalezy przeprowadzac poprzez delikatny ucisk
brzucha samicy. Poczynajac od glowy w kierunku otworu piciowego. Ikre nalezy
pobiera¢ do momentu, gdy przestanie ona wyptywac przy delikatnym ucisku (fot. 13).

Woiytarte samice nalezy odktada¢ do basenu przeznaczonego dla ryb po przeprowadzonym

tarle.

Fot. 13. Pobor ikry (fot. S.krejszeff).

Przegladu ryb, od ktorych nie udat si¢ pozyskac ikry nalezy dokona¢ po kolejnych
2 godzinach. Zazwyczaj, jesli ocena dojrzalosci oocytdw zostata dokonana w sposob
prawidlowy, po drugim przegladzie powinno si¢ uzyskaé produkty plciowe od
wszystkich samic. Jesli nie mozna dokonac 3 i 4 przegladu po kolejnych 2 i 4 godzinach.

Wigksza ilo$¢ przegladow jest niewskazana. gdyz brak owulacji u stymulowanych samic
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po tak dlugim okresie czasu $wiadczy o tym, ze stymulacja hormonalna zostata
przeprowadzona w nieodpowiednim momencie. Ikr¢ nalezy przetrzymywaé do
plastikowych misek i do momentu zaptodnienia przetrzymywac pod przykryciem, na
przyktad rgcznikiem tetrowym.

Samce lina oddaja nasienie wraz z moczem, ktory aktywuje plemniki, poprzez co
obniza jego zdolno$¢ do zaptodnienia (Cejko 1 in. 2010). Dlatego nie nalezy go
pozyskiwac przed poborem ikry i przetrzymywa¢ w warunkach chilodniczych, np. w
lodéwce, do momentu zaptodnienia. Co jest zalecane w przypadku wielu innych
gatunkow ryb. W zwigzku z tym zaleca si¢ pozyskiwac je bezposrednio do miski z ikrg
(fot. 14) i jak najszybciej przystapic do jej zaptodnienia. Zaleca sig, zeby do zaptodnienia
danej partii ikry uzy¢ nasienia pozyskanego od co najmniej 3 samcow w ilo§ci minimum

1 ml (kilka kropel) na kazde 100 gram ikry.

Fot. 14. Pobor nasienia (fot. S. Krejszeff)

21



Europejski Fundusz 4 X
Morski i Rybacki S

RYBACTWO Unia Europejska [EEEEN

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchdéw ryb i zarybianie”;
ETAP IT; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

5.4.  Zaplodnienie i pozbawianie jaj kleistosci

Zaptodnienie i pozbawianie jaj kleistosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z metoda
opracowang przez Woynarovich i Horvath (1980), wedlug ktorej do tej operacji uzywa
si¢ ptynu Woynarovicha i roztworu taniny. Pierwszy z roztworéw przygotowuje si¢
poprzez rozpuszczenie 3 g mocznika i 4 g soli kuchennej w 1 litrze czystej wody. Drugi
Z roztworow przygotowuje sie poprzez rozpuszczenie 0,5-0,8 g taniny rowniez w 1 litrze
wody. Obydwa roztwory nalezy przygotowywac tuz przed ich uzyciem.

W zaleznosci od ilo$ci pozyskanej ikry obydwa roztwory zazwyczaj sporzadza si¢
w przeliczeniu na 5-10 | wody. Oryginalna receptura do sporzadzenia obu ptynow zaleca
stosowanie wody stawowej. Za pewne ze wzgledu na fakt, ze w przesztosci takg woda w
gospodarstwach stawowych zasilano infrastrukture wylegarnicza. Obecnie, w celu
zapewnienia odpowiedniej ochrony biologicznej i zdrowotnej systemy recyrkulacyjne
zasilane s3 wodg studzienng lub wodociagowa. W zwigzku z tym w/w roztwory
sporzadza si¢ uzywajac tzw. ,,wody wylegarniczej”, tj. takiej, ktéra po pobraniu ze studni
glebinowej lub wodociagu krazy w RAS, w ktérym bedzie prowadzona inkubacja jaj.

Pozyskang ikre i nasienie nalezy doktadnie wymieszaé i zala¢ niewielka iloscig
ptynu aktywujacego (10-20% objetosci jaj). Zazwyczaj do tego celu uzywana jest ,,woda
wylegarnicza”, ktéra dobrze spelnia swoje zadanie. Nie jest jednak idealnym ptynem
aktywujacym. Znacznie lepiej w tej roli, w przypadku wielu gatunkow ryb, sprawdza si¢
roztwor Woynarovicha. Jego pozytywny wpltyw na efekty zaplodnienia przejawia si¢
przede wszystkim w zwigkszeniu przezywalnosci zarodkoéw, co jest zwigzane z
wydtuzonym czasem ruchu plemnikow i1 wydluzonym okresem czasu podczas ktdrego
jaja sg zdolne do zaptodnienia. Zostalo dobrze udokumentowane na przyktad u okonia i
jazia (Zarski i in. 2012, Siddique i in. 2016).

Wigkszo§¢ plemnikéw po aktywacji woda wylegarnicza traci zdolnos$¢ do
zaptodnienia przed uptywem 1 minuty (Moczarski i Kotdras 1982). Dlatego w praktyce
zaptodnienie prowadzi si¢ nie dluzej niz 1 minutg. Takze ze wzgledu na fakt, ze po tym
czasie rOwniez jaja tracg zdolno$¢ do zaptodnienia (Woynarovich i Horvath 1980).

W poréwnaniu do wody, zastosowanie jako ptynu aktywujacego roztworu

Woynarovicha wydtuza czas ruchu plemnikow i zdolnos$¢ jaj do zaptodnienia. Zwigksza
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tez efektywnos$¢ zaptodnienia. Na przyktad u jazia przezywalnos$¢ zarodkdéw okreslana w
stadium zaoczkowania moze by¢ nawet 1,7 razy wigksza (Siddique i in. 2016). Dlatego
w sytuacji, gdy do aktywacji gamet uzywa si¢ tego ptynu, zaptodnienie nalezy prowadzic¢
przez minimum 3 minuty.

Od pierwszych sekund, po kontakcie z ptynem aktywujacym jaja zaczynaja
wchtania¢ wode i pecznieé, co moze trwa¢ 1,0-1,5 godziny. Zeby proces ten mogl
przebiega¢ prawidlo, tj. zeby w jego trakcie zaplodnione jaja si¢ nie sklejaty, nalezy
przeprowadzi¢ kapiel roztworze Woynarovicha. Roztwor nalezy dodawac porcjami W
kilkunastominutowych odstepach czasu. Rownoczes$nie nalezy pozbywajac sie czesci
(maksymalnie do 50%) znajdujacego si¢ w misce roztworu.

Po okoto 1,0-1,5 godziny jaja lina przestaja pgcznieé. Jednak ich ostonki sg nadal
kleiste 1 po kontakcie z czysta woda maja tendencj¢ do sklejania si¢ w grudki. W zwigzku
z tym, zeby catkowicie pozby¢ si¢ kleistosci, jaja nalezy przeptukaé w roztworze taniny.
Wedlug oryginalnej receptury opracowanej dla karpia i nastgpnie wdrozonej dla wielu
gatunkow ryb karpiowatych, w tym lina (Woynarovich i Horvath 1980) po
przeprowadzeniu kapieli jaja nalezy catkowicie odsaczy¢ i ponownie dwu lub trzykrotnie
przepluka¢ w roztworze Woynarovicha, w celu usunigcia wyplukanych przez ptyn
substancji powodujacych kleistos¢ jaj. Nastepnie caty roztwdér Woynarovicha nalezy
odsaczy¢ i przenie$¢ jaja do naczynia z roztworem taniny. Proporcja roztworu do jaj
powinna wynosi¢ minimum 1:1. Po trwajacej 3-5 sekund kapieli mieszaning jaj i
roztworu taniny nalezy zala¢ czysta woda i przemieszczac. Nastgpnie, gdy jaja opadng na
dno ptyn nalezy catkowicie zla¢ 1 przeprowadzi¢ ponowna kapiel w roztworze taniny.
Tym razem ilo$¢ roztworu powinna by¢ o potoweg mniejsza. Po krotkiej kapieli jaja nalezy
kilkukrotnie przeptukac czysta woda i obsadzi¢ na aparacie inkubacyjnym.

Podobnie jak w przypadku wielu innych technik stosowanych w wylegarnictwie,
réwniez i metoda opracowana przez Woynarovicha i Horvatha (1980) doczekata sig
modyfikacji. W praktyce zazwyczaj cata operacja przeprowadzana jest w tym samym
naczyniu, najczesciej misce. Jej objetos¢ dobierana jest w taki sposob, zeby jaja po
napg¢cznieniu zajmowaty max Y jej objetosci. Zaptodnienie przeprowadza si¢ stosujac

jako ptyn aktywujacy roztwor Woynarovicha, w ktorym to prowadzi si¢ dalsza kapiel jaj
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podczas ich pecznienia. Roztwor dodaje si¢ porcjami w kilku, kilkunastominutowych
odstgpach czasu. Rownoczes$nie w trakcie trwania kapieli trzy, czterokrotnie usuwa si¢
czes$¢ znajdujacego sie¢ w misce roztworu. Po trwajacej jedng godzing kapieli caly zawarty
w misce ptyn si¢ zlewa. Nastepnie zaptodnione i napgczniate jaja zalewa si¢ roztworem
taniny (stezenie 0,8-1,0 g/l) o objetosci dwukrotnie wigkszej niz objetos¢ jaj, czyli do
okoto potowy objetosci miski 1 prowadzi kapiel przez 15 sekund. Nastepnie mieszaning
jaj 1 roztworu taniny zalewa si¢ wodg wylegarniczg calkowicie wypelniajagc miske i
przeprowadza kilkusekundowe plukanie. Gdy jaja osigda na dnie caty zawarty w niej ptyn

si¢ zlewa i kapiel w roztworze taniny przeprowadza po raz drugi (fot. 15).

Fot. 15. Pozbawianie zaptodnionych jaj kleistosci na pomoca plastikowej tyzki (fot. S.
Krejszeff).

6. Inkubacja jaj i klucie zarodkow
Pozbawiong Kkleistosci ikr¢ lina zazwyczaj inkubuje si¢ w aparatach

inkubacyjnych typu Weiss (fot. 16). W ostatnich latach coraz wigkszym powodzeniem
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cieszg si¢ aparaty inkubacyjne typu McDonald (oraz r6znego rodzaju ich modyfikacje),
ktére rowniez mozna stosowaé do inkubacji jaj lina. Przeplyw wody przez stoje
inkubacyjne powinien by¢ ustawiony w taki sposob aby jaja byly delikatnie mieszane i
jednoczes$nie nie byty wyptukiwane z aparatow inkubacyjnych.

Najwyzszej jakosci wyleg pozyskuje si¢ inkubujac jaja lina w przedziale
temperatur od 20 do 25 °C (Geldhauser 1995, Korzecka-Orkisz i in. 2009). Czas inkubacji
bedzie zalezal w gtdownej mierze od temperatury wody. Korzelecka-Orkisz i in. (2009)
podczas inkubacji jaj w temperaturze 20 i 24 °C 50% zarodkow uzyskali odpowiednio po
44,3 i 34,5 godzinach. Zastosowanie roztworu taniny do pozbawiania kleistosci jaj
wydluza okres inkubacji. Kujawa i in. (2010) po przeprowadzeniu inkubacji jaj
eksponowanych przez 30 s na 0,1% roztwor taniny 42,1% wyklutych zarodkoéw uzyskali
po 80 h inkubacji w temperaturze 25 °C.

Fot 16. Aparat inkubacyjny typu Weiss z inkubujaca si¢ ikrg lina (fot. S. KrejszefY).
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Generalnie, masowego klucia larw, przy zastosowaniu taniny do pozbawiania jaj
kleisto$ci, nalezy si¢ spodziewaé W pierwszej potowie 4 doby inkubacji. Nalezy jednak
mie¢ $wiadomo$é, ze na proces klucia oprocz temperatury ma roéwniez wplyw
intensywno$¢ wydzielania chorionazy. Enzymu, ktory produkowany jest przez komorki
gruczotowe Trawi on cze$ciowo btone jajowa, ktéra nastepnie jest rozrywana przez
energiczne ruchy zarodka. Intensywnos$¢ wydzielania chorionazy zalezy od wiclu
czynnikow. Migdzy innymi od stezenia tlenu rozpuszczonego w wodzie, temperatury i
oraz intensywnosci os$wietlenia. Spadek st¢zenia tlenu, wzrost temperatury oraz
intensywne o$wietlenie stymulujg wydzielanie chorionazy. (Dziekonska 1956, Luczynski
1985).

W dniu przewidywanego klucia nalezy pobra¢ okoto 50 jaj, umiesci¢ je na szalce
Petriego i odstawi¢ na mniej wigcej 30 minut. Jesli liczba wyklutych larw na szalce bedzie
wigksza niz 50%, nalezy rozpocza¢ ,,masowe klucie”, jesli mniejsza — odczeka¢ min. 12
godzin. Gdy rozpoznanie gotowosci larw do klucia wypadnie pozytywnie, nalezy
zamkna¢ dopltyw wody do aparatu inkubacyjnego. Po kilkunastu minutach od zamknigcia
doplywu nalezy zlewarowaé ikre do miski, ktérg i w catosci wypetni¢ wodg. Nastepnie
zawarto$¢ miski nalezy delikatnie zamiesza¢, tak aby ikra wraz z wyklutymi larwami
zebraly si¢ w centrum miski, zla¢ ostonki poza miske, uwazajac, zeby nie usunaé
wyklutych larw. Czynnos$¢ nalezy powtarza¢ do momentu, gdy na dnie miski pozostanie
jedynie wyleg. Wyklute larwy nalezy umiesci¢ w basenie odbieralnikowym.

Swiezo wykluty wyleg lina bedzie si¢ przytwierdzal za pomoca gruczotu
cementowego do $cian basenu odbieralnikowego (fot. 17). W zalezno$ci od temperatury
(zalecana to 20-25 °C) swobodne ptywanie i napeknianie pgcherza ptawnego rozpocznie
si¢ po 3 -4 dniach (fot. 18). Jesli pozyskany wyleg przeznaczony bedzie do dalszego
podchowu w RAS, nalezy juz w trakcie napetniania pecherza ptawnego rozpoczac
zywienie $wiezo wyklutymi naupliusami solowca. Jesli pozyskany material
przeznaczony bedzie do pochowu w stawie zimnym, tuz po napeklnieniu pecherza

ptawnego nalezy go wylowic¢ 1 przeprowadzi¢ zarybienie.
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Fot. 17. Swiezo wykluty wyleg lina przytwierdzony gruczotem cementowym do $cian

odbieralnika (fot. D. Zarski).

Fot. 18. Wyleg lina w trakcie napetniania pecherz ptawnego (fot. D. Zarski).
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