H RYBACTWO Unia Europejska

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i
zarybianie”; ETAP Il; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20
z dnia 16.01.2020 r.

Instrukcja doradcza

Nr 5/RD/2022

Wyleganie i1 wstepny podchow wylegu
ryb siejowatych



O RYBACTWO Unia Europejska |RECEEN
VA

Europejski Fundusz % 2
Morski i Rybacki ke

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i

zarybianie”; ETAP Il; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20
z dnia 16.01.2020 r.

Instrukcja doradcza

Wyleganie i wstepny podchow wylegu ryb siejowatych

Opracowali:

Prof. dr hab. Mirostaw Szczepkowski
Dr inz. Bozena Szczepkowska

Prof. dr hab. Zdzistaw Zakes?

Dr inz. Stawomir Krejszeff?

! Zaktad Hodowli Ryb Jesiotrowatych, Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa
Sakowicza w Olsztynie

2 Zaktad Akwakultury, Instytut Rybactwa Srédladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie



Europejski Fundusz % 2
Morski i Rybacki ke

O RYBACTWO Unia Europejska [ISCEEN

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i
zarybianie”; ETAP Il; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20
z dnia 16.01.2020 r.

Spis tresci

AL (=] o B PPNt 4
Systemy pracy Wylegarni KOregoNIdOW ........cccuiiiiiiiiiiiiiiie et s e e s srae e e s sbee e e s sanaeeeean 4
Warunki inkubacji i prace W WYIEZaINi .......uviiiiee ettt e e e e e e ebae e s e nrae e s e areeas 11
YA OV o TN - o 2P USRI 16
Produkcja Wylegu KOreZONIAOW .......ccccuiiiiieiiiie ittt ettt e e st e e e sbee e e e s btee e e sbeaeessnreeeesanes 20
=T o U TP P PSR PPPRTOPPRPPOR: 28

Instrukcja szczegdtowa do zastosowania w Gospodarstwie Rybackim Wiestawa Chmielewskiego . Btad!
Nie zdefiniowano zaktadki.



Ol RYBACTWO Unia Europejska e

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki e

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i
zarybianie”; ETAP Il; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20
z dnia 16.01.2020 r.

Wstep

Spadek liczebnosci naturalnych populacji ryb siejowatych jest obserwowany juz od lat
osiemdziesigtych. W gtéwnej mierze spowodowane jest to istotnym zmniejszeniem efektywnos$ci
rozrodu naturalnego wskutek eutrofizacji jezior i niszczenia tarlisk. Ponadto dtugi okres inkubacji
jaj koregonidow naraza je w wysokim stopniu na niekorzystne warunki srodowiskowe oraz presje¢
ze strony drapieznikow, co skutkuje bardzo niska przezywalnoscig. Obecnie w wielu krajach sieja
znajduje si¢ na liScie gatunkow zagrozonych wyginigciem. Dlatego duze znaczenie maja prace
zwigzane z ochrong wybranych populacji. Elementem takich dziatan jest przeprowadzanie
sztucznego rozrodu i inkubacji jaj w wylegarniach. Kolejnym etapem jest doskonalenie metod
produkcji materiatu zarybieniowego dobrej jakosci i wprowadzanie go do zbiornikow, w ktorych

wystepuja jeszcze odpowiednie warunki do bytowania siei.

Wylggarnie koregonidéw majg bardzo dluga tradycje. Pierwsze proby inkubacji jaj w
wylegarniach podejmowano juz w XIX wieku, wtedy glownie inkubowano ikr¢ ryb tososiowatych
(Benecke 1881). Wkrotce zaczety powstawac nowe obiekty, przeznaczone przede wszystkim dla
siei. Wowczas byto to spowodowane planami (probami) rozprzestrzenienia gatunku i poszerzenia

areatu jego wystepowania poprzez wsiedlanie do nowych miejsc.

Obecnie sytuacja wyglada inaczej gdyz nastgpil zanik naturalnych populacji siei i jest
niewiele zbiornikow, w ktorych ona jeszcze wystepuje. Dlatego aby utrzymaé gatunek i chroni¢
wybrane populacje konieczne jest przeprowadzanie sztucznego rozrodu i kontrolowana inkubacja
jaj. Nastepnie niezbedne sg rowniez stale i systematycznie kontynuowane zarybienia oraz prace

majace na celu zwigkszenie ich efektywnosci.

Systemy pracy wylegarni koregonidow
Najczgsciej stosowanymi rozwigzaniami sg wylegarnie dziatajgce w systemach o otwartym

przeplywie wody, w ktorych woda ze zrodet naturalnych (jezior, rzek lub matych ciekow
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wodnych) w sposob grawitacyjny po przejSciu przez aparaty inkubacyjne uchodzi poza obiekt

wylegarniczy. Osrodki tego typu zapewniajg zazwyczaj optymalne warunki do rozwoju ikry (fot.
1).

Fot. 1. Wylegarnia koregonidow o otwartym przeptywie wody.

Niestety coraz czg$ciej barierg dla funkcjonowania takich wylggarni jest pogarszajaca si¢
jako$¢ wody lub brak zwigzany z obnizaniem si¢ jej poziomu. Coraz cze$ciej nieprzewidywalne
sg rowniez warunki meteorologiczne. Zdarza si¢ wystepowanie cieplych zim, wowczas
temperatury wody podczas inkubacji sg zbyt wysokie w stosunku do zalecanych dla koregonidow.
Skutkuje to szybkim pojawianiem si¢ wylegu i wplywa na jego jakos¢. Powstaje réwniez
zagospodarowaniem wylegu. W takim przypadku jedynym rozsagdnym rozwigzaniem moze by¢

podchéw larw w warunkach obiegu recyrkulacyjnego. W systemach zamknietych, kluczowe
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znaczenie dla wysokiej efektywnosci inkubacji (czyli wysokiej przezywalnos$ci larw oraz niskiego
zuzycia medidw) ma mozliwo$¢ utrzymania niskich temperatur oraz odpowiedniej jakosci
zawracanej wody. Obydwa czynniki sg w duzym stopniu uzaleznione od warunkow technicznych
obiektu. Mozliwe jest potaczenie pracy wylggarni pracujgcych w systemach otwartych i
zamknigtych. Tego typu rozwigzania juz od dawna wykorzystywano do inkubacji ikry
koregonidow (Kolman i Luczynski 1976). Ich istota jest przedtuzenie koncowego okresu
inkubacji. Dzigki zastosowaniu odpowiedniego wyposazenia umozliwiajagcego sterowanie termika
wody mozliwe jest zaplanowanie czasu inkubacji jaj oraz terminu klucia larw tak, aby wyleganie
si¢ larw nastepowato w okresach najkorzystniejszych do zarybien. W takim wypadku wylggarnig

z systemem schtadzania wody obsadza si¢ ikrg juz zaoczkowana, krotko przed jej wykluciem.

Obecnie w chowie ryb coraz czgsciej wykorzystuje si¢ metody, ktore pozwalaja
kontrolowac¢ i przewidywac procesy hodowlane. W wylegarnictwie polega to m. in. na stosowaniu
systemOw RAS. Takie obiegi moga by¢ wykorzystywane rowniez w przypadku siei i sielawy.
Zaleta systemu recyrkulacyjnego jest to, ze pozwala znacznie zredukowac potrzebng ilo§¢ wody,
nawet 0 97,5-98,0% w stosunku do wylggarni pracujacej w systemie otwartym o jednakowej ilosci
aparatow (Szczepkowski i Szczepkowska 2017). Podstawowym elementem wyposazenia
wylegarni sg aparaty inkubacyjne. Najczesciej stosowane sg tradycyjne szklane stoje Weissa 0
pionowym przeptywie wody. Jednak obecnie coraz popularniejsze staja si¢ lekkie plastikowe
aparaty typu Mc Donalda (fot. 2) réwniez o pionowym przeptywie wody doprowadzonej
przezroczysta rurkg od gory do dna aparatu, co pozwala na wizualng kontrole wielkosci doptywu
przy obsadzaniu ikry (aby nie wprowadza¢ pecherzy powietrza). Konstrukcja umozliwia
samoistnie bardzo roéwnomierny przeptyw wody w calej objetosci dzigki skrzydetkom
stabilizujagcym potozenie rury na dnie aparatu. Dzigki temu martwa ikra gromadzi si¢ znacznie
szybciej w gornej czesci stoja, skad mozna jg tatwo usungé. Aparat posiada zabezpieczenie przed
niekontrolowanym wyptywem ikry (a potem wylegu) w postaci krazka z siatki. Zaletg stojow typu
Mc Donald jest nie tylko ich lekkos¢ ale i tatwo$¢ demontazu, dlatego mogg by¢ wykorzystywane

jako aparaty przenosne. W nowopowstajacych wylegarniach te sloje coraz powszechniej
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stosowane i sg inspiracjg do tworzenia nowych zmodyfikowanych rozwigzan. W aparatach typu
Falko (fot. 2) jako dodatkowe zabezpieczenie odptywu zastosowano kilkucentymetrowe
pierscienie z blachy perforowanej umieszczone w kotnierzu stoja, szczegdlnie przydatne przy
obsadzaniu ikry. Rura doprowadzajaca wod¢ do aparatu zakonczona jest nacigciami, ktore maja
zapewni¢ rOwnomierne rozprowadzenie strumienia wody. Aparaty te pracuja w zestawach lub

moga by¢ przenoszone przy zachowaniu ostroznosci, gdyz wykonane sg ze szkla.

Fot. 2. Aparat inkubacyjny typu Mc Donalda (z lewej) i Falko (z prawej).
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Rozmieszczenie aparatow inkubacyjnych odgrywa bardzo wazng role przede wszystkim
dla ergonomii pracy ale i rozwoju ikry. Stosowane sa rozne rozwigzania W zaleznosci od wielkosci
pomieszczenia i1 zatozonej przepustowosci wylegarni. Mogg by¢ ustawione wzdhuz Scian w
jednym rzedzie, w kilku pojedynczych rzedach, dwupictrowych rzedach lub zestawach
przenosnych. Wazne by byt do nich zapewniony swobodny dostgp umozliwiajacy wiasciwa
piclegnacje ikry. Najpowszechniej wykorzystywane aparaty Weissa wymagaja solidnych
konstrukeji podtrzymujacych, ktdre zapewnia dobre wypoziomowanie 1 rOwnomierny przeptyw.
Przy takim wyposazeniu przydatne sa dodatkowe potki umozliwiajace postawienie miski czy
wiaderka. Aparaty Mc Donalda natomiast opierajg si¢ na stabilnej podstawie i ustawiane sg na

tawkach, ktore mozna wykorzystaé jako podest przy pielegnacji ikry (fot. 3).

Fot. 3. Uktad wylegarni z podestem utatwiajacym prace pielggnacyjne.
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Duzej ostrozno$ci wymaga obstuga aparatow ustawianych w systemie pigtrowym. Takie
zabezpieczenia przede wszystkim powinny zapewniaé stabilno$¢ personelowi wykonujacemu
czynno$ci w wylegarni. Przy montazu aparatow nalezy pamigta¢, by nie byly wystawione na
bezposrednie dzialanie stonca. Okna powinny by¢ tak usytuowane by nie wptywato to negatywnie
na rozwoj ikry (np. powyzej aparatow). Prace w wylggarni prowadzone sg przez kilka miesiecy,
dlatego bardzo wazne jest utrzymanie droznego ciggu komunikacyjnego. Przy tym nalezy
zachowaé szczegolng uwage przy usuwaniu martwej ikry i wyznaczy¢ miejsce jej zlewania, by

pozostato$ci nie zostawaty na posadzce, gdyz takie $liskie miejsca mogg by¢ przyczyna wypadku.

Do usprawnienia i wlasciwej pracy aparatow Weissa wykorzystuje si¢ roznego rodzaju
dodatki np. krazki z trzonkiem tzw. grzybki, wykonane z perforowanej blachy lub tworzywa
sztucznego zaktadane w dolnej cze$ci aparatu. Ich zadaniem jest rOwnomierne rozprowadzenie
strumienia wody oraz zabezpieczenie przed cofaniem sig¢ ikry ze stojow do rurociggu w Sytuacjach
awaryjnych np. podczas braku przeptywu. Stwierdzono, ze przy ich braku w poczatkowym okresie
inkubacji czgsto dochodzi nawet do catkowitego obumarcia ikry, co jest wigzane z wzajemnym
obijaniem si¢ ziaren w dolnej czesci aparatu. Efektywna prace aparatow warunkuje doptyw wody.
W przypadku aparatow Weissa stosowane Sg rozne rozwigzania. Najgorszym rozwigzaniem jest
umieszczanie zaworu bezposrednio pod zwezka stoja, gdyz wowczas moze powstawaé gwattowny
i nierdwnomierny strumien wody powodujacy silne turbulencje ikry. Znacznie trudniej jest
wowczas wyregulowaé przeptyw wody, co szczeg6lnie przy duzej ilosci ikry moze powodowac
jej wypltywanie. Zatem korzystniejsze jest umieszczenie zaworu w pewnej odlegtosci od stoja (fot.
4).
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Fot. 4. Rozne sposoby umieszczenia zawordw doprowadzajacych wode do aparatow Weissa.

W aparatach typu Weissa czesto wystepuje problem z usuwaniem martwej ikry, ktorej
czes$¢ stopniowo gromadzi si¢ w aparacie i powinna by¢ na biezaco usuwana W przeciwnym razie
powoduje to pogorszenie jakosci wody. Jednak catkowite usunigcie obumartych i uszkodzonych
jaJ jest mozliwe dopiero po jej zaoczkowaniu. W systemach o otwartym przeptywie wody taka
sytuacja nie ma istotnego znaczenia, gdyz woda po przejs$ciu przez aparaty inkubacyjne uchodzi
na zewnatrz poza wylegarni¢. W systemie recyrkulacyjnym woda krazaca w obiegu zwrotnym
musi by¢ dobrej jako$ci. Powstajace w wyniku rozktadu martwej ikry produkty metaboliczne,
szczegolnie azotowe, wpltywaja negatywnie na rozwoj pozostatej ikry i moga prowadzi¢ do jej
nieprawidlowego rozwoju, a nawet obumierania zarodkéw. Jednoczes$nie zwigzki te sa trudne do
usunig¢cia w drodze nitryfikacji w biofiltrze, poniewaz bakterie odpowiedzialne za ich przemiany
namnazaja si¢ bardzo wolno w niskich temperaturach wody. W trakcie inkubacji przybywa
martwych jaj, z ktorych cze$¢ moze rozpadaé si¢ i kragzy¢ w obiegu a pozostale sprzyjaja
powstawaniu zastoisk. Nalezy wowczas odpowiednio regulowaé przeptyw wody. Sytuacja nieco
inaczej przedstawia si¢ w stojach Mc Donalda, ktorych konstrukcja umozliwia samoistnie bardzo
rownomierny przeptyw wody w catej objetosci. Dzigki temu martwa ikra gromadzi si¢ znacznie

szybcie] w gornej czgsci aparatu, skad mozna jg tatwo zlewarowac.
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Efektywnos¢ pracy systemow recyrkulacyjnych wuzalezniona jest od wydajnosci
zastosowanych urzadzen. Jednym z niezbednych elementéw wyposazenia systeméw RAS sa
biofiltry do uzdatniania wody. W praktyce w wylegarniach, jak rowniez w systemach, ktore stuzg
do przetrzymywania tarlakow, stosuje sie filtry biologiczno-mechaniczne z wypehieniem
piaskowo-zwirowym lub z tworzywa sztucznego. Zapewniajag one zaré6wno pelne biologiczne
uzdatnianie wody przez wigkszos$¢ okresu inkubacji jak i mechaniczne usuwanie zawiesiny, CO jest
szczegoOlnie istotne w okresie klucia. Wyposazone sg w zawory wielodrozne oraz napowietrzanie
1 fatwo moga by¢ czyszczone w czasie pracy. Przy stosowaniu biofiltrow nalezy zwroci¢ uwage
na efektywno$¢ oczyszczania wody w zaleznosci od etapu inkubacji. W okresie, gdy nastepuje
rozktad duzej ilosci materii z obumierajace;j ikry, nie sg one w stanie zapewni¢ pelnego uzdatnienia
wody. Niezbedna jest wowczas zwigkszona wymiana wody z zewnatrz. Jak najszybsze
odseparowanie i usuni¢cie obumartej ikry jest konieczne by nie dopusci¢ do podwyzszenia
poziomu zwigzkow azotowych (Szczepkowski 2001). Jednoczeénie nalezy pamigtac o
czyszczeniu filtra w momentach jego intensywnej pracy co sygnalizowane jest zwigkszonym
ci$nieniem i odpowiednim kolorem na manometrze. Taka operacj¢ wystarczy wykonaé raz na
dob¢. W wylegarniach koregonidéw bardzo wazne znaczenie ma zapewnienie odpowiednio
niskich temperatur wody w calym okresie inkubacji. Wymaga to zastosowania uktadow
schtadzania wody. Taki system daje mozliwos¢ wydhuzenia okresu inkubacji 1 uzyskania wylegu

w momencie gdy w zbiornikach naturalnych panuja juz warunki sprzyjajace do zarybiania.

Warunki inkubacji i prace w wylegarni

Inkubacja jaj siei i sielawy przebiega w takich samych warunkach i wszystkie prace
prowadzone sg w taki sam sposob, przy czym w przypadku sielawy moga by¢ one bardziej
pracochtonne. Procedura rozklejania ikry sielawy w tradycyjny sposob przez przeptukiwanie woda

przebiega znacznie dtuzej anizeli u siei, gdyz jaja charakteryzuja si¢ wigksza kleistoscia 1 nawet
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po doktadnym rozklejeniu moze doj$s¢ do ponownego zbrylenia ikry. Jaja siclawy sg réwniez

mniejsze i bardziej podatne na ple$nienie a proces inkubacji jest nieco krotszy.

W poczatkowym okresie po zaplodnieniu optymalna temperatura wody w wylegarni
powinna wynosi¢ okoto 3-4°C. W tym czasie zardwno zbyt niskie temperatury (ponizej 1°C) jak i
zbyt wysokie (powyzej 7°C) wplywaja niekorzystnie na rozwoj ikry. W dalszym okresie inkubacji
(po okoto 2 tygodniach) temperatur¢ wody nalezy obnizy¢ i utrzymywac w zakresie od 1 do 3°C.
Nasycenie wody tlenem nie powinno spada¢ ponizej 80%. Ikra koregonidow jest wrazliwa na
zawartos$¢ zwigzkow azotowych: azotu amonowego i azotynéw. Z obserwacji wtasnych inkubacji
prowadzonych w RAS wynika, ze wicksza wrazliwos¢ wykazuje ikra sielawy. Przy dlugotrwatym
utrzymywaniu si¢ poziomu catkowitego azotu amonowego (CAA) w zakresie 0,4 — 0,9 mg/l, a
azotynoéw 0,4 — 0,6 mg/l przezywalno$¢ u sielawy byta o okoto 35% nizsza, a straty po okresie
wzrostu koncentracji tych zwigzkow wystgpowaly w okresie przed samym zaoczkowaniem.
Wydaje sie, ze bezpiecznym poziomem dla ikry koregonidéw jest zawarto$¢ catkowitego azotu
amonowego i azotynéw ponizej 0,3 mg/l. Szkodliwe dla ikry jest bezposrednie dziatanie stonca.
Jednak w czasie prowadzenia prac zwigzanych z obstuga wylggarni i inkubacja ikry jest
wymagany odpowiedni poziom o$wietlenia. W okresie nocnym wylegarnia moze by¢ catkowicie

zaciemniona.

Ikre do aparatow obsadzamy bezposrednio po zaptodnieniu i wstepnym odklejeniu. Przed
obsadzaniem nalezy okresli¢ 1los¢ ikry do inkubacji w celu przygotowania odpowiedniej ilosci
aparatow inkubacyjnych. W przypadku aparatow Weissa maksymalnie w jednym aparacie
mozemy umiesci¢ 3 litry ikry, ale trzeba pamigta¢ o pecznieniu (okoto dwukrotnie) i zapewnieniu
odpowiedniego przeptywu wody, dlatego w praktyce lepiej jest nie przekraczac porcji 2,5 litrow.
Przygotowujac stdj nalezy: zakrgci¢ doptyw wody 1 wezem zlewarowa¢ nadmiar pozostawiajac
okoto 1/3 objetosci aparatu, umiesci¢ grzybek 1 przygotowa¢ miseczke z wodg do poplukania.
Nastgpnie uwaznie wla¢ ikrg, delikatnie odkreci¢ doplyw wody (réwnomierne kotysanie) i

ostroznie wymiesza¢ pidrem, jednoczesnie zdejmujac ziarenka przyklejone do Scianek. Jezeli ikra
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byta odklejana przy zastosowaniu taniny wowczas w poczatkowym okresie inkubacji wystarczy
niewielki przeptyw wody (okoto 2-2,5 I/min)(Szczepkowski i in. 2009). Po odklejaniu
polegajacym na wielokrotnym przeptukiwaniu woda poczatkowy przeptyw wody powinien by¢
znacznie wiekszy, nawet do 6-7 I/min. Zapobiegnie to wtornemu sklejaniu si¢ ikry. Taki przeptyw
powinien by¢ utrzymywany maksymalnie przez kilka godzin (okoto 5h), poniewaz po tym czasie,
az do zaoczkowania, ikra staje si¢ wrazliwa na silne wstrzasy. Na poczatku po obsadzeniu
wskazane jest czeste mieszanie catej ikry piorkiem aby odklei¢ jaja od $cianek oraz ale by nie
tworzyly si¢ zastoiska (w szczegdOlnosci dotyczy to stojow Weissa). Tak samo procedura
obowigzuje réwniez W aparatach Mc Donalda, przy czym obsadzanie ikry jest tatwiejsze w
poréwnaniu ze stojami Weissa. Z kolei w zmodyfikowanych aparatach Mc Donalda (typu Falko)
obsadzania ikry mozemy dokonywa¢ przy odkrgconym przeptywie, bez koniecznosci spuszczania

wody czy zabezpieczania odptywu ze wzgledu na zabezpieczenie w postaci obreczy (fot. 5).

Fot. 5. Obsadzanie ikry w aparacie typu Falko.
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W podobny sposdb mozemy z tatwoscig doktada¢ nowe porcje ikry do stoja, np. podczas

jej gromadzenia przed wykluciem.

Rozwoj zarodkowy jest Scisle uzalezniony od temperatury wody. Bezposrednio po
zaptodnieniu, gdy ikra jest bardzo wrazliwa na niskie temperatury wody ponizej 1°C prowadzenie
inkubacji w takich warunkach moze spowodowac straty nawet na poziomie do 80%. Natomiast
ikra umieszczona w wodzie o temp. 3-4°C po okoto dwoch tygodniach nie reaguje juz negatywnie
na obnizenie temperatury wody ponizej 1°C. Wrazliwo$¢ jaj jest najwicksza bezposrednio po
zaptodnieniu — przed pelnym napgcznieniem (okoto 5 godzin). Przyjmuje si¢, ze w czasie do 24
godzin po zaptodnieniu ikra jest stosunkowo odporna na manipulacje i wstrzasy zwigzane z
transportem. P6zniej, az do momentu zaoczkowania jest bardzo wrazliwa i nie nalezy poddawac
jej manipulacjom. Po zaoczkowaniu wrazliwo$¢ ikry spada i wowczas mozna przeprowadzac
zabiegi pielggnacyjne np. odsalanie, kapiele. Z kolei nie jest wskazane przeprowadzenie transportu
tuz przed wykluciem larw. Calkowicie bezpieczna do transportu jest ikra zaoczkowana co ma
miejsce po okoto 120°D. Trzeba jeszcze zwrdci¢ uwagg, ze okres wykluwania to jest od pojawienia
si¢ pierwszych larw do pelnego wyklucia jest dosy¢ dtugi. Pierwsze prawidlowo rozwinigte larwy
moga si¢ pojawia¢ nawet 2-3 tygodnie przed masowym kluciem. Z punktu widzenia podchowu
nadmierne wydtuzenie okresu klucia nie jest korzystne. Wowczas lepiej jest przenies¢ ikrg do
systemu recyrkulacyjnego o wyzszej temperaturze wody i tam doprowadzi¢ do klucia. Jezeli
optymalnie wybierzemy termin tego przeniesienia to wyklucie si¢ wszystkich larw moze nastapic¢

nawet w ciggu 24 godzin.

Prace prowadzone przy inkubacji ikry w wylegarni o zamknigtym obiegu wody majg na
celu zapewnienie zarodkom optymalnych warunkéow do rozwoju. Pielegnacja polega na
codziennej obserwacji pracy aparatéw, jakosci wody, wygladu jaj i reagowaniu na biezgco na
wszelkie zaklocenia procesu inkubacji. W trakcie inkubacji systematycznie pojawia si¢ pewna
ilo§¢ martwej ikry, ktora nalezy usuwaé¢. Gromadzace si¢ w aparatach obumarle 1 mechanicznie

uszkodzone jaja pogarszaja warunki dla zdrowych zarodkéw oraz sg podtozem do rozwoju plesni,



O RYBACTWO Unia Europejska |RECEEN
VA

Europejski Fundusz e z
Morski i Rybacki e

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchow ryb i
zarybianie”; ETAP Il; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20
z dnia 16.01.2020 r.

ktéra moze rozprzestrzeni¢ si¢ na calg ikre. Nitki ple$ni atakuja zdrowe jaja, tworzac
konglomeraty zbrylonej, zarazonej ikry. Plesniawka w wigkszym stopniu dotyczy ikry sielawy.
Przy niewielkiej intensywnos$ci mozna zastosowa¢ delikatne przeplukiwanie $ciggnietej ikry w
misce (co 3-5 dni lub rzadziej) i wybieranie zarazonych jaj. Przy duzym nasileniu u siclawy
zarazonej plesniawka pozytywny wplyw mialy kapiele przeprowadzane w roztworze
nadmanganianu potasu w koncentracji 1:2000. Kapiele wykonywano poza aparatem
inkubacyjnym (po $ciagnieciu ikry pod niewielkim ci$nieniem) przez 5 minut, co 1-2 tygodnie lub
rzadziej. Nalezy zaznaczy¢, ze lepiej jest Sciagnac ikre 1 wybra¢ wieksze skupiska obrosnietych
jaj niz pozwoli¢ na silng ekspansje plesni, gdyz straty mogg by¢ catkowite. Nawet zdrowe larwy
na etapie klucia nie sg w stanie przebi¢ silnej grzybni i sna. Ze wzgledu na niska temperature wody
proces bielenia jaj martwych jest rozciggnigty w czasie i zachowuja si¢ one podobnie do zywych
(podobna ptywalno$¢). Wyrazng roznice widaé po zaoczkowaniu, gdy jaja sa mniej wrazliwe na
manipulacje. Woéwczas mozna oddzieli¢ jaja zywe od martwych poprzez odsalanie w roztworze
soli kuchennej. Procedura odsalania jest podobna jak w przypadku szczupaka przy czym
bezwzglednie nalezy przestrzegac czasu kapieli. Zabieg ten najlatwiej jest przeprowadzi¢ w stoju
Weissa z zaworem spustowym. Prosta konstrukcja na stelazu pozwala w prosty sposob
przeprowadzi¢ odsalanie i usungé martwag ikre zgromadzong w lejku stoja. Nalezy przygotowac 2
roztwory soli kuchennej: 20% 1 12%, przy czym mocniejszego roztworu zuzywa si¢ ok.
dwukrotnie wiecej. Do wysokosci okolo 1/3 objetosci sloja nalezy wla¢ 12% roztwor soli i
miseczka lub malym kasarkiem wprowadzi¢ zlewarowang pod matym ci$nieniem ikr¢. Nastgpnie
dola¢ mocniejszego 20% roztworu soli, wymiesza¢ piorem i czeka¢ na rozdzielenie si¢ dwoch
warstw ikry: martwej opadajacej na dno stoja 1 zywej pltywajacej na powierzchni roztworu, ktorg
nalezy odtowi¢ kasarkiem do przygotowanego aparatu z czysta woda. Jezeli po wymieszaniu ikry
w ciggu 30 sekund do 1 minuty nie nastgpuje jej rozwarstwienie wowczas nalezy jeszcze dola¢
mocniejszego roztworu (20%), znowu zamieszaé i zaczekac¢. Czynnos¢ powtdrzy¢ do momentu
pojawienia si¢ dwoch warstw. Na ogot caly proces od momentu wrzucenia ikry do solanki do

odlowienia zywych jaj nie powinien przekracza¢ 5 minut, gdyz po tym czasie moga w jaju nastgpi¢
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nieodwracalne zmiany prowadzace do obumarcia zarodkoéw. Trzeba przy tym zaznaczyc¢, ze stabo

odsala si¢ ikra silnie poro$nigta plesniawka.

Wykluwanie larw

W systemach RAS, gdzie inkubacja jaj przebiega pod peing kontrolg mozna zaplanowaé
zarowno termin jak i miejsce wykluwania larw. W zaleznosci od posiadanego zaplecza i planow
wykorzystania wylegu klucie larw mozna przeprowadzi¢ w wylegarni do odbieralnika lub w
systemie podchowalniczym bezposrednio w basenie, jezeli wyleg jest przeznaczony do podchowu
W RAS. Przed wykluwaniem ikr¢ z jednej partii mozna gromadzi¢. W jednym stoju bezpiecznie
mozna umiesci¢ do 3 litrow ikry. Jezeli wykluwanie larw nastgpuje w wylggarni do odbieralnika
to nalezy do niego wstawi¢ sadzyk o odpowiednio gestym oczku (0,2 - 0,3 mm dla sielawy i 0,7 -
0,8 mm dla siei) zabezpieczajacym przed ucieczka larw. Utatwia to odtow wylegu. W wigkszym
odbieralniku mozna ustawi¢ kilka sadzykow 1 odpowiednio kierowa¢ wyleg z poszczegdlnych
aparatow. Jednocze$nie trzeba pamigtac o czyszczeniu $cianek sadzykow, gdyz przy intensywnym
kluciu czesto dochodzi do ich zatykania. Cze$¢ wpadajacych wraz z larwami ostonek jajowych
rozpadajac si¢ przyczynia si¢ do powstawania na powierzchni siatki lekkiej btonki uszczelniajacej
sadzyk. Woéwczas golym okiem widoczne jest rozdecie $cianek. Brak czyszczenia moze
doprowadzi¢ do przelania zawartos$ci 1 ucieczki wylegu. Dlatego trzeba kontrolowac¢ poziom wody
w sadzyku i systematycznie odbiera¢ larwy. Sptywanie wylegu moze odbywaé si¢ albo rynng
(rurg) zbiorcza umocowang przy aparatach albo poprzez wegze z tworzywa sztucznego
bezposrednio do sadzyka, ktore trzeba dobrze zabezpieczy¢ przed wypadnigciem zaréwno ze stoja
jak i sadzyka (fot. 6). Czasami takie rozwigzanie wymaga zastosowania dodatkowych podporek
podtrzymujacych. Nalezy zwroci¢ uwage by spltywajace larwy nie napotykaty na zbyt gwaltowny
spadek, ktory moze je uszkodzi¢, a nawet zabijac. Przy przenoszeniu wylegu z odbieralnika do

podchowalni nalezy pamigta¢ o tym, by roéznica temperatur wody nie byta wigksza niz 2 - 3°C.
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Przetrzymywanie wylegu w wylegarni RAS w temperaturze okoto 4-6°C nie powinno przekraczac
3-4 dni.

Fot. 6. Odbieralnik, do ktoérego wyleg koregonidéw wptywa z aparatéw inkubacyjnych wezami z tworzywa
sztucznego.

Wykluwanie mozna przeprowadzi¢ rowniez bezposrednio w basenie podchowowym z
pominieciem odbieralnikoéw, warunkiem jest posiadanie przenosnych stojow (aparatow
inkubacyjnych) (fot. 7). Zaletg takiego rozwigzania jest prostota i sprawno$¢ przenoszenia ikry.
Mozna w ten sposob uzyska¢ odpowiednie zageszczenie obsady w basenie, odebra¢ wyleg
najsilniejszy (najlepszej jakosci), zgromadzi¢ oddzielnie stabsze larwy (koncowka do osobnego
basenu).
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Fot. 7. Przenos$ny aparat inkubacyjny stuzacy do wykluwania larw w basenie podchowowym.

Zrezygnowanie z dodatkowej manipulacji, jaka jest odldéw moze pozytywnie wplynaé na
efekty podchowu (brak stresu zwigzanego z przenoszeniem, ochrona skrzeli przed podrywang
zawiesing). Silne larwy swobodnie wyplywaja z aparatu, a ostonki jajowe gromadza si¢ glownie
w centralnej cze$ci basenu przy odptywie wody, skad mozna tatwo je usuna¢. Nalezy wspomniec,
ze przy przenoszeniu ikry dopuszczalna jest wigksza roznica temperatur wody (nawet do 9°C)
migdzy obiegami anizeli przy przenoszeniu wylegu (2 - 3°C). Jednak trzeba mie¢ na uwadze, ze
jezeli planowany jest podchow wylegu w systemie recyrkulacyjnym z wylegarni pobierajgcej
wode rzeczng lub jeziorowg to nalezy profilaktycznie zabezpieczy¢ si¢ przed mozliwoscia
przeniesienia pasozytow mogacych tam wystepowaé. Zaleca si¢ wowczas wykonanie
krotkotrwatej (20 minut) kapieli ikry tuz przed wykluciem w chloraminie T w st¢zeniu 20 mg / litr
wody. Nastepnie po kapieli ikr¢ nalezy umiesci¢ w aparacie inkubacyjnym w systemie

recyrkulacyjnym, w ktorym bedzie wykluwana. Czasami w celu przyspieszenia Klucia larw i
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otrzymania jednorodnego wylggu mozna zastosowac klucie z przyduszaniem. Wowczas nalezy
zakreci¢ doptyw wody do aparatu na okoto 8 minut (maksymalnie), a nastgpnie odkreci¢ przeptyw
i postgpowac jak przy normalnej procedurze wykluwania. Ilo$¢ wylggu mozna obliczy¢ bazujac
na przyjetych Srednich (ilosci jaj w litrze badz kilogramie). Przyjmuje si¢ dla ikry zaptodnionej
(ilos¢ jaj/1 litr lub 1 kg) siei 140 — 160 tys./kg, sielawy 350 — 450 tys./kg. Natomiast w 1litrze
napecznialej ikry miesci si¢ 50 — 60 tysiecy jaj siei oraz 150 — 200 tysiecy jaj sielawy. Druga
metoda — objetosciowa polega na pobraniu niewielkiej proby wody z wylegiem (okoto 50 ml) i
przeliczenia na badang - wigksza objetos¢. Wydaje si¢ jednak, ze przy takim szacowaniu istnieje
ryzyko popehienia wigkszego bigedu. Nowoczesnym rozwigzaniem sg elektroniczne liczniki

wylegu.

Fot. 8. Odliczanie wylggu siei licznikiem elektronicznym.
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Produkcja wylegu koregonidow

Efektywny podchoéw wylegu siei i sielawy w warunkach kontrolowanych w duzej skali jest
zadaniem trudnym. Obecnie jednak coraz cze¢sciej koniecznym wobec wystepujacych ostatnio
nietypowych wahan termicznych prowadzacych do bardzo wczesnego wykluwania si¢ wylegu w
okresie, gdy w naturalnych zbiornikach panuja jeszcze bardzo niskie temperatury wody.
Zarybianie wOwczas nie ma sensu, a wyleg trzeba zagospodarowac (przetrzymac do sprzyjajacych
warunkow). W takich sytuacjach alternatywa jest podchow larw w zamknigtym obiegu wody.
System taki nalezy przygotowaé¢ odpowiednio wczesniej, by filtr biologiczny mogt wpracowac
si¢. Wskazane jest wykonanie przegladu urzadzen i uzupelienie wyposazenia obiegu w sprzet
podchowowy (wiadra, miski, weze, kasarki, szczotki). W przypadku koregonidow kluczowe
znaczenie ma zapewnienie wiasciwej higieny podchowu. Dotyczy to zar6wno utrzymania w
czystosci uzywanego sprzetu oraz doktadnego mycia i dezynfekcji zestawu do inkubacji solowca

jak 1 oczyszczania basenow.

Do podchowu larw ryb siejowatych zalecane sg baseny o ksztaltach umozliwiajacych
cyrkulacje wody (okragle lub kwadratowe) o wymiarach w zakresie 1-2 m i objetosci od 0,8 —
2md. Preferowane sa baseny o glebokosci w zakresie 40 - 70 cm. Jest to zwiazane z faktem, ze
stadia mlodociane pobieraja pokarm z powierzchni i toni wody, zatem wigksza gltebokosé
zwigksza czas ekspozycji pokarmu dla ryb. Mozna stosowaé baseny w roznych kolorach,
aczkolwiek porownanie basenow w kolorach: szarym 1 zielonym wykazato, Zze znacznie
korzystniejsze wyniki tempa wzrostu i efektywnosci wykorzystania paszy uzyskano w szarych.
Najprawdopodobniej moze by¢ to zwigzane z lepsza widocznosécig paszy na jasnoszarym tle
Scianek basenu niz na ciemnozielonym. Rownie dobrze sprawdza si¢ réwniez zastosowanie
basenow niebieskich. Kolor moze mie¢ szczegodlnie duze znaczenie w warunkach niskiego
poziomu o$wietlenia. W zaleznos$ci od ilo$ci materiatu do podchowu przed uruchomieniem obiegu
nalezy przygotowa¢ odpowiednig liczbg basenow, co zwigzane jest z wykonaniem odpowiednich
dla gatunkow zabezpieczen odplywu wody. Majac na uwadze mate rozmiary larw (poczatkowa

masa ciala larw sielawy to okoto 3 mg, a siei - 7 mg) trzeba podkresli¢, ze powierzchnia odptywu
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musi by¢ dostatecznie duza, tak aby drobne larwy nie byly do niego przyciagane. Wielko$¢ oczka
siatki powinna byc¢ tak dobrana, aby zabezpiecza¢ przed ucieczkg ryb, a jednocze$nie umozliwiac
odptywanie drobnych frakcji zawiesiny. Z tego punktu widzenia uwzgledniajac réznice w
wielkosci wylggu optymalna gestos¢ oka zastosowanego zabezpieczenia odptywu powinna
wynosi¢ 0,2 - 0,3 mm dla larw sielawy i 0,7 — 0,8 mm (maksymalnie 1,0 mm) dla siei. Wsrod
réznych rodzajéw zabezpieczen odplywoOw najlepiej sprawdza si¢ rozwigzanie w postaci
centralnie umieszczonej rury odplywowej (PVC) z okienkami z siatki z gazy mtynskiej (materiat
wytrzymaly na szorowanie). Zarowno zabezpieczenia w postaci kratek umieszczonych w dnie, jak
i odplywow gornych (tzw. putapek osadu) nie sg wlasciwe w podchowie larw koregoniddw,
poniewaz nie zapewniaja utrzymania wlasciwej higieny podchowu, ponadto niekiedy (np. przy
okresowym wzroscie przeplywu wody po czyszczeniu) mogg by¢ na nie zasysane i przez to
ostabiane zywe ryby. Odptyw nalezy dodatkowo uszczelni¢ silikonem nie zapominajac o
zabezpieczeniu rowniez kratek przelewowych. Przy podchowie duzej ilosci wylegu wskazane jest
przygotowanie dodatkowego odrebnego basenu zbiorczego na larwy zasysane (podczas

czyszczenia basenow), tak aby z zawiesing nie wlewac ich z powrotem do oczyszczonego basenu.

Najwazniejszymi czynnikami fizykochemicznymi warunkujagcymi podchow larw
koregonidow sa temperatura wody 1 zawartos¢ tlenu. Optimum termiczne wzrostu larw 1 stadiow
miodocianych siei miesci si¢ w zakresie 19-22°C, a sielawy 15-20 °C, w praktyce jednak
temperatura powinna by¢ dostosowana do warunkéw przewidywanego zarybienia. Tempo wzrostu
r6znych populacji siel moze znacznie si¢ rozni¢. Zardéwno larwy siei jak i sielawy nalezg do bardzo
wymagajacych pod wzgledem zawartosci tlenu w wodzie, ktorego koncentracja nie powinna
spada¢ ponizej 70% nasycenia. Podobnie jak ikra larwy koregonidow réwniez sg wrazliwe na
zawarto$¢ w wodzie zwigzkoOw azotowych: azotu amonowego i azotynow. Poziom catkowitego
azotu amonowego (CAA) nie powinien przekracza¢ dlugotrwale 0,2 mg/l (przy pH wody ponizej
8), aazotyndéw 0,25 mg/l. Przy czym sielawa w pordwnaniu z siejg w warunkach RAS jest bardziej
ptochliwa i charakteryzuje si¢ wieksza wrazliwos$cig na warunki Srodowiskowe. W momencie

wystapienia niepozadanego czynnika zareaguje jako pierwsza. Larwy siei i sielawy cechujg si¢
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silng fototaksja dodatnia, a poziom o$wietlenia odpowiedni do pobierania pokarmu powinien
przekracza¢ 100 1x. W okresie przyuczania do zerowania pozadane jest calodobowe o$wietlanie
basenéw. Wymagania $wietlne zmniejszajg si¢ w czasie rozwoju ontogenetycznego. U narybku o
masie ciata 20 — 50 g dolna granica o$wietlenia, ktora nie powoduje negatywnych skutkow w
podchowie wynosi 12,5 Ix. Zmniejszanie poziomu oswietlenia powinno jednak odbywac sie w
sposob ptynny. Naglte wylaczenie §wiatta powoduje panike u ryb i chaotyczne plywanie z

uderzaniem glowami o $cianki basenow.

W podchowie wstepnym poczatkowo korzystne jest stosowanie mozliwie duzych
zageszezen, gdyz sprzyja to lepszemu (bez strat) wyjadaniu przez larwy pokarmu naturalnego.
Maksymalne zaggszczenie obsady moze sigga¢ 100 tys. larw / m® wody. Poczatkowa wielko$¢
przeptywu powinna zapewni¢ 1 — 1,5 krotng wymian¢ wody w basenie w ciagu godziny i w trakcie
podchowu powinna by¢ stopniowo zwigkszana do okoto dwdch wymian objetosci basenu. Sposob
doprowadzenia wody musi zapewnia¢ delikatng jej rotacje, co wplywa na dystrybucje
pokarmu/zadanej paszy na jak najwigkszej powierzchni basenu. Nalezy wspomnie¢, Zze przy
przenoszeniu wylggu dopuszczalna roznica temperatur wody migdzy obiegami wynosi 2-3°C.
Jezeli planowany jest podchoéw wylggu w systemie recyrkulacyjnym z wylegarni pobierajacej
wodg rzeczng lub jeziorowa to lepiej jest wykluwac larwy bezposrednio w basenie podchowowym.
Woweczas, aby profilaktycznie zabezpieczy¢ si¢ przed mozliwos$cig przeniesienia pasozytow
mogacych tam wystgpowac, zaleca si¢ wykonanie krotkotrwatej (20 minut) kapieli ikry tuz przed
wykluciem w chloraminie T w stezeniu 20 mg / litr wody. Nastgpnie po kapieli ikr¢ nalezy
umiesci¢ w aparacie inkubacyjnym w systemie recyrkulacyjnym (dopuszczalna rdznica

temperatur do 9°C).

Efekty podchowu w duzej mierze uzaleznione sg od jakosci wylggu. Trzeba to mie¢ na
uwadze juz w czasie inkubacji jaj. Aby otrzyma¢ wyleg zdrowy i odporny na zmiany srodowiska

nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych przy pielegnacji ikry zwlaszcza w okresach
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krytycznych nie dopuszczajagc do: wahan temperatury wody, zmniejszania natlenienia czy

gwaltownych wstrzaséw wywolanych zmianami przeptywu a takze monitorowaé jako$¢ wody.

Przystepujac do podchowu larw siei (sielawy) w obiegu zamknigetym nalezy mie¢ na
uwadze, ze jest to ryba wymagajaca. Tym niemniej opracowane procedury pozwalajg robic to juz
bardzo efektywnie. Przede wszystkim trzeba uwzgledni¢: niewielki rozmiar i delikatnos¢ larw,
wrazliwo$¢ skrzeli na zawiesine oraz specyfike budowy uktadu pokarmowego. Zywienie larw jest
powazng trudno$cia w podchowie. Problemy z wykorzystaniem przez wylgg typowych pasz
sztucznych wynikajag z braku odpowiednich enzymoéw odpowiedzialnych za ich efektywne
trawienie. W zwigzku z tym w poczatkowej fazie podchowu konieczne jest podawanie pokarmu
naturalnego. Technologia podchowu ryb siejowatych wykorzystuje pokarm naturalny w postaci
solowca. Dlatego niezb¢gdnym elementem uzupehlniajagcym system musi by¢ zestaw do jego
inkubacji. Ilo$¢ potrzebnych aparatow inkubacyjnych zalezy od skali podchowu i przyjete;
strategii zywienia. Najczesciej do tego celu wykorzystywane sa stoje Weissa z zainstalowanym
zaworem spustowym. Przy wykluwaniu artemii nalezy przestrzega¢ procedur podanych przez
producenta. Szczegdlng uwage trzeba zwroci¢ na czysto$¢ aparatow 1 przewodow
doprowadzajacych powietrze gdyz niewtasciwy stan sanitarny zdecydowanie negatywnie wplywa
na wykluwalno$¢ 1 jakos¢ solowca. Przy przygotowywaniu pierwszej porcji artemii nalezy
uwzgledni¢ fakt, ze inkubacja cyst moze trwac kilka godzin dtuzej anizeli wynika to z procedury
(okoto 36 godzin). Zdarza si¢, ze z réznych przyczyn cysty nie wykluja si¢. Trzeba by¢ na takie
sytuacje przygotowanym i dlatego dobrze jest znang porcj¢ wyklutych larw solowca zamrozi¢.
Oprocz zywych naupliusow mozliwe jest roOwniez zastosowanie liofilizowanych cyst solowca.
Stwierdzono jednak, Ze takie rozwigzanie powoduje obnizenie zardbwno tempa wzrostu larw (o
okoto 20%) jak i ich przezywalnosci - o okoto 15%. Z tego powodu zastosowanie cyst
liofilizowanych jest uzasadnione jedynie przy braku mozliwosci produkcji zywych naupliuséw.
Zaleta tego rodzaju pokarmu jest prostota dozowania, gdyz tatwo mozna go miesza¢ z paszg i
podawac jednoczesnie. Suszone cysty w poréwnaniu z pasza dtuzej unosza si¢ na powierzchni

wody.
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Moment rozpoczecia podawania pokarmu zalezy od temperatury wody. Powinien by¢
poprzedzony obserwacja na jakim etapie jest proces resorpcji woreczka zottkowego. W warunkach
RAS przy poczatkowej temperaturze okoto 13°C rozpoczecie zywienia zaczyna si¢ 3-5 dnia po

wykluciu. Zywienie mozna prowadzi¢ dwukierunkowo:

- stosujac wylacznie pokarm naturalny np. gdy materiat jest przeznaczony do krétkiego

podchowu i zarybien,

- pokarm mieszany (pasza i solowiec) przy dluzszych podchowach. Przy czym nalezy
pamieta¢, ze efektywne stosowanie pokarmu mieszanego (dodatek paszy) ma sens w

temperaturach wody powyzej 12 ° C.

W niskich temperaturach wody np. w warunkach obiegu otwartego powinno si¢ karmic¢
tylko solowcem, gdyz pasza nie bedzie wyjadana. Larwy moga by¢ Zywione zarowno rgcznie jak

i za pomocg karmnikow (fot. 9).

Fot. 9. Karmnik do zadawania zywych naupliusow solowca (z prawej strony).
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W okresie przyuczania do pobierania paszy znacznie korzystniejsze jest zastosowanie
karmnikow, bowiem umozliwiajg one staly i czgsty dostep do pokarmu. Karmniki elektroniczne
mogg dawkowa¢ pokarm bardzo precyzyjnie matymi porcjami w odstepach 1-2 minutowych.
Zapobiega to stratom paszy opadajacej na dno, gdzie staje si¢ dla ryb niedostepna. Jezeli zachodzi
koniecznos$¢ przerwania zywienia wystarczy je wylaczy¢ bez koniecznosci wyjmowania paszy. W
przypadku czgsto stosowanych karmnikow tasmowych wykorzystywane poczatkowo drobne
pasze tatwo przyklejaja si¢ do tasmy i dlatego muszg by¢ codziennie dobrze oczyszczane, co
zwigksza pracochtonno$¢ podchowu. Karmniki powinny by¢ instalowane w poblizu doptywu tak,
aby pasza jak najdluzej utrzymywata si¢ na powierzchni wody, gdyz pozwala to znacznie
wydhluzy¢ okres jej dostepnosci dla ryb. Ze wzgledu na fototaksje dodatnig wylegu siei, pozadane
jest, aby miejsce zainstalowania karmnika byto dobrze o$wietlone, co jeszcze bardziej poprawi
efektywno$¢ pobierania paszy. Zastosowanie karmnikow automatycznych z elektroniczng
regulacja do podawania solowca umozliwia catodobowe jego dozowanie. Wyposazone w
napowietrzanie utrzymuja naupliusy w ciggltym ruchu. Czgsto podawane mate porcje zywych
naupliuséw sa od razu przez larwy zjadane, dzigki czemu minimalizuje si¢ ryzyko ich utraty w
wyniku wymywania z basenéw podchowowych. W przypadku karmienia r¢cznego pasz¢ powinno
si¢ rozsypywac w niewielkich porcjach mozliwie czgsto, przynajmniej 1 — 2 razy na godzing. Przy
braku karmnikéw do podawania zywego solowca dobowa dawka pokarmowa powinna by¢
podzielona na 2 do 4 porcji. W podchowie wstepnym na etapie rozzerowywania (2-3 dni)
zdecydowanie wazniejszg role pelni solowiec, a dodatek paszy stuzy do przyuczenia larw do jej
pobierania 1 oswojenia z zapachem. Jednak ze wzgledow ekonomicznych skrocenie okresu

podawania pokarmu naturalnego obniza koszty 1 pracochtonno$¢ podchowu.

Poczatkowa dawka solowca wynosi okoto 5% biomasy ryb na dobe (tab. 1). W podchowie
w systemach recyrkulacyjnych, w temperaturach wody w granicach 13 — 16°C i zywieniu
mieszanym (pokarm naturalny i pasza sztuczna) stwierdzono, ze do wychowania 100 000 narybku

letniego wykorzystuje si¢ od 700 do 900 g suchych cyst solowca (do wyklucia). Naupliusy nalezy
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podawa¢ do momentu uzyskania przez narybek masy ciala okoto 150 mg. Czas podawania zalezy

od temperatury wody, ale powinien wynosi¢ okoto 21 dni.

Tabela 1. Minimalne dawki pokarmowe solowca w czasie podchowu siei z wykorzystaniem

pokarmu mieszanego, w przeliczeniu na sucha mase cyst, przy wykluwalnosci powyzej 80%.

Masa ciala ryb (g) Dawka pokarmowa (% biomasy ryb /
dobe)
0,007 5,0
0,010 10,0
0,015 15,0
0,020 6,0
0,025 5,3
0,030 4,2
0,045 3,0
0,060 17
0,070 0,6
0,100 04
0,150 0,2

W podchowie larw siei i sielawy najczesciej stosuje si¢ startery dla ryb tososiowatych
typu. Zalecane sg pasze niskotluszczowe, o zawartos$ci thuszczu ponizej 14%. Poczatkowy rozmiar
drobinek paszy nie powinien by¢ wiekszy niz 0,3 mm dla siei 1 0,2 mm dla sielawy. Dobowa dawka
pokarmowa paszy komponowanej we wstgpnym podchowie siei w optymalnych temperaturach
wody powinna wynosi¢ okoto 14% biomasy ryb / dobe. W przypadku sielawy stosowane dawki

poczatkowe sg nizsze i wynosza okoto 11% biomasy ryb. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby karmienie
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dostosowywaé¢ do warunkéw srodowiskowych. Konieczna jest codzienna obserwacja wyjadania

pokarmu i korekta dawek. Nalezy rowniez pamieta¢ o zmianie granulacji pasz.

Z chwilg rozpoczgcia karmienia nalezy monitorowac podstawowe parametry jakosci wody
(temperatura, zawarto$¢ tlenu, poziom amoniaku i azotynéw) oraz zadba¢ o stan sanitarny
basendéw podchowowych, ktére powinny by¢ codziennie oczyszczane (wazne sg takze $cianki).
W przypadku siei ma to szczegdlne znaczenie, gdyz larwy sg bardzo wrazliwe na fragmenty
zawiesiny plywajace w toni. Moga one przyklejac si¢ do skrzeli i wywolywac infekcje bakteryjne.
Aby do tego nie dopusci¢ nalezy profilaktycznie stosowac kapiele w Chloraminie T dodajac jg do
obiegu co 5 dni w stezeniu 10g / m® przez okoto 3 — 4 tygodnie. Oczyszczajac dno z odchoddw i
resztek paszy trzeba uwazac, aby nie podrywa¢ zawiesiny z dna. CzynnoS$ci nalezy prowadzi¢ w
rownym tempie bez gwattownych ruchéw. Wykonywanie czyszczenia szybko nie tylko
aktywizuje i ptoszy ryby, ale powoduje zmg¢tnienie wody z osadami, przez co doktadne usunigcie
nieczystosci jest niemozliwe. Codziennie nalezy oczyszczaé siatke odplywu zbierajac osad wezem
1 nastepnie doczys$ci¢ szczotka przepychajac strzepki do $rodka rury odptywu. Okresowo moze
dochodzi¢ do podniesienia poziomu wody w basenie wskutek przyklejania si¢ zawiesiny do gestej
siatki. Dlatego aby nie dopusci¢ do przelania wody z larwami dodatkowo nalezy zabezpieczy¢
siatkg przelewy okienka w basenie 1 réwniez je czy$ci€. Przydatny zestaw sprzetu powinien
zawiera¢: duze prostokatne miski z siatkg zabezpieczajaca przed ucieczka ryb zassanych, mniejsze
(2 -3 litrowe) miski z dziubkiem do odlewania $ciggnietych larw, wiadra 12 —20 1, weze o $rednicy
wewnetrznej okoto 10 mm (do odpltywu) okoto 14 mm (do dna), szczotka na dtugim trzonku,
zestaw kasarkow. Przy czyszczeniu basendéw wskazane jest wykorzystywanie podestow do
postawienia misek. Usuwana z zanieczyszczeniami woda wyptywa pod nizszym ci$nieniem i
zasysana jest mniejsza 1lo$¢ larw. Ponadto miski nie dotykajg podtogi, po ktdérej chodzimy zatem

zmniejsza si¢ ryzyko zawleczenia organizmoéw chorobotwoérczych.

W miar¢ podchowu nalezy zmniejszac¢ zageszczenie obsady. W przypadku siei i sielawy

brak jest procedur sortowania mechanicznego. Najlepiej ryby odtawia¢ kasarkiem z duzych
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skupisk — tawic gromadzacych si¢ gtéwnie pod karmnikiem. Sg to przewaznie ryby w najlepsze;j
kondycji i dobrze znosza manipulacje. W ten sam sposéb mozna odebra¢ najstabsze osobniki,
ktore plywajg nieco chaotycznie przy odptywie. Wraz ze wzrostem ryb nalezy wykonywac

wazenia kontrolne przynajmniej 1 - 2 razy w tygodniu oraz pamigta¢ o zmianie granulacji pasz.

Utrzymanie odpowiedniej higieny chowu i zapewnienie rybom optymalnych warunkéw
srodowiskowych jest niezbednym warunkiem udanego podchowu. Inne niezbedne warunki to
Zapewnienie wlasciwego poziomu zywienia, codzienna obserwacja zachowania ryb w réznych
porach dnia, ich aktywnosci i efektywnosci zerowania. Podchow larw jest etapem wstegpnym do
chowu narybku, w ktérym ryby powinny by¢ przyuczone do pobierania paszy. Trwa okoto 3 - 4
tygodnie do osiagni¢cia masy ciata okoto 120 — 150 mg. Przezywalno$¢ w tym etapie wynosi okoto

70%. Materiat taki moze by¢ wykorzystany do zarybien.
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