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1. Wstep

Chow ryb jesiotrowatych ma coraz wigksze znaczenie w akwakulturze. Na §wiecie
chow tych ryb jest ukierunkowany w trzech obszarach: odtworzenie naturalnych populacji,
(obecnie w wigkszos$ci zagrozonych wyginieciem), produkcji kawioru i produkcji migsa.
Wszystkie te kierunki sg rowniez reprezentowane w Polsce, jednak najwigcej osrodkow
hodowlanych zajmuje si¢ produkcja ryb towarowych. Obecnie produkcja ryb jesiotrowatych
w Polsce sigga okoto 1 000 ton (Lirski i Myszkowski 2021) i jest nizsza tylko od produkc;ji
pstragow i karpi. Podstawowym gatunkiem hodowlanym jest jesiotr syberyjski, mniejsze
znaczenie majg jesiotr rosyjski, sterlet i inne.

Chéw ryb towarowych uwarunkowany jest dostepnoscig materiatu obsadowego
wyprodukowanego w specjalistycznych os$rodkach, dysponujacych podchowalniami
pracujacymi w systemach recyrkulacyjnych. Powazng trudno$cig limitujaca obecnie
mozliwo$ci rozwoju jest sztuczny rozrod jesiotrow. Na tle innych gatunkow ryby
jesiotrowate osiggaja bardzo pozno dojrzatos$¢ piciows, w przypadku niektorych gatunkoéw
np. jesiotra rosyjskiego nawet w wieku Kilkunastu lat. Jest to zatem proces dtugotrwaty i

kosztowny 1 tylko nieliczne osrodki przeprowadzaja rozrod tych ryb.

2. Warunki dojrzewania jesiotrow

2.1. Wiek i masa ciala tarlakow

Odpowiedni wiek ryb jest jednym z kluczowych warunkéw dojrzewania jesiotrow.
W tabeli 1 przedstawiono wiek, w ktorym po raz pierwszy dojrzewaja samice réznych
gatunkéw w warunkach hodowlanych. Okres ten jest zazwyczaj nawet o kilka lat krotszy niz

w warunkach naturalnych (Ruban 1999).
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Tab. 1. Wiek dojrzewania i maksymalne rozmiary samic réznych gatunkow jesiotrow.

Gatunek Nazwa lacinska MS::ZEgiQa Oll)(ll;ei(s)v(\ifg r:;::)iid
Jesiotr syberyjski | Acipenser baerii 100 kg 810 lat
Jesiotr rosyjski Acipenser gueldenstaedti 300 kg 914 lat
Sterlet Acipenser ruthenus 5-6Kkg 3-5lat

Nalezy zwroci¢ uwage, ze co prawda samice jesiotrow moga wielokrotnie odbywac
tarto w ciggu swojego zycia, jednak najczesciej nie dojrzewaja corocznie. W zasadzie tylko
sterlet 1 jego niektore krzyzowki (np. bester) moga oddawa¢ ikre corocznie. W przypadku
jesiotra syberyjskiego odstep pomigdzy kolejnymi rozrodami wynosi 2 lata, a u jesiotra
rosyjskiego 3-4 lata. Masa ciata samic dojrzewajacych po raz pierwszy wynosi okoto 1 kg u
sterleta, 7-10 kg u jesiotra syberyjskiego i powyzej 12 kg u jesiotra rosyjskiego.

Samce wszystkich gatunkow dojrzewajg znacznie szybciej: u sterleta pierwsze
osobniki mogg oddawa¢ mlecz w wieku 2-3 lat, jesiotra syberyjskiego 3-5 lat, jesiotra
rosyjskiego 5-7 lat. Masa ciata samcow dojrzewajacych pierwszy raz moze wynosié

zaledwie 0,6-0,7 kg u sterleta, 2,5-4 kg u jesiotra syberyjskiego i 6-7 u jesiotra rosyjskiego.

2.2. Warunki srodowiskowe

W procesie dojrzewania jesiotry wymagaja odpowiedniej dla danego gatunku sumy
temperatur, przy czym jest istotne, ze dla prawidlowego dojrzewania konieczne sg zmiany
temperatury w cyklu rocznym, z wystgpowaniem okreséw chlodnych (jarowizacja).
Glebokos¢ tych zmian nie jest doktadnie okreslona. U jesiotra syberyjskiego i jesiotra
rosyjskiego, stwierdzono, ze wystarczajacy jest spadek temperatury wody ponizej 10°C,

ktory powinien si¢ utrzymywaé €O najmniej 1,5 miesigca. Maksymalne tolerowane
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temperatury wody réznig si¢ dla poszczegolnych gatunkow: jesiotry rosyjskie i syberyjskie
wytrzymujg wzrost do 30-32°C, a sterlety do 27-28°C.

Nie jest natomiast wymagane utrzymywanie jesiotrow w czasie dojrzewania W
warunkach statego przeptywu wody, chociaz w naturze odbywajg one wedrowki tartowe do
gornych odcinkow rzek. Stwierdzono, ze w warunkach hodowlanych prawidlowe
dojrzewanie gonad ma miejsce nawet w warunkach stawow catkowicie nie przeptywowych,
awarunkiem finalnego dojrzewania jest odpowiednia stymulacja srodowiskowa (fotoperiod)

i hormonalna w okresie bezposrednio przed tartem (Szczepkowski 2013).

2.3. Zywienie tarlakéw

Zywienie reproduktoréw w okresie dojrzewania ma kluczowe znaczenie dla efektow
rozrodu. Selekty przeznaczone do formowania stada tarlowego powinny by¢ zywione
paszami przeznaczonymi dla tarlakow wzbogaconymi w witaminy i zwigzki mineralne. W
przeciwnym wypadku jako$¢ pozyskanej ikry jest najczesciej bardzo niska. Istotne
znaczenie ma wielko$¢ dawki pokarmowej, w trakcie eksperymentalnego chowu sterleta
wykazano, ze wielko$¢ dawki pokarmowej ma istotny wptyw na wyniki rozrodu i jako$¢
potomstwa: przy stosowaniu dobowej dawki pokarmowej 1% biomasy ryb na dobe
dojrzatos¢ piciowa osiggneta najwigksza liczba ryb, natomiast optymalng ze wzgledu na
jako$¢ uzyskanych produktow ptciowych i potomstwa byta dawka 0,75% biomasy ryb na
dobe (Szczepkowski i in. 2015). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze niekorzystne jest zar6wno
niedokarmianie jak i1 przekarmianie ryb. Jesiotry co prawda znoszg dtugotrwaty (4-5
miesi¢czny) okres glodowania zimg, jednak masa ciala tarlakow moze obnizy¢ si¢ w tym
czasie nawet o okoto 5%. Taki spadek masy ciata u tarlakéw prawdopodobnie obniza
efektywnos$¢ rozrodu.

W przypadku nadmiernego karmienia przy dtugotrwalym utrzymywaniu si¢ tego
stanu prowadzi to do zaburzen funkcjonowania watroby 1 odkladaniu si¢ thuszczu wokot

narzadow wewngtrznych. W skrajnych wypadkach prowadzi nawet do $ni¢¢. Przekarmianie
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ryb przeznaczonych do rozrodu i produkcji kawioru moze skutkowaé¢ nieprawidtowym ich
dojrzewaniem (np. brakiem przej$cia z fazy thuszczowej dojrzewania gonad do kolejnych
stadiow ich rozwoju) lub obnizeniem jakosci ikry (tzw. migkka ikra).

Istotnym problemem jest rowniez zywienie w wysokich temperaturach. W zasadzie
nalezy zaprzesta¢ lub znacznie ograniczy¢ karmienie przy wzroscie temperatury wody
powyzej 27°C. Jest to zwigzane z niska rozpuszczalno$cig tlenu, co ogranicza mozliwos¢
prawidtowego zmetabolizowania zjedzonej paszy. Ponadto w systemach recyrkulacyjnych
wzrasta zagrozenie zatru¢ azotowymi zwigzkami przemiany materii, gtdwnie amoniaku,
ktory jest bardzo toksyczny dla jesiotrow.

Dobowe dawki paszy tarlakow jesiotra syberyjskiego i rosyjskiego powinny si¢
miesci¢ w zakresie 0,1-0,15% biomasy ryb w okresie zimowym i 0,45 do 0,7% biomasy ryb
w okresie letnim (przy temperaturach wody powyzej 20°C). W zywieniu nalezy stosowac
wylacznie pasze, ktorych termin przydatnosci do skarmiania nie zostal przekroczony. Nie

wolno stosowac pasz zawilgotniatych i pokrytych plesnia.

3. Warunki techniczne dojrzewania

W okresie dojrzewania tarlaki najczesciej sa przetrzymywane w stawach ziemnych
lub betonowych, z naturalng termika wody. Wada tego rozwigzania jest fakt, ze w okresie
zimowym dostep do ryb jest uwarunkowany warunkami meteorologicznymi panujgcymi w
danym roku. W niekorzystnych warunkach dostep do ryb moze by¢ utrudniony lub wrecz
niemozliwy (silne mrozy, gruba pokrywa lodowa). W obecnej sytuacji rynkowej najwieksze
znaczenie praktyczne ma rozrod przedsezonowy, ktdry umozliwia uzyskanie materiatu
hodowlanego w najbardziej dogodnych dla hodowcow okresach. Obecnie preferowany
termin obsadzania narybku do dalszego chowu w urzagdzeniach hodowlanych (stawach) to
okres od polowy kwietnia do potowy maja, zatem sztuczny rozréd powinien by¢

przeprowadzany w okresie luty — poczatek marca.
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Stawy ziemne do przetrzymywania stada tarlowego jesiotra powinny by¢
stosunkowo nieduze (o powierzchni do 0,5 ha), z twardym dnem i niezbyt silnie zaro$nicte

roslinnoscia wynurzong i zanurzong. Gl¢gboko$¢ minimalna powinna wynosi¢ 1,5 m.

Fot. 1. Stawy ziemne po odtowie tarlakow jesiotra.

Niekorzystna jest duza rdéznica glebokosci na niewielkiej powierzchni, bowiem
jesiotry beda preferowaly glebsza partie stawu, a pozostata czg$¢ moze zarastac roslinnos$cia

(fot. 1). Zageszczenie obsady tarlakéw w stawach ziemnych moze siggac 7-8 ton/ha.
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Stawy betonowe dla tarlakow jesiotrow moga by¢ zaréwno w formie stawow
okragtych jak i koryt (fot. 2). Minimalna ich glebokos¢ powinna wynosi¢ 1,2 m. Nie jest
wymagany spadek dna.
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Fot. 2. Stawy betonowe z dojrzewajacymi jesiotrami rosyjskimi.

Podczas dtugotrwatego utrzymywania ryb nie stwierdzono, aby pojawialy si¢ u nich

otarcia i rany skory, natomiast czgsto wystepujaca przypadtoscig sa ubytki ptetw (fot. 3).
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Fot. 3. Tarlak jesiotra syberyjskiego ze skrécong pletwa piersiowa w wyniku ocierania w

stawie betonowym.

Tarlaki jesiotrow moga by¢ rdwniez utrzymywane przez caty okres zycia wyltacznie
w systemach recyrkulacyjnych. Wykazano, ze w takich warunkach ryby osiagaja dojrzatos¢
piciowa i mozna od nich uzyska¢ wysokiej jakos$ci ikre (Szczepkowski i in. 2021). Skroceniu
ulega okres dojrzatosci ptciowej, natomiast istotnym problemem jest zapewnienie przez caty
okres optymalnych warunkéw $rodowiskowych zwlaszcza w zakresie nasycenia tlenem i
koncentracji produktoéw przemian metabolicznych ryb. Drugim powaznym problemem jest
zachowanie oOptymalnego poziomu zywienia, poniewaz w warunkach systemow

recyrkulacyjnych istnieje znacznie wigksze ryzyko nadmiernego zywienia i othuszczania si¢

10
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ryb, czego konsekwencja jest obnizenie jakosci produktéw plciowych i trudnosci podczas

sztucznego rozrodu (fot. 4).

Fot. 4. Nadmiernie ottuszczone gonady jesiotra syberyjskiego.

Baseny do przetrzymywania tarlakow w systemach recyrkulacyjnych powinny mie¢
$rednice min. 6 m i gigbokos¢ 1,2 m (fot. 5). W pojedynczym basenie tej wielkosci mozna
utrzymywacé nawet do 1,5 tony tarlakow. Oczywiscie system recyrkulacyjny musi by¢
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia do uzdatniania wody to jest bioflitr, filtr

mechaniczny, uktad natleniania i sterylizacji wody.

11
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Fot. 5. Odlowy tarlakow jesiotrow z basenéw w systemie recyrkulacyjnym.

Liczebno$¢ stada powinna by¢ okreslona potrzebami osrodka, z uwzglednieniem
specyfiki réoznych gatunkow (okresy dojrzewania, czas pomiedzy kolejnymi rozrodami,
masa ciata tarlakow). Ze wzgledu na dlugi okres dojrzewania ryb stado powinno by¢ wieksze
niz to wynika z aktualnych potrzeb i rozdzielone na mniejsze czgs$ci, aby zapobiec

nieprzewidzianym stratom.

4. Warunki przeprowadzenia rozrodu
Dysponujac dojrzatymi tarlakami mozna wykona¢ sztuczny rozrod. Do jego

przeprowadzenia niezbedny jest system tzw. dojrzewalni. Powinien on by¢ wyposazony w

12
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baseny dla tarlakéw (min. trzy: dla samic, samcow i manipulacyjny, do przenoszenia ryb w
czasie przegladow i ryb po tarle), uktad termoregulacji i biofiltr. Baseny do przeprowadzania
rozrodu powinny mie¢ wielko$¢ (szerokos$¢, srednicg) od minimum 1,2 do 3 metrow
(optymalnie) 1 glebokos¢ powyzej 70 cm. Zakres termoregulacji powinien zapewniac
mozliwo$¢ utrzymywania temperatury w zakresie od okolo 4°C (podczas odtawiania i

przenoszenia ryb ze stawdéw) do 16°C (temperatury tartowe).

Fot. 6. Stot do sprzetu 1 przeprowadzenia zaptodnienia ikry.

Dojrzewalnia powinna by¢ wyposazona w stét do przeprowadzenia rozrodu, o
dhugosci powyzej 1,5 metra i1 sprzet do odtowu (sufaty do mniejszych ryb, nositki z siatki
lub podobne do wickszych ryb). Niezbedny jest rowniez stot do sprzetu niezbednego do
rozrodu i przeprowadzenia czynnosci zwigzanych z zaptodnieniem ikry (fot. 6).

Po przeprowadzonym rozrodzie kolejnym krokiem jest przeniesienie zaptodnione;j

ikry do inkubacji w wylegarni. Mozliwe jest pominigcie klasycznej wylegarni i

13
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przeprowadzenie calej inkubacji od razu w podchowalni, z wykorzystaniem przeno$nych

aparatow inkubacyjnych (fot. 7).

Fot. 7. Przenosne aparaty inkubacyjne do wykluwania ryb w basenie podchowowym.

14
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