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1. Wstep

Szczupak jest drapieznikiem o najwigkszym znaczeniu w jeziorowej gospodarce
rybackiej i wedkarskiej. Zarybienia tym gatunkiem w latach 2004-2017, zgodnie z
danymi pozyskanymi w ramach Programu Badan Statystycznych Statystyki Publiczne;j
(PBSSP) (kwestionariusze RRW-23), deklarowato $rednio 265 podmiotow,
stanowigcych 74,40% wszystkich podmiotéw prowadzacych zarybienia wod otwartych.
Natomiast powierzchnia wod do ktorej wprowadzano material zarybieniowy w tym
okresie ksztaltowata si¢ na poziomie 80,99% zarybianej w Polsce powierzchni, liczacej
$rednio 383 717,33 ha W analizowanym okresie dominujagcym sortymentem byt wyleg.
Jego $rednia ilo$¢ wpuszczana do wod otwartych ksztattowata si¢ na poziomie 143,18
mln. sztuk wykazujac tendencj¢ wzrostowa (rys. 1) (Mickiewicz i in. 2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011,2012,2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz i Wotos 2019).

W akwakulturze technologia recyrkulacji wody stosowana jest od kilkudziesig¢ciu
lat. Mimo to w wickszo$ci wylegarni typu nizinnego w Polsce nadal aparaty inkubacyjne
zasilane sa wodg pochodzaca ze sptywu powierzchniowego. Jest to rozwigzanie, ktore
oprécz robocizny nie generuje dodatkowych kosztow. Ma jednak wady, sposrod ktorych
w pierwszej kolejnosci nalezy wymieni¢ brak mozliwosci kontroli termiki wody. Duze
problemy sprawia réwniez niesiona z woda zawiesina oraz pojawiajace si¢ pod koniec
okresu tarfa zakwity glonéw zwigzane ze wzrostem termiki wody. W zwiagzku z tym
kolejne gospodarstwa rybackie gospodarujagce na wodach otwartych z systemow
otwartych przechodza na recyrkulacyjne systemy akwakulturowe. Podstawowe elementy
konstrukcyjne wraz z zasada funkcjonowania takich systemow zawiera niniejsza

instrukcja.
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Rys. 1. Ilos¢ wylegu wylegu szczupaka wprowadzonego do wod powierzchniowych
ptynacych w latach 2004-2017 (Mickiewicz i in. 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Mickiewicz i Wotos 2019).

2. Podstawowe elementy konstrukcyjne systemu recyrkulacyjnego
Recyrkulacyjny system akwakulturowy do inkubacji ikry i podnoszenia wylggu
(okres resorpcji zapasow woreczka zottkowego) szczupaka sktada si¢ z gornego i
dolnego =zbiornika retencyjnego, aparatow inkubacyjnych, odbieralnika, pompy
obiegowej, filtra mechanicznego, sterylizatora UV, systemu kondycjonowania wody,
systemu doprowadzenia wody do aparatow inkubacyjnych z gornego zbiornika
retencyjnego, systemu odprowadzenia wody z odbieralnikow do dolnego zbiornika
retencyjnego. Przykladowy system recyrkulacyjny do inkubacji ikry i podnoszenia

wylegu szczupaka przedstawiony jest na fotografiach 1, 2, 3, 4.
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Fot. 1. Recyrkulacyjne systemy akwakulturowe do inkubacji ikry i podnoszenia wylegu
szczupaka — widok ogolny (Zaktad Rybacki Janowo, Okreg Mazowiecki PZW w
Warszawie).

Fot. 2. Gorny i dolny zbiornik retencyjny recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego
do inkubacji ikry i podnoszenia wylegu szczupaka (Zaktad Rybacki Janowo, Okreg
Mazowiecki PZW w Warszawie).
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Fot. 3. Aparaty inkubacyjne recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego do inkubacji
ikry i podnoszenia wylegu szczupaka (Zaktad Rybacki Janowo, Okreg Mazowiecki PZW

w Warszawie).

|

Fot. 4. Odbieralnik recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego do inkubacji ikry i
podnoszenia wylggu szczupaka (Zaktad Rybacki Janowo, Okreg Mazowiecki PZW w
Warszawie).
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Zbiorniki retencyjne wykonane moga by¢ z réznych materiatéw. Do niedawna

najczgsciej stosowane byly konstrukcje wykonane z laminatu poliestrowo-szklanego.
Zazwyczaj byly to zaadaptowane do pehnienia funkcji zbiornikow retencyjnych baseny
podchowowe o pojemnosci 0,5-1,0 m? (fot. 5). W pewnym okresie duza popularnosé, ze
wzgledu na niska ceng, zyskaty sobie paletopojemniki IBC (z ang. Intermediate Bulk
Container) popularnie zwane tez zbiornikami typu Mauser. W ostatnich latach coraz
wicksze uznanie zyskujg konstrukcje wykonane z zespawanych ptyt polipropylenowych
(fot. 6). Zaleta takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ wytwarzania zbiornikéw o dowolnym
ksztatcie i objetosci wody w przeciwienstwie do zbiornikow wykonanych z laminatu
poliestrowo-szklanego, ktorych produkcja odbywa si¢ z wykorzystaniem tzw. kopyt.

Aparaty inkubacyjne stosowane do inkubacji pozbawionej kleistosci jaj ryb

stosowane w zdecydowanej wickszosci wylegarni stanowig stoje typu Weiss lub
McDonald. Stoje typu Weiss (fot. 7) montowane s na stale na rurociggach
doprowadzajacych wodg. Stoje typu McDonald (fot. 8) réwniez na rurociggach
doprowadzajacych wode, jednak ich konstrukcja umozliwia wypiecie ich z instalacji i
przeniesienie w dowolne miejsce wraz z inkubujacg si¢ ikra.

Odbieralniki podobnie jak zbiorniki retencyjne wykonane moga by¢ z réznych
materialow. W praktyce stosowane sa zbiorniki roéznych ksztattdéw, zazwyczaj
kwadratowe lub prostokatne (fot. 9, 10). Ich objetos¢ powinna by¢ dopasowana do ilosci
planowanego do wyprodukowania wylegu szczupaka.

Filtr mechaniczny stanowi zazwyczaj stanowi filtr typu mikrosito. Poczatkowo

filtry tego typu wykonywane byly ze stali nierdzewnej. Od niedawna coraz cze$ciej
mozna spotka¢ konstrukcje wykonane z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE).
Integralng czes¢ takiego filtra stanowi panel filtracyjny z ekranem filtrujacym o réznym
rozmiarze oczek (zazwyczaj 40 lub 60 pm) oraz pompa ptuczaca i czujnik poziomu wody

(fot. 11, 12).

Pompy obiegowe, ze wzgledu na niskie zuzycie energii, s zazwyczaj pompami

zanurzeniowymi (fot. 13). Ze wzgledu na fakt, ze na réznych etapach tarta bedzie
obsadzona rozna ilo§¢ aparatow inkubacyjnych, pompa obiegowa powinna by¢

wyposazona w kontroler, dzigki ktéremu mozliwe jest ustawienie wydajnosci z jaka
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pracuje urzadzenie. Wydajnos¢ pompy powinna by¢ dopasowana do ilosci aparatow
inkubacyjnych i zaktadanych maksymalnych przeptywéw. Przy doborze maksymalne;j
wydajno$ci nalezy rowniez uwzgledni¢ jej spadek zwigzany z wysoko$cig podnoszenia
oraz ilo$cig elementéw spowalniajacych przeptyw wody zainstalowanych na rurociagu
doprowadzajacym wodg¢ z dolnego do gérnego zbiornika retencyjnego (kolanka, trojniki,
zZawory).

System kondycjonowania wody stanowig grzatki elektryczne zainstalowane w

dolnym lub goérnym zbiorniku retencyjnym oraz agregat skraplajacy do ktorego
podiaczona jest wegzownica (fot. 14), rowniez zainstalowana w dolnym lub gémym
zbiorniku retencyjnym.

System sterylizacji wody zbudowany jest z lamp UV zainstalowanych na

rurociggach doprowadzajacych wode do gomego zbiornika retencyjnego (fot. 15). Moc
promiennika UV, a tym samych efektywno$¢ sterylizacji, uzalezniona bedzie od
wielkoéci przeptywu wody. Przy przeptywach do 3,6 m*/h nalezy stosowaé¢ promienniki
o mocy 40 W. Przy przeptywach do 5,9 m3/h nalezy stosowa¢ promienniki o mocy 80
W. Przy przeptywach do 11,0 m*/h nalezy stosowaé promienniki o mocy 130 W.

System doprowadzenia wody do aparatow inkubacyjnych z gbérnego zbiornika

retencyjnego wykony jest z rur i ksztattek PVC-U klejonego z rur o $rednicy 25 i 32 mm
oraz kolan 90°, trojnikéw, redukceji, zaworow, zaworow zwrotnych o §rednicy 251 32 mm
taczonych na klej montazowy.

System odprowadzenia wody z odbieralnikéw do dolnego zbiornika retencyjnego

wykony jest z rur i ksztattek PVC o $rednicy 50, 75 i 110 mm oraz kolan 90°, trojnikow,
zaworow, zaworow zwrotnych o $rednicy 50, 75 i 110 mm laczonych na klej montazowy

oraz uszczelki kielichowe.
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Fot. 5. Przyktad zbiornikow retencyjnych wykonanych z laminatu poliestrowo-szklanego
(Centrum Akwakultury, UWM w Olsztynie).

Fot. 6. Przyktad zbiornikéw retencyjnych wykonanych z polietylenu (Zaktad Hodowli
Ryb Jesiotrowatych, Instytut Rybactwa Srodladowego).
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Fot. 8. Aparaty inkubacyjne typu McDonald.
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Fot. 10. Przyktad odbieralnika wykonanego z polietylenu.
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Fot. 11. Filtr mechaniczny typu mikrosito z widocznym panelem filtracyjnym i
czujnikiem poziomu wody (W prawym rogu u gory).

Fot. 12. Filtr mechaniczny typu mikrosito z widoczng pompa pluczaca.
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Fot. 14. Wymiennik ciepla recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego do inkubacji
ikry 1 podnoszenia wylegu szczupaka zainstalowana w dolnym zbiorniku retencyjnym
(Zaktad Rybacki Janowo, Okreg Mazowiecki PZW w Warszawie).
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Fot. 15. Lampa UV recyrkulacyjnego systemu akwakulturowego do inkubacji ikry i
podnoszenia wylegu szczupaka zainstalowana w dolnym zbiorniku retencyjnym (Zaktad
Rybacki Janowo, Okreg Mazowiecki PZW w Warszawie).

3. Zasada funkcjonowania systemu recyrkulacyjnego

Zmagazynowana w gornym zbiorniku retencyjnym woda jest podawana
grawitacyjnie na aparaty inkubacyjne. Wielko$¢ przeptywu przez pojedynczy aparat jest
regulowana za pomocg zaworu zamontowanego na rurociggu doprowadzajagcym wode
do aparatu. Woda przeptywajaca przez aparaty inkubacyjne jest grawitacyjnie
odprowadzana do odbieralnikow, w ktorych bedzie si¢ odbywat proces resorpcji zapasow
woreczka zoltkowego. Przeptywajaca przez odbieralnik woda odprowadzana jest
grawitacyjnie do dolnego zbiornika retencyjnego przeptywajac przez filtr mechaniczny.
Zmagazynowana w dolnym zbiorniku retencyjnym woda podawana jest przez pompy
obiegowe do gornego zbiornika retencyjnego przeptywajac przez sterylizator UV i cykl
jej obiegu rozpoczyna si¢ od nowa. Kondycjonowanie wody (grzanie, chtodzenie)
odbywa si¢ w dolnym lub gérnym zbiorniku retencyjnym. Regulacja stezenia tlenu
rozpuszczonego w wodzie odbywa si¢ poprzez instalacj¢ natleniajaca zainstalowang w

gbrnym zbiorniku retencyjnym.
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