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1. Wprowadzenie

Lin (Tinca tinca) jest gatunkiem waznym gospodarczo. Ceniony jest gtownie za
swoje wybitne walory smakowe. Wedkarze powszechnie uznaja go za bardzo cenng rybe
sportowa. Jego forma ozdobna, ksantoryczna, znajduje tez uznanie jako ozdoba ,,oczek
wodnych”. Produkcja lina, szczegdlnie ta do celéw konsumpcyjnych, jest jednak
ograniczona przez specyficzng cechg¢ gatunku — niskie tempo wzrostu utrzymujace si¢
przez okres catego zycia (Wolnicki 2011).

Stabe tempo wzrostu ryb w okresie larwalnym i miodocianym w potaczeniu z
bardzo matymi rozmiarami larw rozpoczynajacych zerowanie powoduja, ze w stawach
przezywalnos¢ lina podczas pierwszego roku zycia jest czesto bardzo niska.

Rozwigzaniem tych probleméw wydawato si¢ podchowywanie ryb w zblizonych
do optymalnych, kontrolowanych warunkach $rodowiskowych (Wolnicki i in. 2000).
Produkcja ryb w systemach z recyrkulacja wody (RAS — recirculating aquaculture
system) daje liczne korzysci. Niewatpliwie naleza do nich efektywne wykorzystanie
energii i kontrola zdrowotnosci ryb. Technologia RAS jest tez przydatna, jesli chodzi o
przewidywalno$¢ efektéw wychowu ryb. Przy planowaniu chowu ryb w RAS nalezy
jednak bra¢ pod uwage takze niewatpliwe wady tego systemu. Sa to wysokie koszty
inwestycyjne i skomplikowany, a przez to podatny na awarie i wymagajacy czestego
serwisowania, system urzadzen (Zakes i in. 2022). W dtuzszej perspektywie kluczowymi
obcigzeniami finansowymi beda koszty pracy odpowiednio wykwalifikowanego
personelu, wydatki na pasze przemystowe dla ryb oraz nosniki energii. Dlatego
niezwykle wazna jest optymalizacja warunkéw wychowu ryb w RAS pod katem
maksymalizacji jego efektow ekonomicznych.

Naukowcy z kilku krajéw europejskich zainteresowanych chowem 1 hodowlg lina
poswigecili wiele uwagi opracowaniu metod zwigkszenia tempa wzrostu mlodocianego
lina w systemach recyrkulacyjnych. Jednak szybko okazato sig, ze takze w RAS nastrecza
to wiele trudno$ci, a najwigkszym problemem jest prawidlowe zywienie ryb.
Doskonaleniu metod wychowu mtodocianego lina poswiecono zaskakujaco wiele

publikacji, z ktorych wigkszo§¢ dotyczyla wiasnie metod zywienia. Jednak wiele



“ RYBACTWO Unia Europejska [EEES
M |l MORZE Europejski Fundusz P y

Morski i Rybacki Sl

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylggarnictwo, podchow ryb i zarybianie”;
ETAP II; Akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

do$wiadczen przeprowadzono w warunkach wyraznie odbiegajacych od optymalnych, co
skutkowato bardzo niskim tempem wzrostu ryb.

Ryby karpioksztattne sg szczegdlnie wymagajacymi pod wzgledem jakosci
dostarczanego im pokarmu. Przyczyne tego zjawiska upatruje si¢ w braku
funkcjonalnego zotadka, ktory utracity one w procesie ewolucji. W konsekwencji ryby
bezzotadkowe charakteryzuje gorsza efektywno$¢ przyswajania przemystowych pasz dla
ryb, niz ma to miejsce u ryb wyposazonych w ten organ. Problem ten jest dodatkowo
pogltebiony przez niedostatek pasz przemyslowych dostosowanych do wymagan
pokarmowych ryb karpioksztattnych (Wolnicki 2005). Trzeba zdawa¢ sobie sprawe, ze
stosowanie przemystowych pasz w chowie lina, podobnie jak wielu innych gatunkow ryb,
obecnie jest nieuniknione, przynajmniej w mtodocianym okresie ich zycia. Decyduje o

tym niska dostepnos$¢, wysoka cena i staby wspotczynnik pokarmowy komercyjnych

pokarmow naturalnych (Kaminski i in. 2004).

Fot. 1. Mtode tarlaki lina wychowane w RAS (fot. M. Kaminski).
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Fot. 2. Portret lina (fot. M. Kaminski).

Najczestsze wady pasz komercyjnych, to zbyt wysoka zawarto$¢ thuszczu,
niedostatek lub nadmiar niektorych witamin i niewlasciwa przyswajalnos¢ sktadnikow
mineralnych, w tym szczegélnie zwigzkow fosforu. W konsekwencji, intensywne
zywienie ryb paszami czesto skutkuje obnizeniem jako$ci biologicznej ryb. U osobnikow
mtodocianych wielu gatunkéw, w tym lina, Zzywienie paszami prowadzi do
niepozadanych efektow. Najdotkliwszym z nich wydaja si¢ masowe deformacje
szkieletu. Po 2-3 miesigcach intensywnego zywienia w temperaturze bliskiej optymalnej
dla wzrostu, odsetek osobnikéw z widocznymi deformacjami ciata moze przekraczad
90%. Wartos¢ handlowa ryb wykazujacych deformacje jest znikoma. Nie wszystkie
gatunki ryb karpiokszattnych w mlodocianym okresie zycia sg rownie podatne na
powstawanie deformacji na tle pokarmowym. Lin (fot. 1 i 2) nalezy jednak do gatunkéw
do$¢ podatnych na deformacje (Sikorska 2009), a masowe deformacje szkieletu stanowig
jedno z gléwnych zagrozen w czasie intensywnego wychowu mtodocianego lina w

warunkach kontrolowanych.
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2. Material obsadowy do wychowu mlodocianego lina w RAS

Kluczowym warunkiem przeprowadzenia udanego wychowu mlodocianego lina
w RAS jest dysponowanie wysokiej jakosci materiatem obsadowym. Niestety, w
praktyce taki material moga stanowi¢ jedynie zdrowe ryby wychowane w warunkach
kontrolowanych. Ryby pochodzace ze stawdw i innych zbiornikéw, w ktérych miaty
styczno$¢ z réznorodnymi patogenami, praktycznie zawsze bedag Zrodtem gwaltownie
przebiegajacych infekcji. Zadne kapiele profilaktyczne nie sg dostatecznie skuteczne, aby
uzasadni¢ podjecie ogromnego ryzyka wprowadzenia groznych pasozytow ryb do RAS.
Dlatego najlepszy wyjsciowy materiat obsadowy stanowig zdrowe ryby, majace za soba
przynajmniej dwutygodniowy okres intensywnego podchowu w warunkach

kontrolowanych.

Fot. 3. Zaawansowane w rozwoju larwy lina w RAS (fot. M. Kaminski).

Dla utrzymania wysokiej jako$ci biologicznej larw (wylegu) niezbedne jest

intensywne zywienie naupliusami solowca (Artemia spp.). Pokarm powinien by¢
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dostepny dla ryb przez 12-24 h na dobe, a temperatura wody powinna by¢ utrzymywana
w granicach 25-28°C. Podchowane w takich warunkach ryby juz po 2-3 tygodniach od
rozpoczecia zerowania powinny przechodzi¢ metamorfoze¢, co ma miejsce przy dtugosci
catkowitej przynajmniej 20 mm (Wolnicki i Kaminski 2012). Wyjsciowym materiatem
obsadowym do podchowu ryb mtodocianych moga by¢ oczywiscie takze starsze osobniki
wychowane przez dluzszy czas w warunkach kontrolowanych. Jednak taki materiat jest
rzadkos$cig na rynku, wobec czego warto rozwazy¢ zasadnos¢ samodzielnego wychowu

mlodocianego lina juz od stadiow larwalnych (fot. 3).

3. Specyfika RAS przeznaczonego do podchowu mlodocianego lina

RAS, w ktorym zamierzamy wychowywaé¢ mtodocianego lina powinien by¢
niezawodny i zasobooszczgdny, zasilany woda studzienng lub odpowiednio oczyszczona,
uzdatniong i pozbawiong patogendw woda powierzchniowa. Powinien by¢ wyposazony
w zautomatyzowane urzadzenia napowietrzajace i ogrzewajace wode, uzdatniajace wodg
filtry, mechaniczny i biologiczny, a takze lampy o$wietlajace pomieszczenie i zbiorniki
z rybami (fot. 4). System taki nie odbiega wigc zasadniczo od uniwersalnego standardu
budowy i wyposazenia RAS, jednak powinien on uwzglednia¢ kilka szczegdlnych
wymagan tego gatunku.

Lin jest rybag cieptolubng, wobec czego niezbg¢dne jest state utrzymywanie
wysokiej temperatury wody w RAS. Oznacza to konieczno$¢ silnego podgrzewania wody
oraz dobrej termoizolacji pomieszczenia, w ktorym znajduje si¢ system recyrkulacyjny.

W mtodocianym okresie Zycia lin staje si¢ ryba bardzo ptochliwg i podatng na
stres. W zwigzku z tym konstrukcja RAS 1 zasady jego uzytkowania powinny prowadzic¢
do ograniczenia wszelkich czynnikow stresogennych, mogacych oddziatywac na ryby,
takich jak manipulacje rybami, zbyt intensywne o$wietlenie zbiornikoéw z rybami
(powyzej 500 Ix na powierzchni wody), czy tez gwattowne zmiany o$wietlenia. Jesli ryby
zostang poddane silnemu stresowi, pierwszym obserwowanym u nich objawem bedzie
gromadzenie si¢ w najciemniejszych miejscach zbiornika 1 ograniczenie apetytu. Efekt

ten oczywiscie negatywnie wptynie na wyniki chowu.
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Fot. 4. Niewielkie zbiorniki rotacyjne §wietnie sprawdzaja si¢ przy podchowie narybku
lina (fot. M. Kaminski).

Mtodociany lin jest ryba z natury mato ruchliwa, spokojna, rzadko probujaca
wyskakiwania z wody. Naturalnie zasiedla on zaciszne, silnie zaro$nigte roslinnoscia
naczyniowa wody stojace. Nie jest wiec stworzony do cigglego, intensywnego ptywania,
jak ma to miejsce u gatunkéw reofilnych. Jego naturalna nieche¢ do intensywnego
plywania objawia si¢ stabg tolerancjg na silne ruchy wody. Lin wymaga wiec jedynie
fagodnego przeptywu wody przez zbiornik (doplyw powinien wynosi¢ maksymalnie 3%
objetosci zbiornika na minutg) oraz niezbyt intensywnego jej napowietrzania. Najlepiej
sprawdzaja sie niezbyt duze (0,2-1,0 m®) i niezbyt glebokie (0,4-1,0 m) zbiorniki
rotacyjne o ksztalcie zblizonym do walca lub sze$cianu (fot. 4). Specyficzne wymagania
lina pod wzgledem przeptywu wody przez zbiornik ograniczajg efektywnos¢ wymiany
wody technologicznej w zbiorniku, co z kolei ogranicza mozliwos¢ wychowu lina w RAS

w bardzo duzych zageszczeniach obsady.
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4, Zageszczenie obsady

Opisane w literaturze naukowej zageszczenia obsady stosowane w podchowie
mtodocianego lina w RAS mieszcza sie w zakresie od 100 do 800 osobnikéw na 100 dm?
wody (Wolnicki i in. 2003, Gonzalez-Rodriguez i in. 2014, Carral i in. 2021). Wartosci
te zalezg gltownie od wielko$ci materialu obsadowego. Najwyzsze zageszczenia s3
dopuszczalne dla ryb o $redniej masie ciata ponizej 5 g. Jednak u ryb o masie ciata 5-8 g

zageszczenie obsady powinno wynosi¢ maksymalnie 500 osobnikéw na 100 dm? (rys. 1).

Zageszczenie obsady (osobn. dm)

0 2 4 6 8 10
Srednia koficowa masa ciala ryb (g)

Rys. 1. Zageszczenie obsady ryb stosowane w zaleznosci od ich $redniej wielko$ci na
zakonczenie wychowu w warunkach kontrolowanych. Uwzgledniono dane z 16
publikacji, w ktorych autorzy odnotowali satysfakcjonujgce tempo wzrostu ryb (srednie
dobowe tempo wzrostu masy ciata ryb, ang. specific growth rate, SGR > 1,48).

Brak jest danych dotyczacych ryb o wigkszych rozmiarach wyjsciowych, trzeba
jednak zatozy¢, ze wymagaja one odpowiednio nizszych zaggszczen umozliwiajacych

utrzymanie dobrostanu ryb. Nalezy tez pamigtac, ze biomasa ryb z czasem bedzie

10
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systematycznie rosta, wobec czego poczatkowe zageszczenie ryb nalezy dostosowaé do
ich wielkosci zaplanowanej na zakonczenie zalozonego etapu wychowu ryb, zaktadajac
przy tym, typowa przy wychowie mlodocianego lina, bardzo wysoka przezywalno$¢
(powyzej 90%). Po przekroczeniu przez ryby zaktadanej wielkosci koncowej konieczne
bedzie rozrzedzenie obsad i dostosowanie ich do rozmiaréw ryb przewidywanych na
zakonczenie kolejnych etapéw chowu. Planujac zageszczenie obsad, trzeba tez
uwzglednié, ze ograniczeniem dla ich wielkosci jest takze przepltyw wody przez zbiorniki

z rybami i wydajno$¢ systemu uzdatniania wody w RAS.

5. Temperatura i inne parametry jakosci wody

Jak wczesniej wspomniano, lin jest ryba cieptolubng. Nie praktykuje si¢ zatem
prob wychowu mtodocianego lina w temperaturze ponizej 20°C. Wysokie tempo wzrostu
w mlodocianym okresie Zycia osigga on dopiero wtedy, gdy wartos¢ temperatury wody
przekracza 25°C. Przy intensywnym zywieniu mozna w takich warunkach liczy¢ na
znakomite dla tego gatunku tempo wzrostu. Kamler i in. (2006) udowodnili, ze w
warunkach intensywnego zywienia mtodocianego lina pokarmem naturalnym (mrozone
larwy ochotkowatych) w czasie 70 dni $rednia masa ciata ryb moze wzrosna¢ z 0,69 g do
78 g (SGR = 3,5). Jednak zywiagc ryby wysokiej jakosci pasza suchg w wysokiej
temperaturze, takze mozna oczekiwa¢ wysokiego tempa wzrostu (SGR okoto 3,3;
Kaminski 1 in. 2011, 2018). W temperaturze 25°C lub wyzszej zmniejsza si¢ ryzyko
infekcji wywotanych przez pierwotniaki pasozytnicze, szczegdlnie $miertelnie groznego
dla ryb w RAS kulorzgska (Ichthyophthirius multifiliis). Jednak temperatura optymalna
dla tempa wzrostu ryb nie musi by¢ optymalna dla efektywnos$ci wykorzystania paszy na
wzrost. Kaminski 1 in. (2011) wykazali, ze w temperaturze 25°C 1 20°C mtodociany lin
wykorzystywat paszg efektywniej (FCR 0,9-1,0), niz w temperaturze 30°C (FCR = 1.4),
w ktorej ryby rosty zdecydowanie najszybciej. Gdy podchowujemy mtodocianego lina w
nizszej temperaturze, mozemy tez spodziewaé si¢ mniejszego odsetka osobnikow
wykazujacych deformacje ciata, wywotane przez niedostateczng dla ryb bezzotadkowych

przyswajalno$¢ fosforu zawartego w paszy (Kaminski i in. 2011, 2017).

11
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Nie oznacza to jeszcze, ze automatycznie do podchowu lina najbardziej nadaje si¢
temperatura 20°C, 25°C czy 30°C. We wszystkich tych temperaturach mozna uzyska¢
satysfakcjonujace tempo wzrostu ryb i akceptowalng warto$¢ wspotczynnika
pokarmowego pasz. Dlatego wazne jest ustalenie, CO jest priorytetem z punktu widzenia
zamierzonych wynikow, szczegolnie pod katem ekonomicznym. Jesli koszt pracy jest
szczegolnie istotny, t0 nalezy podchowywaé mtodocianego lina w temperaturze bliskiej
optymalnej dla wzrostu (26-30°C). Teoretycznie mozliwe jest uzyskanie w takiej
temperaturze ci¢zkiego narybku jesiennego o $redniej masie okoto 10 g juz po trzech
miesigcach, przy zatozeniu, ze dysponujemy materiatem obsadowym o $redniej masie
okoto 0,5 g. Jesli to koszt ogrzewania wody w RAS jest kluczowym problemem, to lepiej
bedzie wybraé nizszg temperaturg 20-23°C. Jednak w takiej temperaturze wychowanie
narybku o masie ciata okoto 10 g wymaga juz blisko 5 miesiecy. Je§li natomiast za
glowny problemem uznamy koszt paszy, to najlepiej bedzie wybra¢ temperature z
zakresu 24-26°C.

Wymagania lina pod wzgledem pozostalych parametréw jakosci wody nie
odbiegaja zasadniczo od innych gatunkow ryb stodkowodnych wychowywanych w RAS.
Podobnie jak w wypadku innych gatunkéw ryb nalezy regularnie monitorowaé kluczowe
parametry jako$ci wody. Jest to szczegdlnie istotne w wypadku intensywnego chowu.
Przy wysokich zageszczeniach obsady 1 intensywnym zywieniu ryb w wysokiej
temperaturze, zmiany jakosci wody moga nastgpowac bardzo szybko. Przynajmniej raz
dziennie nalezy mierzy¢ temperatur¢ wody i zawarto$¢ rozpuszczonego W niej tlenu.
Pozostate istotne parametry jakosci wody, jak zawarto§¢ amoniaku i azotyndéw oraz
odczyn wody, nie ulegajg az tak gwaltownym zmianom, wobec czego ich zawarto$¢ w
wodzie mozna badac¢ co kilka dni.

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie nie powinna spada¢ ponizej 60%
nasycenia. Optymalny odczyn wody miesci si¢ w zakresie 6,5-8,5 pH. Poziom
catkowitego azotu amonowego, mierzony w wodzie odptywajacej z basendw, nie
powinien przekraczaé 0,5 mg dm=3, a zawarto$¢ azotyndéw 0,2 mg dm=,

W ustabilizowanym systemie recyrkulacyjnym, zawarto$¢ azotynéw nawet przy

duzym obcigzeniu systemu filtracji rzadko stanowi problem. Jednak w systemie $wiezo

12
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uruchomionym warto$ci tego parametru okresowo gwaltownie wzrastajg, cO Sstanowi
powazne zagrozenie dla zdrowia ryb. Warto pamigtaé, ze obcigzenie systemu filtracji
RAS produktami przemiany materii zalezy gléwnie od ilosci zuzywanej paszy.
Niekarmione ryby wytwarzaja znikome ilo$ci zanieczyszczen. Dlatego filtry biologiczne
RAS dobrze jest uruchomi¢ z niewielkim obcigzeniem poczatkowym na 2-3 tygodnie

przed rozpoczgciem intensywnego zywienia ryb (Zakes 1 in. 2022).

6. Pokarm i Zzywienie

Opracowanie wysokiej jakosci pasz dla ryb lososiowatych stalo si¢ waznym
impulsem dla rozwoju produkcji réznych gatunkow ryb w akwakulturze. Jednak
specyficzna fizjologia trawienia (brak zotadka) ryb karpioksztattnych sprawita, ze pasze
dobrze dostosowane do wymogoéw wyposazonych w zotadek ryb tososiowatych, byty dla
nich nieodpowiednie, a nawet szkodliwe. U ryb mtodocianych powaznym problemem,
towarzyszacym intensywnemu zZywieniu paszami przemystowymi, jest stopniowy spadek
ich jako$ci biologicznej. Najwyrazniejszymi tego objawami sg deformacje ciata
(Wolnicki 2005). W celu przeciwdziatania im okreslono zasady Zywienia paszami,
polegajace migdzy innymi na ograniczeniu jego intensywnos$ci lub suplementacji diety
ryb pokarmem naturalnym (Wolnicki i in. 2003b, Wolnicki 2005, Kamler i in. 2006,
Sikorska 2009). Rozwigzania te majg jednak ograniczong skutecznos¢ lub sg bardzo
kosztowne (Wolnicki i in. 2006). Ich stosowanie w praktyce rzadko moze wigc by¢
ekonomicznie uzasadnione.

Podstawowym czynnikiem odpowiadajacym za deformacje mtodocianych
osobnikow karpioksztattnych, intensywnie zywionych paszami przemystowymi w RAS,
wydaje si¢ obecnie niedostateczna przyswajalnos¢ fosforu zawartego w diecie ryb
(Kaminski 1 in. 2017). Fosfor jest pierwiastkiem bardzo waznym dla fizjologii
organizmoéw zywych, a u kregowcow, jego dostepnos¢ warunkuje prawidlowos¢ rozwoju

szkieletu.
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Fot. 5 6. Typowe deformacje ciata u mtodocianego lina (fot. M. Kaminski).
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Deformacje powstajace w  czasie intensywnego zywienia paszami
przemystowymi ryb karpioksztaltnych w RAS czesto podwazajg optacalno$¢ chowu
(Wolnicki i in. 2003a). Opracowano co prawda metody zmniejszajace problem
deformacji, jednak majg one istotne ograniczenia. Restrykcyjny sposob zywienia lub
krotkookresowe glodzenie maja negatywny wpltyw na tempo wzrostu ryb (Wolnicki i in.
2006), natomiast opracowane schematy suplementacji lub substytucji pasz pokarmem
naturalnym znacznie podnosza koszt wychowu ryb w RAS. Restrykcyjne zywienie pasza
wydaje si¢ duzo korzystniejsze ekonomicznie, niz zywienie ryb wylacznie pokarmem
naturalnym lub intensywne zywienie paszg, ktore wywotuje deformacje ciata u
znacznego odsetka ryb (Kaminski i in. 2004). Dobre efekty w ograniczaniu wystepowania
deformacji szkieletu przynosi podchow w niskiej temperaturze. W temperaturze 20°C
mozemy spodziewac si¢ znacznego obnizenia odsetka ryb z widocznymi deformacjami
w porownaniu do ryb podchowywanych w temperaturze 26°C, jednak efekt ten bedzie
uzyskany kosztem znacznego obnizenia tempa wzrostu ryb (Kaminski i in. 2017).

Trzeba zdawac sobie sprawe, ze osobniki z widocznymi nieprawidlowosciami
morfologicznymi sg praktycznie bezwartosciowe (Kaminski i in. 2004). Sprawia to, ze
nawet umiarkowana czgstos¢ wystepowania deformacji jest trudna do zaakceptowania z
ekonomicznego punktu widzenia.

Lin jest gatunkiem o $redniej podatnosci na deformacje o podtozu pokarmowym
(Sikorska 2009). Intensywne (okoto 3,5% biomasy ryb na dobg) zywienie pasza
przemystowa 0 nieodpowiedniej przyswajalnosci fosforu, w krotkim czasie prowadzi do
ujawnienia si¢ pierwszych osobnikéw z widocznymi deformacjami ciata. U lina sa to
zazwyczaj deformacje ogonowej czegSci ciata, wygiecie pokryw skrzelowych oraz
nienaturalne wygiecie pletw (fot. 5 i 6). Z czasem odsetek ryb wykazujgcych deformacje
ciata rosnie, czesto juz po trzech miesigcach osiagajac katastrofalny wynik ponad 75%
(Wolnicki i in. 2006, Kaminski i in. 2017, 2018).

Jednak od kilku lat na rynku obecne sg juz pasze, ktore wywotujg deformacje ciata
znacznie wolniej (Watowski 1 in. 2010). Ponadto znacznym postgpem okazalo si¢
modyfikowanie pasz przemystowych kwasem solnym, co bardzo skutecznie chroni ryby

przed wystapieniem deformacji ciata (Kaminski i in. 2018, 2020). Proces modyfikacji jest
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dos¢ prosty do przeprowadzenia. Niestety, dotychczas nie zostat on jeszcze wdrozony do
przemystowej produkcji pasz.

Dysponujac odpowiedniej jako$ci paszami mozemy bezpiecznie karmi¢ ryby z
wysoka intensywnoscia, jednak nie nalezy karmic¢ ich zbyt intensywnie, do syta, gdyz jest
to niekorzystne dla tempa wzrostu ryb oraz efektywno$ci wykorzystania pasz (Kamler i
in. 2006). Dobowa dawka paszy powinna by¢ dostosowywana do wielkosci ryb oraz
temperatury wody. W temperaturze 25-28°C rybom o $redniej masie ciata okoto 0,5 g
mozna dobowo podawaé ilo$¢ paszy odpowiadajacg 4% ich biomasy. W wypadku
wiekszych ryb dobowa racja pokarmu musi by¢ mniejsza. Dla ryb o $redniej masie okoto
2 g powinno to by¢ okoto 3% biomasy, dla ryb o masie 5 g okoto 2%. W temperaturze
25-28°C dobowa racj¢ pokarmowa trzeba dostosowa¢ do aktualnej wielko$ci ryb i ich
apetytu co 7-10 dni. W nizszej temperaturze dobowa racja pokarmu musi by¢
odpowiednio nizsza i wtedy odpowiednio nizsza moze by¢ tez czgsto$¢ aktualizacji
dobowej racji pokarmowej. W uproszczeniu w temperaturze nizszej o 3°C dobowa racja
pokarmu powinna by¢ mniejsza o okoto 20%.

Przyktad — $rednia masa ciata mlodocianego lina 0,5 g; zalecana dobowa racja
pokarmowa wynosi: w temperaturze 28°C okoto 4% biomasy obsady; w temperaturze
25°C okoto 3,2% biomasy obsady; w temperaturze 22°C okoto 2,6% biomasy obsady.

Wazne jest, aby karmienie ryb mtodocianych odbywato si¢ nie rzadziej niz 3 razy
na dobe. Do karmienia mozna stosowa¢ karmniki automatyczne, jednak zaleca si¢ by
przynajmniej dwa karmienia w ciggu doby (rano i wieczorem) wykonac¢ recznie. Pozwala
to na regularne monitorowanie apetytu ryb. Nagta jego utrata przez ryby powinna by¢ dla
0s0b sprawujacych nad nimi opiekg pierwszym sygnalem alarmowym, $wiadczacym o
pogorszeniu ich dobrostanu. Umozliwia to wczesng identyfikacje problemu, ktorym
moze by¢ oddziatujacy na ryby czynnik Stresujacy, rozwoj choroby, zta jakos¢ wody lub

wiele innych.
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