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1. Wstep.

Ryby jesiotrowate osiggaja dojrzatos¢ piciowa bardzo pozno, dlatego
przygotowania do rozrodu w warunkach kontrolowanych maja u nich szczegélnie duze
znaczenie. Kluczowym elementem planowania rozrodu jest utworzenie stada tarlakdw.
Przy jego planowaniu nalezy uwzgledni¢ wiele czynnikéw specyficznych dla tej grupy
ryb m.in.:

- wystepowanie licznych krzyzowek naturalnych i utworzonych w sztucznych
warunkach, w tym réwniez nieptodnych;

- niewielka liczebno$¢ poczatkowa ryb wykorzystywanych w hodowli i znaczna
mozliwo$¢ ich spokrewnienia;

- wystepowanie osobnikéw triploidalnych i obojnaczych (hermafrodytow).

Nalezy rowniez mie¢ na uwadze fakt, ze u wigkszosci gatunkdw jesiotrow samice
nie rozradzajg si¢ co roku, a w dtuzszych odstepach czasu, nawet co 2-5 lat. Zatem przy
planowaniu dlugoletnich prac hodowlanych liczebno$¢ stada samiczego réwniez musi
by¢ odpowiednio zwigkszona. W praktyce oznacza to, ze aby realizowac¢ corocznie chow
jesiotrow nalezy utrzymywaé jednoczesnie kilka réwnoleglych stad samic,

dojrzewajacych w roznych latach.

2. Wymagania §rodowiskowe tarlakéw ryb jesiotrowatych

W procesie dojrzewania jesiotry wymagaja odpowiedniej dla danego gatunku
sumy temperatur, przy czym jest istotne, ze dla prawidtowego dojrzewania konieczne sa
zmiany temperatury w cyklu rocznym, z wystgpowaniem okresow chtodnych
(jarowizacja). Gtebokos¢ tych zmian nie jest jeszcze doktadnie okreslona. Stwierdzono,
ze u jesiotra syberyjskiego i jesiotra rosyjskiego wystarczajacy jest spadek temperatury
wody ponizej 10°C, ktéry powinien si¢ utrzymywaé co najmniej 1,5 miesigca.
Maksymalne tolerowane temperatury wody réznig si¢ dla poszczegodlnych gatunkow:
jesiotry rosyjskie i syberyjskie wytrzymujg wzrost do 30-32°C, a sterlety do 27-28°C.

Nie jest natomiast wymagane utrzymywanie jesiotrow w czasie dojrzewania w

warunkach statego przeptywu wody, chociaz w naturze odbywaja one wedrowki tartowe

4



“ R s Unia Europejska o

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki ok

* *

Projekt pt.: Program Doradztwa Rybackiego ,,Rozradzanie, wylegarnictwo, podchéw ryb
i zarybianie”; ETAP IlI; akronim ,,DORADZTWO”; Nr Umowy: 00002-6521.2-
OR1400003/18/20 z dnia 16.01.2020 r.

do gérnych odcinkéw rzek. Stwierdzono, ze w warunkach hodowlanych prawidlowe
dojrzewanie gonad ma miejsce nawet w warunkach stawéw calkowicie nie
przeplywowych, a warunkiem finalnego dojrzewania jest odpowiednia stymulacja
srodowiskowa (fotoperiod) i hormonalna w okresie bezposrednio przed tarlem
(Szczepkowski 2013).

Pod wzgledem wymagan tlenowych ryby jesiotrowate (w tym ikra w okresie
inkubacji) zajmuja miejsce posrednie migdzy rybami tososiowatymi i karpiowatymi.
Krytyczna koncentracja tlenu wynosi 26,2-32,0 % nasycenia. Uwzgledniajac wymagania
gatunkowe ryby te mozna utozy¢ w nastgpujacy szereg: jesiotr syberyjski>jesiotr
rosyjski>sterlet (Kolman 2020).

Jesiotry sg wrazliwe na amoniak i azotyny, ktorych koncentracja nie powinna
przekracza¢ 1 mg/l. Szczegodlnie duza wrazliwos¢ wykazujg tarlaki w okresie
bezposrednio przed tartem. Stwierdzono, ze nawet krotkotrwaty wzrost amoniaku badz

azotynow do wartosci 4-5 mg/l moze wywotywac $nigcia.

3. Charakterystyka stawow ziemnych do chowu jesiotrow.

W przypadku stawow ziemnych wykorzystywanych do utrzymywania tarlakow
jesiotrow rekomendowane sg te o nieduzej powierzchni (do 0,5 ha). Gieboko$¢
minimalna powinna wynosi¢ minimum 1,5 m. Dno powinno by¢ do$¢ rowne, mineralne.
Duza roznica glgbokosci na niewielkiej powierzchni jest niekorzystna, gdyz jesiotry beda
preferowaly glebsza partie stawu, a pozostata czgs¢ moze zarastaé roslinnoscia (fot. 1).

Stawy powinny by¢ roéwniez stabo porosnigte roslinnoscia wodng, poniewaz
jesiotry unikaja takich miejsc. Maksymalne zageszczenie tarlakow w stawach ziemnych
moze wynosi¢ 7-8 t/ha (M. Szczepkowski, obserwacje wiasne). Przetrzymywanie ryb w
stawach umozliwia im przebywanie w warunkach zblizonych do naturalnych
(temperatura 1 fotoperiod), co z kolei determinuje prawidtowe dojrzewanie piciowe. Jest
to niewatpliwe zaleta. Wada natomiast sg potencjalne problemy z odlowem ryb celem
przeprowadzenia akcji tarlowej (dlugo zalegajaca i/lub gruba pokrywa lodowa). W

stawach nie przeplywowych w okresie letnim niezbedne bedzie zapewnienie
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odpowiedniej zawartos$ci tlenu w wodzie np. w postaci zainstalowanych aeratoréw

(fot 2).

Fot. 1. Stawy ziemne po odtowie tarlakéw jesiotra.
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Fot. 2. Aeratory zainstalowane w stawie z jesiotrami.

4, Zywienie tarlakow

Sktad pokarmu starszych jesiotrow w naturze jest réznorodny. Znajduja si¢ w nim
m.in. wigksze organizmy bentosowe jak: skaposzczety, wieloszczety, matze, $limaki, a u
osobnikow dorostych takze drobne ryby (Ruban 1999, Kolman 2006). Jesiotry s3 zatem
rybami o szerokim spektrum pokarmowym. Przy przetrzymywaniu ryb w stawach
zageszczenia obsad sg duzo wicksze niz w warunkach naturalnych w zwigzku z tym
udzial pokarmu naturalnego jest niewystarczajacy i konieczne jest zywienie ryb paszami.
Poniewaz jesiotry stabo trawig biatko roslinne np. skrobi¢ (Hung i in. 1989) pasze dla
nich s3 w wigkszym stopniu zblizone do pasz dla ryb tososiowatych niz karpiowatych.

Obecnie tarlaki ryb jesiotrowatych zywi si¢ paszami opracowanymi specjalnie dla
tej grupy ryb. Sa to produkty o wyzszej zawartosSci biatka (48-52%) i nizszej koncentracji
thuszczu (9-14%), wzbogacone dodatkami funkcjonalnymi, w tym witaminami. W
przypadku wzrostu temperatury wody powyzej 24°C podawanie paszy nalezy
ograniczy¢, a w sytuacji, gdy osiggnie 27°C zaprzesta. Istotne jest aby ryb nie
przekarmia¢, gdyz zbyt intensywne zywienie czy tez stosowanie niewlasciwych pasz
moze skutkowaé¢ nadmiernym otluszczeniem ryb i dysfunkcjami w dojrzewaniu gonad
(Szczepkowski i in. 2015). Dobowe racje pokarmowe dla jesiotra syberyjskiego i
rosyjskiego w okresie letnim powinny wynosi¢ 0,45-0,70% biomasy ryb (M.
Szczepkowski, obserwacje wtasne) w zalezno$ci od wielkosci ryb, temperatury wody i
nasycenia wody tlenem. W okresie zimowym tarlaki rowniez powinny by¢ zywione, a
dobowe racje pokarmowe powinny wynosi¢ 0,10-0,15% biomasy ryb. Zapobiega to
spadkowi masy ciata ryb, ktéra przy dlugotrwatym (4-5 miesigcznym) niekarmieniu
moze siggna¢ nawet 5%.

Przy utrzymywaniu ryb z przeznaczeniem do rozrodu lub pozyskiwania ikry do
produkcji kawioru wspotczynniki pokarmowe si¢gaja warto$ci nawet 3-5% i sg znacznie
wyzsze niz podczas chowu ryb towarowych (Szczepkowski i Kolman 2003). Jest to

zwigzane z procesem budowy gonad wymagajacym znacznie wigcej energii.
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Rozmiary pasz

Wielkos¢ granul pokarmu dla tarlakéw miesci si¢ w przedziale 6-12 mm. Wigksze
rozmiary (powyzej 8 mm) powinny by¢ stosowane u ryb o masie ciala przekraczajacej 10
kg. Nalezy zwroci¢é uwage, ze jesiotry sa malo wymagajace pod wzgledem rozmiaru

paszy i z fatwoscia przyzwyczajaja si¢ do zmian granulacji, zarowno w gore jak i w dot.

Sposob karmienia.

Podczas utrzymywania tarlakbw w stawach ziemnych wystarczy jedno -
dwukrotne podawanie pokarmu w ciggu doby. W tym wypadku pasza moze by¢
podawana re¢cznie. Trzeba jednak pamigtac, ze czestotliwos$é Zywienia ma wptyw na jego
efektywnos¢. Przy nizszej czestotliwo$ci karmienia warto$ci  wspotczynnikow
pokarmowych sg zazwyczaj o 0,1 do 0,3 wyzsze. Podczas chowu w stawach ziemnych
nalezy zwrdci¢ uwagg, aby pasza byta podawana w statych miejscach (fot. 3 ). Nie moga
by¢ one poro$nigte roslinnoscia i powinny charakteryzowa¢ si¢ twardym dnem oraz

znajdowac si¢ w najglebszych rejonach stawu.

Fot. 3. Jesiotry w stawie ziemnym podczas karmienia.
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5. Odlowy i typowanie ryb do tarla.

Przeglady i selekcja ryb do rozrodu powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
okresu wzrostu, po spadku temperatury wody ponizej 10°C. Jezeli planowany jest rozrod
przedsezonowy odtow ryb powinien by¢ przeprowadzony jesienig. WOwczas konieczne
jest przetrzymanie wytypowanych tarlakow w miejscu zapewniajacym z jednej strony
utrzymanie niskich temperatur wody, a z drugiej umozliwiajacym ich tatwe odtowienie.
Moga to by¢ np. mate stawy magazyny. Jezeli rozrdd planowany jest w okresie zblizonym
do naturalnego terminu tarta, wowczas przeglad moze by¢ przeprowadzony wiosna.

Podczas przegladu dokonujemy wyboru tarlakéw dojrzatych do rozrodu w danym
roku. Wstepne typowanie tarlakow polega na ocenie cech zewnetrznych takich jak:
wystepowanie szaty godowej w postaci wysypki (lub intensywnego biatego nalotu) na
glowie ryb, ubarwienie otworu pilciowego (jego zaczerwienie moze S$wiadczy¢ o
dojrzatosci (fot. 4, 5) oraz ksztalcie powtok brzusznych (fot. 6, 7). U dojrzatych samic
powinny by¢ wyraznie wypetnione.

Cechy zewnetrzne stanowig jednak tylko kryterium pomocnicze, poniewaz nie w
kazdym przypadku pozwalajg na precyzyjna oceng stanu dojrzatosci tarlaka. Na przyktad
u dojrzatych samic jesiotra rosyjskiego niezwykle rzadko mozna zaobserwowac¢ wyrazne
wypehienie powlok brzusznych, podobnie u samic innych gatunkéw dojrzewajacych po
raz pierwszy. Dlatego ostateczng decyzje co do dojrzatosci nalezy podja¢ na podstawie
oceny stanu rozwoju gonad. Wykorzystuje si¢ do tego celu techniki biopsji 1
ultrasonografii. Obydwie metody wymagaja duzego doswiadczenia przeprowadzajacego
je specjalisty. Nalezy tu podkresli¢, ze obecnie w praktyce hodowlanej technika

ultrasonografii pozwala na wcze$niejsze diagnozowanie plci ryb niz przy uzyciu trokara.
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Fot. 4. Ubarwienie otworu moczowo-pitciowego u osobnika dojrzatego ptciowo.

Fot. 5. Ubarwienie otworu moczowo-pitciowego u osobnika niedojrzatego ptciowo.
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Fot. 7. Ksztatt powtok brzusznych u dojrzatej samicy jesiotra rosyjskiego.
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W technice biopsji wykorzystuje si¢ trokar (fot. 8), ktory jest wprowadzamy do
jamy ciata z bocznej lub dolnej strony ciata. Trokar powinien by¢ wykonany w formie

zaostrzonej rurki, wydrazonej wewnatrz, z trzonkiem umozliwiajacy wygodny uchwyt.

Fot. 8. Trokary do wykonywania biopsji: u gory trokar do biopsji owiec ze stali

nierdzewnej, na dole wykonany samodzielnie trokar z anteny radiowe;j.

Srednica wewnetrzna trokara (wydrazenia) powinna byé dobrana do gatunku jesiotrow,
aby mozliwe byto pobranie w peini dojrzalego oocytu (tab. 1). Przy ocenie mtodych ryb,
gdy u samic nie mozna wyodrgbni¢ makroskopowo oocytow waznym kryterium

umozliwiajgcym rozrdéznienie pici jest barwa gonady (fot. 9).

12
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Tab. 1. Wielko$¢ oocytow wybranych gatunkoéw ryb jesiotrowatych.

Gatunek Wielkos¢ dojrzatych oocytow (mm)
Jesiotr syberyjski 2,4-27
Jesiotr rosyjski 2,8-3,0
Sterlet 18-21
Bieluga 36-45
Jesiotr ostronosy 18-24

Fot. 9. Ubarwienie gonad samcow (mlecznobiate) i samic (zo6tte).

13
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Fot. 10. Ocena stanu dojrzato$ci przy pomocy aparatu USG.

Za pomocg aparatu USG (fot. 10) mozemy dokona¢ oceny stanu catych gonad
oraz przyblizonej wielkosci oocytow. Dzigki kompleksowemu przegladowi catej jamy
brzusznej mozemy wychwyci¢ ewentualne zakldcenia rozwoju (np. nierdwnomierny
rozw0j gonady, wystepowanie ztogéw tluszczu), ktore moga skutkowaé problemami

podczas rozrodu.

14
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