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1. Wstep

Material  zarybieniowy ryb drapieznych nalezy do najpowszechniej
wprowadzanych do naszych wod otwartych. Jednym z gatunkow odgrywajacych istotng
role w gospodarce zarybieniowej jest sandacz (Sander lucioperca). Gatunkiem tym
zarybia 38% podmiotow uzytkujacych rybacko wody powierzchniowe. Z kolei odsetek
powierzchni publicznych wod $rodladowych zarybianych tym gatunkiem wynosi bez
mata 50% (Mickiewicz i in. 2022). Udziat tego gatunku w catkowitej wartosci odtowow
rybackich siega 15% (Mickiewicz i in. 2022). W Polsce historia produkcji materiatu
zarybieniowego sandacza w stawach ziemnych siega poczatkow XX wieku (Zakes$
2017). Produkcja tego sortymentu w obiektach polskiej akwakultury doréwnuje
wielkoscig produkcji innego gatunku drapieznego, tj. szczupaka (Esox lucius)
dominujacego w zarybieniach wod otwartych (Zakes$ i Rozynski 2021; rys. 1). Nalezy
jednak doda¢, ze popyt na narybek letni sandacza do zarybien nie pokrywa potrzeb
(podazy).

Obecnie stosowane sg trzy metody produkcji narybku letniego sandacza (Wojda
i in. 2009, Zake$ 2017). Najstarsza metoda polega na przeprowadzeniu w stawie
ziemnym tarla dzikich reproduktorow pozyskanych zazwyczaj z jezior w okresie
przedtartowym. Po tarle wykluty wyleg podchowuje si¢ w tym samym stawie. W drugiej
metodzie stawy obsadza si¢ ikra zlozong na tzw. gniazdach tartowych (krzesliskach).
Efekty produkcyjne tych metod, sczegolnie pierwszej sa nieporzewidywalne i
charateryzyja si¢ duzymi fluktuacjami w kolejnych cyklach rocznych (Wojda i in. 2009,
Wojda 2015). Najlepsze efekty uzyskuje si¢ stosujac trzecig metode, tj. obsadzanie
wylegiem odpowiednio przygotowanych stawow ziemnych (Zake¢$ 2017). Rozwdj i
powszechne wdrazanie technologii systemow recyrkulacyjnych (RAS) umozliwilo
opracowanie biotechnik sztucznego rozradzania sandacza w tego rodzaju urzadzeniach
(Zakes 1 Partyka 2013, Zake$ i1 in. 2015, Zake§ 2020, 2021). W obiektach
wylegarniczaych pozyskuje si¢ coraz wigksze ilosci wylegu sandacza, ktory oprdocz jego
dalszego podchwou w sytemach RAS moze by¢ tez stosowany do obsadzania stawoéw

ziemnych (Zake$ 1 Rozynski 2015, Zakes 2017; rys. 2).
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Rys. 1. Produkcja narybku ryb drapieznych w latach 2010-2019 w obiektach polskiej

akwakultury (opracowano na podstawie danych IRS w Olsztynie; Zake$ i Rozynski
2021).
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Rys. 2. Produkcja wylggu ryb drapieznych w latach 2010-2019 w obiektach polskiej

akwakultury (opracowano na podstawie danych IRS w Olsztynie; Zake$ i Rozynski
2021).
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2. Rozréd i transport wylegu sandacza

Rozrod sandacza w systemach RAS zostal na tyle szczegétowo opracowany, ze
procedura ta z powodzeniem jest stosowana w komercyjnych obiektach wylegarniczych
(Zakes 2017). Ze szczegdtami dotyczacymi biotechnik przeprowadzania sztucznego
rozrodu sandacza w RAS mozna zapozna¢ si¢ w instrukcji doradczej nr 3/RD/2020
,,Rozradzanie dzikiego sandacza (Sander lucioperca) w warunkach kontrolowanych”

(https://doradztwo.infish.com.pl/content/publikacje). Nie kazdy podmiot dysponuje

technicznymi mozliwo$ciami przeprowadzania sztucznego rozrodu, inkubacji ikry i
pozyskiwania wylegu sandacza, stad rozwigzaniem alternatywnym jest zakup materiatu
obsadowego od innego producenta ryb. Larwy przewozimy w wieku 3-4 dni po
wykluciu, kiedy to wyczerpuja si¢ zapasy pokarmu endogennego (woreczka
zottkowego). Wylgeg mozna z powodzeniem transportowa¢ zaréwno w workach
polietylenowych (metoda zalecana; tab. 1), jak i w specjalistycznych zbiornikach

transportowych (tab. 2).

Tabela 1. Normy transportowe wylegu sandacza w workach polietylenowych z tlenem

(30 I wody + 30 I tlenu; Zakes 2017).

Czas Temperatura wody (°C)
transportu
(godz.) 10 15 20 25

2 100 50 40 -
Wyleg 5 80 40 30 -
(dhugosé calkowita
6-7 mm)
(tys. osob.) 10 60 25 20 -

15 50 20 15 -
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Tabela 2. Normy transportowe wylegu sandacza w zbiornikach transportowych z

natlenianiem (Zakes 2017).

Zbiornik 120 | (100 | wody Zbiornik 1200 I (1000 |
+ 20 | tlenu) wody + 200 I tlenu)
Czas
transportu 0
(godz.) Temperatura wody (°C)
10 15 20 25 10 15 20 25
2 280 | 180 | 90 - | 2000 | 1000 | 500 -
Wyleg
(dlugosé 5 200 | 150 | 60 - | 1500 | 800 | 400 -
calkowita
6-7 mm) 10 150 | 90 | 40 | - |1200| 600 | 300 | -
(tys. osob.)
15 120 | 60 25 - | 1000 | 400 | 200 -
3. Typowanie i przygotowanie stawéw do podchowu wylegu sandacza

Rozréd sandacza w RAS umozliwa zsynchronizowanie klucia wylegu z

odpowiednim przygotowaniem stawu do obsadzenia, szczegdlnie w kontekscie jego

nawozenia 1 rozwju bazy pokarmowej odpowiedniej dla bardzo drobnych larw tego

gatunku. Do podchowu wylegu nalezy wytypowac¢ stawy o powierzchni 0,5-2,0 ha.

Glownie sg to tzw. przesadki | stosowane do podchowu narybku letniego karpia
(Cyprinus carpio) (Wojda 2015). Rekomendowane sg stawy 0 wysokiej kulturze, a

optymalnie 90-100% ich powierzchni dna powinno by¢ osuszalne. Powinny one by¢

tatwo i w pelni spuszczalne, dobrze nagrzewajace si¢. Przy doplywie powinny miec

glebokos¢ ok. 0,6 m, a przy odptywie ok. 1,5 m (fot. 1).
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Fot. 1. Staw ziemny do produkcji narybku letniego sandacza (fot. Z. Zakgs).

Procedura przygotowania stawu do obsadzenia wylegiem sandacza powinna
sktadac¢ sie z nastepujacych elementow:

- odpowiednie przygotowanie dna stawu. W tym przypadku nalezy kierowac sie
wytycznymi stosowanymi przy hodowli narybku karpia (przygotowanie przesadek 1)
(Wojda 2015). W sytuacji gdy uprawa dna jest niemozliwa konieczne jest jego
zwapnowanie. Przy okreslaniu dawki wapna uwzgledni¢ nalezy typ gleby i odczyn wody
(Wojda 2015). Zazwyczaj miesci si¢ ona w przedziale 50-100 kg CaO/ha. Zastosowana
dawka wapna powinna uwzglednia¢ rodzaj gleby i pH wody w stawie (Wojda 2015);

- pierwsze nawozenie stawu. Przed zalaniem stawu niezbedne jest jego nawozenie.
Uzywajac obornika zaleci¢ nalezy dawke 2-3 ton/ha. Obornik rozrzucamy na catej
powierzchni dna. Zalecane jest jego przykrycie cienka warstwg ziemi, np. uzywajac
brong talerzowa. Gdy tego rodzaju procedura jest niemozliwa mozna go roztozyé w
pryzmy, co 10 metrow wzdtuz grobli stawu. Cechy obornika zalezg od gatunku zwierzat,

od ktorych zostaty pozyskane, a takze od stopnia jego przefermentowania. Najlepsze

8
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efekty uzyskuje si¢ stosujac obornik drobiowy ($ciotka ze stomy), a takze obornik konski
i owczy (Wojda 2015). W przypadku nawozenia mineralnego rekomendowane dawki
nawozoéw wynosza 30-50 kg N/ha, 80-150 kg P/ha;

- pierwsze zalanie stawu. Termin zalania stawu dostosowujemy do daty planowanego
obsadzeni stawu. Czas zalania stawu powinien zapewni¢ rozwdj odpowiedniej dla
wylegu sandacza bazy pokarmowej. Masa ciata wylegu sandacza (0,5 mg) jest 20-krotnie
mniejsza od larw szczupaka, dlatego dla tego gatunku jest wymagany drobny pokarm
naturalny, tj. wrotki i stadia mtodociane widtonogoéw, ktore rozwijaja si¢ po zalaniu

nawozonego stawu (rys. 3, 4).
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Rys. 3. Dynamika zmian struktury zooplanktonu (%) w stawie w czasie podchowu
wylegu sandacza w terminie od 15 maja do 10 lipca (zarybienie wylggiem sandacza 29
maja).
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Rys. 4. Struktura pokarmu (%) wyleggu sandacza o catkowitej dtugosci ciata
Lt 10-50 mm.

W pierwszym etapie staw zalewamy 8-15 dni przed obsadzeniem wylggiem
sandacza, do ok. 40% obj¢tosci. Umozliwia to szybkie nagrzewanie si¢ wody i stwarza
warunki do dynamicznego rozwoju wrotkdw, a nastepnie mlodocianych widtonogoéw
(pierwszy pokarm wylegu sandacza). Je§li w tym okresie nie stwierdzimy masowego
pojawienia si¢ planktonu konieczne moze by¢ zwickszenie nawozenia;

- obsadzenie stawu wylggiem sandacza. Zalecane dawki mieszczg si¢ w przedziale od
200 do 500 tys./ha. Zaleza od zyznosci stawu. OczywiScie nalezy stosowacé zasady
rekomendowane przy obsadzaniu ryb dotyczace gtdéwnie rdznic temperatury wody w
workach/zbiornikach transportowych i stawie. Nie powinna by¢ ona wyzsza niz 2°C.
Dysponujac materialem wyprodukowanym w RAS (kontrolowane warunki termiczne)

spetnienie tego warunku nie jest utrudnione;

10
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- drugie napelienie stawu woda. Przeprowadzamy jest po ok. 2 tygodniach po
obsadzeniu wylegiem. Drugi etap petnego napelnienia stawu woda ma na celu stworzenie
warunkéw do rozwoju wiekszych form planktonowych, tj. wioslarek i widtonogow.
Stanowig one podstawe diety sandacza o catkowitej dlugos$ci ciata powyzej 2 cm (rys.
4

- drugie nawozenie stawow. W zaleznosci od stanu bazy pokarmowej (liczebnosci
zooplanktonu) przeprowadzamy je tuz przed drugim napelnieniem woda stawu lub ok
tygodnia po tym fakcie. Rekomendowane dawki to 2-3 tony obornika/ha stawu roztozone
w kupki co 10 m;

- odlow stawow. Narybek sandacza odlawia si¢ po 6-8 tygodniach od zarybienia
wylegiem. Czas podchowu zalezy od warunkow atmosferycznych. Przezywalno$¢

wylegu sandacza do narybku o masie ciata 0,2-0,5 g miesci si¢ w przedziale 15-40%.

Wielkos¢ produkceji z hektara wynosi 100-250 kg narybku letniego sandacza (fot. 2).

% s — ¥ | 2 \({/j :

Fot. 2. Narybek letni sandacza tuz przed odtowem stawu (fot. Z. Zakgs).

11
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4, Odlow stawow i transport narybku letniego

Narybek letni jest bardzo wrazliwy na wszelkiego typu manipulacje. Obecnie
najpowszechniej odlawia si¢ go spuszczajac staw. Z uwagi na jego wyjatkowa
wrazliwo$¢ rekomendowane jest stosowanie dlugich odtowek (15-20 m) umieszczonych
za mnichem spustowym. Powinny by¢ one wykonane z drobnej dzianiny (wielko$¢ boku
oczka 1-2 mm). Odiéw narybku nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie, powoli
spuszczajac wode ze stawu. Na odtow stawu o powierzchni 1 ha nalezy przeznaczy¢
2-3 dni.

Po odlowie narybek nalezy przenies¢ ostroznie do phuczki zasilanej czysta,

dobrze natleniong wodg. Dopiero po odpiciu (oczyszczeniu aparatu skrzelowego z mutu

1 strawieniu pozostato$ci pokarmu) moze by¢ on transportowany.

L e ) A\ y

Fot. 3. Narybek letni sandacza po odlowie ze stawu (fot. Z. Zakes).

12
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Fot. 4. Narybek letni sandacza w workach politetylenowych wypetianych woda i tlenem
(fot. Z. Zakes).

Do transportu narybku mozna uzywac zaréwno workéw foliowych wypetionych
tlenem, jak i specjalistycznych basendéw transportowych (fot. 4). Przy transporcie nalezy

uwzglednic jego czas i temperature wody (tab. 3, 4).

Tabela 3. Normy transportowe narybku sandacza w workach polietylenowych z tlenem
(30 I wody + 30 I tlenu; Zakes 2017).

Czas Temperatura wody (°C)
transportu
(godz.) 10 15 20 25
2 50 3,0 2,0 1,0
Narybek letni
(calkowita 5 4,0 2,5 15 0,8
dhugos¢ ciala
30-50 mm) 10 2,5 1,8 0,8 0,5
(tys. osob.)
15 2,0 1,2 0,6 0,3

13
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Tabela 4. Normy transportowe dla narybku letniego sandacza w zbiornikach

transportowych z natlenianiem (Zakes 2017).

Zbiornik 120 1 (100 | Zbiornik 1200 1 (1000 |
Czas wody + 20 | tlenu) wody + 200 | tlenu)
tr«’zlgnggtz).;tu Temperatura wody (°C)

10 15 20 25 10 15 20 25
Narybek 2 15 10 6 2,5 180 | 120 80 25
letni
(calkowita 5 12 8 4 1,6 130 | 100 50 16
dhugosé
ciala 30-50 10 8 5 22 | 1.2 90 60 25 10
mm)
(tys. osob.) 15 5 3 1,5 0,7 50 30 18 7

14
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