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Podchow stawowego narybku letniego sandacza w systemach RAS

Pochodzenie materiatu i jego potencjalna przydatnos¢ do podchowu w RAS

Do podchowu w systemach recyrkulacyjnych (RAS) rekomendowa¢ mozna
narybek letni, odlowiony po kilkutygodniowym podchowie w stawach ziemnych i/lub
betonowych (masa ciata (m.c.) 0,2-0,5 g; dlugo$¢ catkowita (Lt) 3,0-4,5 cm). Jest to tzw.
zintegrowana/tgczona, ekstensywno—intensywna metoda produkcji sandacza (stawy—RAS).

W Polsce stosuje si¢ trzy metody produkeji narybku letniego sandacza w stawach (fot. 1):

— metoda | - tradycyjna, polegajaca na przeprowadzeniu W stawie tzw. tarta dzikiego. Po
wykluciu wyleg podchowuje sie w tym samym stawie do narybku letniego (Zrédto 1);

— metoda Il - stawy obsadzamy ikra zlozong na gniazdach tarlowych. Material ten
pozyskujemy w wyniku przeprowadzenia kontrolowanego tarta w stawach lub sadzach
(Zrodto D),

— metoda 11l - do obsadzania stawow uzywamy wylggu sandacza pozyskanego np. w wyniku
rozrodu sztucznego przeprowadzonego w RAS (zrédio I11).

Do podchowu w RAS nie nalezy stosowaé ryb pochodzacych ze Zrodia 1. W tej
metodzie stawowej produkcji narybku letniego pozyskuje si¢ materiat pochodzacy od rdznej
wielkosci reproduktorow i narybek w réznym wieku (poszczegodlne tarlaki - w tym samym
stawie - odbywaja tarto naturalne W réznym czasie). W tak zréznicowanych
wiekowo/wielkosciowo kohortach wylegu/narybku sandacza bardzo szybko rozwija sie
i nasila zjawisko kanibalizmu. Zakup tego rodzaju materiatu i przeniesienie go do RAS niesie
ze soba zwigkszone ryzyko wystgpienia nasilonych strat powodowanych kanibalizmem
(szczegblnie W okresie wstegpnego podchowu, tj. przestawiania materiatu obsadowego na
pobieranie paszy komponowanej). W zasadzie te same uwagi dotycza Zrddia II. Czgsto
bowiem w danym stawie s3 umieszczane gniazda tarlowe zikra pochodzaca od
zréznicowanych wielkosciowo tarlakow, czy tez pozyskang W réznym terminie. Co
oczywiscie implikuje nasilenie si¢ zachowan kanibalistycznych iduze zrdznicowanie

wielkosci odtowionego narybku letniego.
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Fot. 1. Przyktadowy staw ziemny do produkcji narybku letniego sandacza
(fot. Z. Zakgs).

Do podchowu w RAS nalezy poleca¢ narybek letni wyprodukowany metodg III
(Zrodto III). W sytuacji obsadzania stawow wylegiem pozyskanym w efekcie tarta sztucznego
W RAS mozemy mie¢ wicksza pewnos$¢, ze staw obsadzono materialem bardziej
zunifikowanym wiekowo i wielkoSciowo, co rzutuje na mniejsze zrdznicowanie
wielkosciowe odlowionego po kilku tygodniach podchowu narybku letniego. Material
obsadowy, do dalszego podchowu wRAS, moze ewentualnie stanowi¢ materiat

wyprodukowany metoda II (Zrédfo II).

Transport narybku letniego sandacza

Narybek letni sandacza mozna transportowaé w workach polietylenowych z tlenem.
Uzycie workow polietylenowych jest najlepsza metoda transportu narybku letniego sandacza,
znakomicie ulatwia manipulacje rybami, np. przenoszenie materiatu do basenu kwarantanny,
itp. Normy transportowe (liczba narybku na worek) determinowane sa temperaturg wody
I czasem transportu. Zazwyczaj jest on transportowany w temperaturze wody od 15 do 20°C
(tab. 1; fot. 2). Woda, w ktorej bedzie transportowany materiat (narybek letni) powinna by¢
jak najwyzszej jakosci, bez zanieczyszczen organicznych (np. mutu) i dobrze natleniona. Jej
temperatura nie moze by¢ nizsza niz temperatura wody W ptuczce. Dopuszczalne jest, aby
woda w workach/zbiornikach transportowych miata wyzsza temperature, ale rdznica ta nie

moze przekracza¢ 2°C.
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Tabela 1. Normy transportowe narybku letniego sandacza w workach polietylenowych

z tlenem (30 | wody + 30 | tlenu)

Sortyment Czas Temperatura wody (°C)
transportu (h) | 10 15 20 25
Narybek letni | 2 5000 3000 2000 1000
g‘éﬂ%"“ rﬁn) 5 4000 2500 1500 800
(sztuki) 10 2500 1800 800 500
15 2000 1200 600 300

Fot. 2. Narybek letni sandacza w workach polietylenowych z tlenem po transporcie do
podchowalni wyposazonej W RAS (fot. Z. Zakgs).

Kwarantanna i sortowanie stawowego narybku letniego sandacza

Po transporcie narybek nalezy umie$ci¢c w pomieszczeniach kwarantanny. Zakres

czynno$ci zwigzanych z przyjeciem stawowego narybku letniego do podchowalni:

1) po otwarciu workow transportowych, sprawdzamy temperature wody w workach;

2) przygotowujemy zbiorniki/pojemniki do przeprowadzenia profilaktycznej kapieli
w roztworze soli kuchennej (1% NaCl; 10 g NaCl/l). Szczegoty kapieli nalezy skonsultowac
z powiatowym lekarzem weterynarii. Woda uzyta do kapieli powinna pochodzi¢ z RAS
znajdujgcego si¢ W kwarantannie, a jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz temperatura
wody w workach transportowych. Moze by¢ wyzsza 0 maksimum 2,0°C. Wskazane, aby ta

réznica wynosita jednak nie wigcej niz 1,0°C;
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3) narybek z workéw transportowych odtawiamy za pomoca kasarkow z drobnym oczkiem
(np. 1-2 mm);

4) narybek sandacza przenosimy do zbiornika/zbiornikow, w ktorych jest przygotowana
profilaktyczna kapiel. Woda w czasie kapieli musi by¢ napowietrzana. Czas kapieli 30 min;

5) po kapieli narybek nalezy posortowa¢ (fot. 3). Mozna uzy¢ sortownic szczelinowych,

o wielkosci szczelin 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 mm.

Fot. 3. Efekt sortowania. W zielonej sortownicy narybek o masie ciata 0,2-0,3 g, w biatej 0,3-
0,5 g (fot. Z. Zakgs).

6) po kapieli narybek odtawiamy i przenosimy do basenu wchodzacego w sktad RAS
kwarantanny. Ryby najlepiej umiesci¢ w sadzykach zainstalowanych w basenach RAS
kwarantanny (kazda grupe wielkosci oddzielnie). Moga to by¢ sadzyki uzywane do
odbierania wylegu sandacza z aparatow inkubacyjnych, lub wykonane z tkaniny o wigkszym
oczku (1-2 mm). Umieszczenie narybku w sadzykach, anie bezposrednio w basenach
kwarantanny znakomicie utatwi jego odlow i wszelkiego typu manipulacje. Temperatura
wody w basenie, do ktorego trafiaja ryby po kapieli musi odpowiada¢ temperaturze

stosowanej w czasie tego zabiegu.

7) Niezbedne jest przeprowadzenie badan parazytologicznych ryb, z czym nalezy si¢ zwroci¢
do odpowiednich stuzb weterynaryjnych. Uwage nalezy zwrdci¢ na obecnos¢ pierwotniakdw:
Trichodina sp., Chilodonella sp., Ichthyobodo sp., Ichthyophthirius multifiliis i przywr:
Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp. Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na kulorzegska (I.
multifiliis). W przypadku stwierdzenia tego pasozyta bezwzglednie konieczne jest

przeprowadzenie kapieli w czasie przetrzymywania narybku w pomieszczeniu kwarantanny.
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Zalecana jest 8-godzinna kapiel w wodnym roztworze formaldehydu (15 ml/m®). Kapiele
powinny by¢ prowadzone zgodnie zrekomendacjami ipod kontrolg stosownych stuzb
weterynaryjnych. W czasie Kkapieli nalezy zadba¢ 0 zapewnienic dobrych warunkow

tlenowych (napowietrzanie).

Podchow wstepny narybku letniego W RAS (aklimacja do warunkow RAS)
Podchow narybku letniego w RAS przebiega w dwoch etapach. Etap | polega na
przyuczeniu stawowego narybku do pobierania paszy komponowanej (w stawach odzywiat
si¢ on pokarmem zywym, naturalnym). Najlepiej do tego celu sprawdzaja si¢ baseny
o kubaturze ok. 1 m® umozliwiaja one petna kontrole podchowywanego materiatu w czasie
podchowu. Faza ta trwa ok. 2-3 tygodnie. Systemy recyrkulacyjne obsadzamy narybkiem
w momencie, kiedy funkcjonuja w nim odpowiednio wpracowane filtry/ztoza biologiczne.
Musza one zapewnia¢ aktywny proces nitryfikacji, czyli przeksztatcania wydalanego przez

ryby amoniaku do azotynow, a nast¢pnie do azotanow.

Przed obsadzeniem podchowowych basenow RAS narybkiem sandacza nalezy
okresli¢ $rednig mase ciala ryb, a co za tym idzie ich liczebnos¢. W tym celu z kazdej grupy
wielkos$ci narybku (po sortowaniu) odliczamy np. 30 sztuk i przyzyciowo wazymy W misce ze
starowang woda. Znajgc biomase¢ ryb (30 sztuk) iich liczbe okreslamy $rednig mase
osobniczg narybku. Znajac zakladang obsade basenu (przy przyjetym zageszczeniu obsad)

okreslamy biomasg ryb, ktérg trzeba obsadzi¢ dany basen podchowowy.

Temperatura wody i warunki $wietlne

Optymalna temperatura wody w czasie wstepnej fazy podchowu narybku zostata
okreslona doswiadczalnie na 22°C. Stosowanie nizej temperatury, 18-20°C, wpltywa
negatywnie na wzrost ryb, i co wazniejsze, na przezywalno$¢ (odsetek ryb ,,przestawionych”
na pobieranie paszy komponowanej). Z doswiadczen IRS-PIB w Olsztynie wynika, ze
stosowanie takiej temperatury wody znacznie redukuje przezywalno$¢ narybku do kilkunastu
procent (czas podchowu 28 dni). Z kolei uzywanie wyzej temperatury, np. 24°C, skutkuje
wystapieniem istotnie zwigkszonych strat spowodowanych kanibalizmem, czyli obniZzeniem
wartosci wskaznika przezywalno$ci, tj. liczby ryb przyuczonych do pobierania paszy
komponowanej (np. 20% przezycia po 28 dniach podchowu, przy ok. 60% w optymalnej
temperaturze, tj. 22°C).
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W sytuacji, gdy temperatura wody w kwarantannie wynosi 18°C, w basenach RAS
podchowowego moze ona oscylowaé w granicach 18-19°C. Po obsadzeniu narybku
temperature docelowg (22°C) osiggamy W czasie dwudniowej aklimacji (stopniowy wzrost
temperatury wody w tempie 2°C/d). W przypadku, gdy temperatura wody w kwarantannie
wynosi 20°C, w RAS podchowowych temperature docelowa (22°C) mozemy osiggnac juz po
kilku godzinach (20—22°C). Taka temperatur¢ wody utrzymujemy przez caty czas trwania

etapu | podchowu (ok. 12-14 dni).

Wazne jest utrzymywanie odpowiednich warunkéw $wietlnych. Natezenie
o$wietlenia, mierzone nad powierzchnig basenéw podchowowych, powinno wynosi¢ ok. 100
Ix. O$wietlenie hali podchowowej nalezy utrzymywacé W czasie zywienia ryb. Przy zywieniu
16 h/d stosujemy fotoperiod 16L:8D, a przy 22-23-godzinnym karmieniu fotoperiod 24L.:0D

(state oswietlenie).

Rekomendowana wielko§¢ stawowego narybku letniego sandacza do podchowu w RAS

Do podchowu narybku sandacza w RAS nalezy rekomendowaé narybek 0 masie ciata
0,2-0,3 g (dhugos¢ Lt 3,0-3,5 cm). W przypadku tej wielkosci ryb okres adaptacyjny,
W ktorym narybek przyucza si¢ do warunkow RAS (glownie nowego pokarmu — paszy
komponowanej), zwigzany ze zwi¢kszonymi stratami  osobnikéw  glodujacych
(niepobierajacych paszy), trwa okolo 10-14 dni. Tak wigc po 2 tygodniach podchowu
dysponujemy juz materialem przyuczonym do pobierania paszy komponowanej, co
zdecydowanie ulatwia techniczng obstuge podchowu. Po 2 tygodniach mozemy przejs¢ do

etapu Il podchowu.

Czesi natomiast do podchowu w RAS zalecajg stosowanie narybku wigkszego,
0 masie ciala w zakresie 0,40-0,55 g (dtugo$¢ Lt 3,5-4,5 cm). Nalezy jednak mie¢ na
wzgledzie, ze obsadzajac RAS tej wielkosci materiatem okres wystepowania strat ryb
glodujacych sigga¢ moze nawet do 3 tygodni (co jest duzym minusem prac hodowlanych,
a szczegoblnie obstugi takiego podchowu). Przyja¢ mozna, ze do podchowu w RAS mozna
wykorzysta¢ narybek 0 masie ciata 0,20 - 0,55 g. Nalezy jednak pamigta¢ 0 doktadnym jego
posortowaniu igrupy narybku o masie ciala 0,2-0,3 g 10,3-0,5 g podchowywac
w oddzielnych basenach. Podchowywanie wickszego narybku letniego sandacza (masa ciata >

0,6 g) nie jest zalecane.
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Fot. 4. Przyktadowe wielkosci narybku letniego sandacza po sortowaniu (osobnik
Z grupy o masie ciata 0,2-0,3 g (na dole), 0 masie ciata 0,3-0,5 g (posrodku) i potencjalny
kanibal o masie ciata ok. 0,6 g (na gorze) (fot. Z. Zakgs).

Zageszczenia obsad narybku letniego sandacza

W przypadku materiatu 0 masie ciata 0,2-0,3 g mozna stosowaé zaggszczenia obsad
od 3 do 9 osobnikéw na litr (0,6-2,7 kg/m®). W takich warunkach nie odnotowuje sie
istotnego wplywu zageszczenia obsad na wzrost | przezywalno$¢ ryb osiggang po
zakonczeniu etapu | podchowu. Biorac jednak pod uwage, ze nizsze zgeszczenia sprzyjaja
kanibalizmowi zaleca si¢ stosowa zageszczenia 5-9 osobnikow/l (1,0-2,7 kg/m®).
W przypadku podchowu wigkszego narybku (0,3-0,5 g) réwniez nie stwierdza si¢ istotnego
wplywu zaggszczenia obsad na wzrost | przezywalno$¢ narybku sandacza w okresie
przyuczania go do pobierania paszy komponowanej (zageszczenie 3-8 ryb/l). W tym
przypadku rekomendowane poczatkowe zaggszczenie obsad wynosi 5-8 ryb/l, tj. 1,5-4,0
kg/m®).

Zywienie narybku letniego sandacza

Dobér odpowiedniej diety jest kluczowym warunkiem sukcesu w podchowie
stawowego narybku sandacza w RAS. Decyduje bowiem o efektach wstepnej fazy podchowu
narybku (etap 1), czyli wistocie calego podchowu. W zasadzie, w praktyce stosowane sg
rozne rozwigzania dotyczace zywienia narybku sandacza w etapie I: od uzywania wytacznie

paszy komponowanej po zywienie dietg mieszang, czyli paszag komponowang W potgczniu
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z zywym lub mrozonym pokarmem naturalnym (ochotka (Chironomus sp.), rurecznik
(Tubifex sp.), wioslarki (Daphnia magna)).

Zywienie dieta mieszana

W  przypadku diety mieszanej mozna zaleci¢ stosowanie wariantu: pasza
komponowana + larwy ochotki. Nalezy wprowadzi¢ 11-dniowy okres wstepnego podchowu
na diecie mieszanej, w ktorym ryby przyuczane sg do pobierania paszy i warunkoéw
podchowu w RAS. Zalecany jest nast¢pujacy harmonogram zywienia: dzien 1 - po
obsadzeniu basenéw ryb nie zywimy (ryby aklimujg si¢ do warunkéw RAS); dzien 2 i3 -
ryby zywimy wylacznie ochotka (100% dawki pokarmowej stanowi ochotka); dzien 4 i 5 -
ochotka stanowi 75% dawki wyjsciowej, a pasza komponowana 25% dawki stosowanej od 10
dnia; dzien 6 i 7 - ochotka stanowi 50% dawki wyj$ciowe;j, a pasza komponowana 50% dawki
stosowanej od 10 dnia podchowu; dzien 8 19 - ochotka stanowi 25% dawki wyj$ciowej,
a pasza komponowana 75% dawki stosowanej od 10 dnia; dzien 10 i 11 — ochotki juz nie

stosujemy, a pasza komponowana stanowi 100% diety.

Wielko$¢ dobowej racji pokarmowej zalezy od poczatkowej masy ciata narybku
sandacza. Gdy dysponujemy materiatem 0 masie ciata ok. 0,2-0,3 g dobowa dawka ochotki
powinna wynosi¢ 75% biomasy ryb, a dla materiatu 0 masie ciata 0,3-0,5 g dawka ta powinna
stanowi¢ 50% biomasy ryb. Pasze komponowang podajemy automatycznie, za pomoca np.
zegarowych karmnikéw tasmowych. Natomiast ochotke nalezy zadawaé rgcznie, co 2 h w 6-8

réwnych porcjach.

Stosowanie tej metody zywienia ma jednak swoje wady. Reczny sposdb podawania
ochotki zwigksza pracochtonno$¢ i kosztochtonno$¢ tej metody (w poréwnaniu do
zautomatyzowanej metody zywienia narybku wylacznie pasza komponowang). Co
istotniejsze, stosowanie pokarmu naturalnego (zywego czy tez mrozonego), niesie ze sobg
ryzyko wprowadzenia do RAS chordb (pasozytniczych czy tez bakteryjnych). Dlatego przed
zastosowaniem tego rodzaju pokarmu w zywieniu letniego narybku sandacza w RAS
konieczne jest zlecenie badan dotyczacych ,,czystosci” tego rodzaju pokarmu. Z doswiadczen
hodowlanych IRS-PIB w Olsztynie wynika, ze stosowanie diety mieszanej (ochotka + pasza
komponowana) nie poprawia istotnie wartoSci wskaZnika przezywalnosci narybku po

wstepnej, adaptacyjnej fazie podchowu. Dodatkowo, narybek zywiony wylacznie pasza
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komponowang charakteryzuje si¢ szybszym tempem wzrostu. W zwigzku ztym

rekomendowac nalezy zywienie wytacznie paszg komponowana.

Zywienie wylacznie pasza komponowana

Zywienie wylacznie pasza sztuczna ma szereg zalet. Przede wszystkim umozliwia
zautomatyzowanie procesu podawania pokarmu. Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, ze
receptury (sktad komponentowy) pasz ulegaja cigglym modyfikacjom. Zuwagi na
ograniczong podaz surowca typu rybiego (maczka rybna iolej rybi (tran)) firmy paszowe
coraz czgsciej stosujg ich substytuty (np. maczki roslinne ioleje roslinne). Dlatego przy
zakupie pasz dla narybku letniego sandacza szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na
deklarowany przez producenta sktad komponentowy. Do podchowu narybku sandacza
(gatunek, ktory trudno akceptuje nowy pokarm), nalezy rekomendowac¢ wysokobiatkowe

pasze produkowane na bazie surowcow rybnych.

Harmonogram zywienia, tj. granulacja i dawka paszy zalezy od poczatkowej wielko$ci
narybku. Generalng zasadg jest podawanie paszy, we wstepnej adaptacyjnej fazie podchowu,
z wyraznym nadmiarem. Pasze¢ nalezy podawaé przez 20-22 h/d. Z ostatnich doswiadczen
IRS-PIB w Olsztynie wynika, ze dobre efekty podchowu letniego narybku sandacza mozna
uzyskac stosujac pasze firmy Biomar (przezywalnos¢ po wstepnej fazie podchowu 60%).
Zywienie materialu 0 poczatkowej masie ciata 0,15-0,20 g: pasza o granulacji 0,4-0,5 mm (1-
4 dni podchowu; dawka 20% biomasy ryb); pasza o granulacji 0,5-0,8 mm (np. mieszanka
pasz o granulacji 0,5 i 0,8 mm (50:50)) (5-10 dzien podchowu; dawka 18% biomasy obsad);
pasza o granulacji 0,8 mm (do konca trwania okresu adaptacyjnego - 10-12 dzien podchowu;
dawka 15 % biomasy obsad).

Zywienie materiatu 0 poczatkowej masie ciata 0,2-0,3 g: pasza o granulacji 0,5-0,8 mm (np.
mieszanka pasz o granulacji 0,5 i 0,8 mm (50:50)) (1-7 dzien podchowu; dawka 20% biomasy
obsad); pasza o granulacji 0,8 mm (do konca trwania okresu adaptacyjnego - 7-12 dzien
podchowu; dawka paszy 15% biomasy obsad).

Zywienie materiatu 0 poczatkowej masie ciata 0,3-0,5 g: pasza o granulacji 0,5-0,8 mm (np.
mieszanka pasz o granulacji 0,5 i 0,8 mm (50:50)) (1-3 dzien podchowu; dawka 18% biomasy
obsad); pasza o granulacji 0,8 mm (4-12 dzien podchowu; dawka paszy 15% biomasy obsad);
pasza o granulacji 0,8-1,1 mm (np. mieszanka pasz o granulacji 0,8 i 1,1 mm (50:50)) (13-17

10
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dzien podchowu; dawka paszy 12% biomasy obsad); pasza o granulacji 1,1 mm (17-21 dzien

podchowu; dawka paszy 10% biomasy obsad).

Efekty hodowlane wstepnej fazy podchowu

Dysponowanie wyrownywam wielko§ciowo materialem, najlepiej pochodzacym ze
zrodta 111 1 odpowiednio wstepnie posortowanym, w przypadku materiatu 0 poczatkowe;j
masie ciata 0,2-0,3 g, powinno po zakonczeniu okresu adaptacyjnego zapewnia¢ uzyskanie
wskaznika przezycia ok. 60% (po 12 dniach wstepnego podchowu). Jest to juz materiat
W petni zaadaptowany do pobierania paszy komponowanej. Jego masa ciata powinna wynosi¢
ok. 1,0 g (fot. 5). Przyktadowo, gdy dysponujemy basenami o kubaturze 700 | i materiatem
obsadowym 0 poczatkowej masie ciata 0,2 g z jednego basenu, po wstepnej fazie podchowu
(etap I), powinnismy uzyska¢ (700 1 x 9 szt./l ) x 60% = 3780 szt., czyli 3,78 kg narybku
0 $redniej masie ciata ok. 1 g (w przeliczeniu na 1 m® daje to biomase 5,4 kg/m>).W sytuacii,
gdy stosujemy material 0 poczatkowej masie ciata 0,3-0,5 g mozemy oczekiwa¢ wyzszego
wskaznika przezycia > 60%, ale uzyskanie ok. 60% przezywalnosci nalezy rowniez uzna¢ za
satysfakcjonujace. Jednak wtym przypadku etap | podchowu trwa ok. 3 tygodni. Po tym
czasie narybek sandacza uzyskuje $rednig mase ciata ok. 3,0 g. Przyktadowo, w sytuacji gdy
dysponujemy basenami o kubaturze 700 | i materialem obsadowym 0 poczatkowej masie ciata
0,3-0,5 g z jednego basenu, po wstepnej fazie podchowu (etap I), powinnismy uzyskac (700 1
x 8 szt./l ) x 60% = 3360 szt. narybku, czyli ok. 10 kg narybku 0 $redniej masie ciala ok. 3 g

(w przeliczeniu na 1 m® daje to biomasg ok 14 kg/m®).

Fot. 5. Materiat po zakonczeniu wstepnego podchowu narybku letniego sandacza
w RAS (poczatkowa masa ciata 0,2-0,3 g; czas podchowu 12 dni)
(masa ciata ryb na zdjeciu ok. 1 g) (fot. Z. Zakes).

11
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Wstepna faza podchowu larw sandacza w RAS (Etap I)

Obsadzanie basenow podchowowych larwami sandacza

Podchéw larw sandacza nalezy prowadzi¢ w basenach rotacyjnych o objgtosci 0,2-1,0
m?. Gleboko$¢ zalewu powinna wynosi¢ 0,5-1,0 m. Bezwzglednie konieczne jest, by
W basenach mozna bylo uzyska¢ cyrkulacje wody przy niewielkich przeptywach wody,
zapewniajacych jej wymiang Z czgstotliwoscia 0,5-1,0 wymiany/godz. Rekomendowana
temperatura wody — 20°C, nat¢zenie o$wietlenia mierzone nad powierzchnig basenow

podchowowych 80-100 Ix.

Odptyw wody zbasenu podchowowego powinien by¢é umieszczony centralnie
(cyrkulacja wody). W czasie podchowu larw odptyw musi by¢ ostonigty zabezpieczeniem
wykonanym z rury PCV (¢ 10 cm). W rurze nalezy wyciagé prostokatne okienka, ktore
zabezpieczamy siatkg z gazy mtynskiej. Przez pierwsze 2 tygodnie rekomendowaé nalezy
siatk¢ 0 boku oczka 0,2 mm, a w kolejnych dwoch mozna juz stosowaé zabezpieczenia
wykonane zsiatki oboku oczka 0,4 mm. Zabezpieczenia uniemozliwig ucieczke larw
z basenu, a takze wynoszenie z basenu zadawanego pokarmu. Nalezy na biezaco kontrolowaé
poziom wody w basenach podchowowych, a w sytuacji zaobserwowania wzrostu poziomu
wody (zatykania si¢ siatek W zabezpieczeniach odptywow) konieczne jest jego oczyszczenie
(udroznienie).

Rekomendowane jest obsadzanie basenéw wylegiem sandacza w wieku 4-5 dni po
wykluciu. Larwy w tym wieku ptywaja juz aktywnie, w pozycji horyzontalnej. Co prawda
odzywiaja si¢ jeszcze zapasami pokarmu endogennego (woreczek zottkowy i kropla ttuszczu),
ale chwytaja juz pierwszy pokarm zewnetrzny (egzogenny). T¢ faze odzywiania nazywamy
endogenno-egzogenng. Baseny nalezy obsadzi¢ larwami ,,pod liczbe”. Jak juz wspomniano
powyzej, larwy sandacza sg bardzo drobne, tak wiec uzycie tradycyjnej metody objetosciowej
moze by¢ obarczone sporym btedem. Metoda ta polega na tym, ze z danego pojemnika (np.
0 objetosci 20 litrow) pobieramy minimum trzy proby ryb (np. naczynie miarowe 0 objetosci
0,1 litra). Oczywiscie przed pobraniem nalezy delikatnie zamiesza¢ dlonig zawarto$¢
pojemnika, tak aby larwy przed zaczerpnigciem byly W miar¢ réwnomiernie rozproszone
W wodzie. Pobrane proby nalezy przeliczy¢. Dla ulatwienia tej procedury mozemy wode
Z naczynia miarowego pobiera¢é za pomoca bialtej, plastikowej tyzki. Biale tto tyzki
znakomicie poprawi widocznos$¢ bardzo drobnych larw sandacza. Po przeliczeniu prob

12
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okreslamy, ile larw znajduje si¢ w jednym litrze wody. Kolejnym krokiem jest przeniesienie
larw do basenu podchowowego za pomocg naczynia miarowego 0 objetosci 1 litra. Znajac
liczbe larw w 1 litrze iliczbe ,,naczyn 1-litrowych” tatwo okresli¢ liczbg¢ larw w basenie.
Metoda ta nie jest jednak zbyt doktadna (btad szacunku + 20%).

Na rynku dostepne sa specjalistyczne liczniki do wylggu. Pozwalajag one w ciggu 1
godziny policzy¢ do 1 mIn wylegu, a biad liczenia jest zdecydowanie mniejszy niz metody
objetosciowej, wynosi bowiem =+ 2%. Do liczenia wylggu sandacza zaleca¢ nalezy stosowanie
licznika firmy Jensorter (fot. 6). Larwy odlawiamy zsadzyka po ich zageszczeniu
I przenosimy w misce do licznika. W celu zweryfikowania precyzji liczenia larw przez licznik
konieczne jest przeprowadzenie kilku prob. Manualnie odliczamy np. 100 larw it¢ probe
»przepuszczamy” przez licznik. Precyzja wskazan urzadzenia powinna by¢ przynajmniej
w 98% zgodna z obliczeniami recznymi. Oczywiscie kolejno§¢ walidacji wskazan licznika
mozna odwrocié. Przez licznik przepuszczamy malg partie larw (kilkadziesigt osobnikoéw),
azebrane w miseczce (najlepiej biatej) larwy przeliczamy manualnie | Sprawdzamy

wiarygodno$¢ wskazan licznika.

Fot. 6. Liczenie wylegu sandacza za pomoca licznika do wylegu (fot. Z. Zakes)

Poczatkowe zaggszczenie obsad powinno wynosi¢ 50-70 larw sandacza w 1 |. W pierwszych
dwoch tygodniach mozna stosowaé wieksze obsady (do 100 osobnikow/l). Jednak w takim
przypadku, po tym czasie nalezy rozrzedzi¢ zaggszczenie obsad (np. Z 1 basenu stworzy¢
obsad¢ 2 basendw podchowowych). Stosowanie wickszych zageszczen obsady zmniejsza

pracochtonno$¢ catego podchowu larw, jednak dluzsze podchowywanie larw sandacza

13
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w takich warunkach technologicznych (ponad 10-14 dni) negatywnie wptywa na ich tempo
wzrostu i efektywnos$¢ podchowu.

W zasadzie od poczatku podchowu larw sandacza baseny podchowowe powinny by¢
wyposazone W systemy do zraszania wody. Moga one by¢ wykonane z dwoch rur PCV (¢ 5
cm; fot. 7) lub z czterech rur PCV (wowczas majg posta¢ krzyza). Rury PCV powinny miec¢
rzad otwordw nawierconych wiertlem 0 $rednicy 1 mm. Celem instalacji systemu zraszania
jest rozbijanie tworzacej si¢ na powierzchni wody btony powierzchniowej, powstajacej
z resztek rozktadajacego si¢ pokarmu, odchodéw I martwych ryb. Rozwigzanie to ma utatwic
zaczerpnigcie powietrza atmosferycznego przez larwy sandacza i wypelnienie przez nie
pecherza ptawnego. Natrysk nalezy uzywac przez pierwsze 10 dni podchowu (temperatura
wody 20°C). Po tym okresie nalezy zastosowa¢ tradycyjny, odgorny dopltyw wody. Wielkos¢
natrysku nalezy tak ustawié¢, by czgstotliwo$¢ wymiany wody w basenie podchowowym nie
przekraczala warto$ci 1,0 wymiany na godzing. Nalezy tez pamigta¢ 0 codziennym

czyszczeniu rur natryskowych, zapewnieniu drozno$ci otwordw natryskowych.

Fot. 7. System zraszajacy wode w basenach do podchowu larw sandacza (fot. Z. Zakes).

Zywienie larw sandacza

W dniu, w ktérym obsadzamy baseny podchowowe larw sandacza nie zywimy. W tym
czasie korzystaja one jeszcze z endogennych zapasow energetycznych (woreczek zottkowy
I krople tluszczu). Mate rozmiary larw sandacza i zwigzane z tym niewielkie rozmiary pyska

determinujg wielko$¢ pierwszego pokarmu egzogennego, ktory musi by¢ bardzo drobny.
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Przez pierwsze 2-3 tygodnie podchowu larwy sandacza mozna zywi¢ wylacznie pokarmem
zywym, $wiezo sklutymi naupliusami solowca (Artemia sp.). Bioragc pod uwage aspekt
ckonomiczny zaleca¢ jednak nalezy stosowanie W tym okresie pokarmu mieszanego, tj.
naupliusow solowca ipaszy komponowanej. Aplikowanie takiej procedury zywienia
zapewnia uzyskiwanie satysfakcjonujacej przezywalno$ci, szybkiego tempa wzrostu ryb
i nizszych jednostkowych kosztow zywienia larw. Podawanie pokarmu mieszanego, przy
temperaturze podchowu 20°C, trwa 14 dni (wiek larw 18-19 dni po wykluciu). Pokarm zywy
(solowiec) pelni funkcje ,,diety rozkarmiajacej”. Oprdocz funkcji energetycznej jest on réwniez
zrodtem egzogennych enzymow ulatwiajacych trawienie podawanej réwnolegle paszy
komponowanej. Mozna przyja¢, ze dawka naupliusow solowca powinna si¢ ksztattowac na
poziomie ok. 100 naupliuséw solowca/larwa sandacza/doba (z 1 g cyst solowca uzyskuje si¢
300000 naupliséw). Przez pierwsze 4-5 dni podchowu podajemy mniejsze dawki solowca (np.
40-50 g na basen o kubaturze 1 m®). Wskazane jest prowadzenie codziennej obserwacji larw
sandacza pod katem ich Zzerowania. W sytuacji stwierdzenia intensywnego pobierania solowca
konieczne jest zwigkszenie jego ilosci. Obserwacje takie najlepiej przeprowadzi¢ obserwujac
larwy pod mikroskopem (w szalce z wodg). Wypetnione pokarmem larwy sandacza sg tez
dobrze widoczne w stupie $wiatta latarki. Obserwacje te prowadzone sg w basenie
podchowowym, a partie brzuszne wylegu sg wyraznie rozdete | intensywnie pomaranczowe.
W drugim tygodniu podchowu dobowa dawke naupliusow solowca nalezy zwigkszy¢ do
wielko$ci podawanej powyzej, tj. 100 naupliuséw solowca/larwa sandacza/doba.
W pierwszych dniach podchowu, z uwagi na mate rozmiary larw sandacza, nalezy stosowac
(szczegdlnie w pierwszym tygodniu podchowu) najdrobniejszego solowca (sort AF lub EG).
W drugim tygodniu moze by¢ juz uzywany wigkszy, tanszy solowiec. Do zywienia 1 mln

larw sandacza, przez 14 dni, potrzebne jest ok. 2,0-2,5 kg solowca.

Pasza komponowana réwniez musi by¢ niewielkich rozmiarow. W pierwszych 10-14
dniach podchowu, rownolegle z podawaniem naupliusow solowca, larwom sandacza nalezy
podawac¢ pasze¢ 0 granulacji 0,1-0,3 mm (moze by¢ to np. pasza Skretting Perla 6.0). Musi to
by¢ pasza 0 wysokiej zawartosci biatka (> 60%), niskiej koncentracji tluszczu (10-12%)
I niskiej zawarto$ci zwigzkéw bezazotowych wyciggowych (weglowodanow) (NFE; < 10%).
W sktadzie komponentowym muszg figurowa¢ glownie produkty pochodzenia rybiego
(maczka rybna itran). W pierwszych 14 dniach podchowu wielko$¢ dobowej dawki paszy
moze wynosi¢ 40 g na basen 0 objetosci zalewu 1 m®; zageszczenie obsad 70 tys. larw/basen).
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W trzecim tygodniu podchowu larwom sandacza nalezy podawaé pasze 0 granulacji 0,2-0,4
mm (np. Skreting Perla 5.0), a w czwartym 0,3-0,5 mm (np. Skretting Perla 4.0 lub pasza HP
0.3). Zalecana jest stopniowa, 3-dniowa zmiana granulacji pasz. Pierwszego dnia 75% dawki
stanowi pasza dotychczas stosowana w podchowie, a 25% pasza wprowadzana do zywienia,
0 wickszej granulacji. Drugiego i trzeciego dnia udzial tych pasz powinien wynosic,
odpowiednio 50:50 i25:75. Czwartego dnia stosujemy juz wylgcznie pasze 0 wickszej
granulacji. Pasze nalezy podawaé przez 22-23 godziny na dobe (w czasie czyszczenia
basendéw podchowowych ryb nie karmimy). Stosowanie krotszego czasu zywienia (np. 16
godzin) wptywa niekorzystnie na tempo wzrostu ryb i ich przezywalnos$¢. W czasie zywienia
ryb drobiny paszy powinny by¢ caty czas widoczne w toni wodnej. Do zadawania drobnych
pasz, szczegodlnie o granulacji 0,1-0,3 i 0,2-0,4 mm nalezy poleci¢ tzw. karmniki wstrzasowe.
Przekaznik czasowy (z doktadnos$cia + 0,1 s) pozwala na precyzyjne ustawienie czasu przerw
miedzy podaniami kolejnych porcji paszy, atakze czasu dziatania mechanizmu
wstrzagsowego. Parametry ustawienia karmnika nalezy tak ustawi, by pasza byla ciagle
widoczna w toni basenu podchowowego, tj. dostgpna dla Zerujacego wylggu sandacza.
W ciggu 22-23 godzin (dobowy cykl zywienia) karmnik nie powinien jednak wysypywac
wiecej niz 40 g paszy na basen 0 kubaturze 1 m® (zageszczenie obsad 70 tys. larw w 1 m°).
Rozwigzaniem alternatywnym jest r¢czne podawanie paszy za pomoca pedzla
malarskiego, co zapewnia rownomierne ,,rozpraszanie” granul paszy na powierzchni basenu

podchowowego. W tym przypadku pasza powinna by¢ podawana co 1 godzing.

Po 14 dniach podchowu (temperatura wody 20°C) ryby zywimy juz wylacznie pasza
komponowang (wiek larw 18-19 dni po wykluciu). Dobowa dawke paszy zwiekszamy do 60
g/lbasen 1 m® (poczatek 3 tygodnia podchowu) i80 g/basen o kubaturze 1 m*® (koniec 3
tygodnia podchowu/poczatek 4 tygodnia (do dnia przeprowadzenia odsortowania ryb

pecherzowych od bezpecherzowych).

Sortowanie wielkosciowe larw sandacza

Obecnie dostgpne sa juz komercyjne sortownice. Sprawdzaja si¢ prototypowe
rozwigzania niewielkich rozmiaréw sortownic szczelinowych, 0 wielkosci szczelin od 1,2 mm

w gore (tab. 2).
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Tabela 2. Parametry sortownic do sortowania wylegu sandacza.

Wielko$¢ szczeliny 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 3,5 4,0
(mm)

Masa ciata larw (mg) 10 10-30 | 40-80 | 70-100 | 100-140 | 320-500 | 400-800

W zasadzie zabieg sortowania, poczawszy od poczatku drugiego tygodnia podchowu,
nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig co 5-7 dni. W przypadku stosowania sortownicy
0 wielkosci szczeliny 2,1 mm moze by¢ wskazane stosowanie podwojnego sortowania
materialu. Mniejsze ryby przechodza przez okre$long sortownice (np. 2,1 mm). Wigksze
zatrzymywane przez te sortownice sg przenoszone do sortownicy 0 wigkszym rozmiarze
szczeliny (np. 2,5 mm). Umozliwia to odsortowanie najwigkszych ryb (potencjalnych
kanibali). Po kazdym sortowaniu wskazane jest okreslenie biomasy ryb W poszczegélnych
basenach, celem obliczenia wielko$ci dobowej racji pokarmowej. Larwy odtawia si¢
z basenow i przenosi do sortownic za pomoca kasarkéw lub poprzez zlewarowanie obsady
z jednego basenu ijej przesortowanie przez sortownice umieszczong W drugim basenie
(metoda zalecana). W sytuacji, gdy w basenach zaobserwujemy wiekszg liczb¢ mniejszych
osobnikow, grupujacych si¢ np. W rogach basenow lub strefach 0 najwolniejszym przeptywie
(charakteryzuja si¢ one wyraznie ciemniejszym ubarwieniem) mozna je odlowi¢ (np. metoda
lewarowania) i umiesci¢ W innym basenie. Moze to by¢ np. zbiornik podchowowy, w ktorym

gromadzone s3 ryby $ciggane Z dna basendw W czasie codziennej ich pielegnacji.

Odsortowywanie ryb z wypelnionym pecherzem ptawnym

Proces napetiania pgcherza ptawnego U larw sandacza jest mozliwy do 10-12 dnia
podchowu (wiek 14-16 dni po wykluciu; temperatura wody 20°C). Teoretycznie po tym
okresie mozna by juz sprobowac oddzieli¢ osobniki z wypelnionym pecherzem ptawnym od
larw z niewypetnionym pecherzem. Jednak obecnie nie ma metod, ktore by byly bezpieczne
dla larw sandacza i zapewnialy ich wysoka przezywalno$s¢ na tym etapie rozwoju
osobniczego. Do odsortowywania ryb z wypelionym pgcherzem ptawnym rekomendowaé
nalezy stosowanie wodnego roztworu soli kuchennej i anestetyku. Zalecane st¢zenie uzyskuje
si¢ rozpuszczajac W1 | wody 10 g soli ianestetyk (MS-222) 20 mg/l. Do sporzadzenia
roztworu uzywamy wody pobranej z doptywéw do basenéw podchowowych. Ryby

odtawiamy kasarkiem i przenosimy do naczynia z roztworem soli kuchennej i anestetyku.
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Delikatnie mieszamy (koncem kasarka). Po kilkunastu/kilkudziesieciu sekundach u$pione
ryby z wypelionym pegcherzem ptawnym sg wynoszone na powierzchni¢ wody W naczyniu.
Z kolei ryby ,,bezpgcherzowe” opadaja na dno (fot. 8). Ryby ,,pecherzowe” zlewamy przez
kasarek iumieszczamy w sadzyku z dopltywem $wiezej wody, W Ktorym przebywaja do
odpicia si¢ (aktywnego, horyzontalnego poruszania si¢). Z rybami, ktére opadly na dno
naczynia calg procedur¢ powtarzamy jeszcze dwa razy. Ryby bez wypelionego pecherza
ptawnego z punktu widzenia hodowcy sa nieprzydatne do dalszego podchowu. Po oddzieleniu

nalezy je uspi¢, np. poprzez umieszczenie na lodzie, a nastepnie poddac utylizacji.

Stosowanie zabiegu masowego odsortowywania ryb z wypelionym pecherzem
ptawnym musi by¢ poprzedzone kilkoma testami/probami. Z basenu pobieramy ok. 100 larw,
ktore umieszczamy W roztworze soli ianestetyku. Po odsortowaniu, ryby z wypetnionym
pecherzem ptawnym umieszczamy np. W misce ze $wieza woda i okre§lamy odsetek ryb,
ktore wybudzily si¢ z anestezji. Ryby, ktore opadly na dno sprawdzamy pod mikroskopem
I badamy, czy w probie znajduja si¢ wylacznie ryby ,,bezpecherzowe”. W przypadku, gdy
odsetek wybudzonych ryb z wypetnionym pecherzem ptawnym przekracza 95%, a W probie
ryb pobranych ,,z dna” naczynia liczba larw ,bezpecherzowych” wynosi > 98% mozna
przeprowadzi¢ masowe sortowanie wylegu sandacza. Podchowujac larwy sandacza w wodzie
0 temperaturze 20°C procedure sortowania ryb zazwyczaj nalezy przeprowadzi¢ pod koniec 3

tygodnia lub w 4 tygodniu podchowu.

Fot. 8. Odsortowywanie wylggu sandacza z wypetnionym pecherzem ptawnym w naczyniu
z wodnym roztworem soli kuchennej i anestetyku. Ryby z wypetnionym pecherzem sa
wynoszone ku gorze naczynia - poczatkowa faza procedury (fot. Z. Zakes)
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Baseny obsadzamy rybami z wypelnionym pecherzem ptawnym. Tego rodzaju
material ma przewaznie mase ciala ok. 0,1 g. Zalecane zageszczenie obsad na tym etapie
podchowu to 10 osobnikow/l. W systemach RAS podnosimy temperatur¢ wody do 22°C.
Ryby nalezy zywi¢ wysokobiatkowa pasza komponowang o granulacji 0,3-0,5 mm (np.
Skretting Perla 4.0 Iub pasza HP 0.3). Na tym etapie podchowu wielko$¢ dobowej dawki
paszy okreslamy juz uwzgledniajac rzeczywistg biomas¢ ryb W basenie, obliczong na
podstawie Sredniej masy ciata i liczebno$ci ryb W basenie. Material tej wielkosci toleruje juz
krotkotrwate manipulacje zwigzane z przyzyciowym wazeniem biomasy. W tym celu
kasarkiem pobieramy cze$§¢ materiatu, delikatnie go ,,podsuszamy” przez kilka sekund, po
czym ryby przenosimy z kasarka do miski ze starowang objetoscia wody i odczytujemy
wskazania wagi. Srednia mase ryb okreslamy odliczajac np. probe 50-100 ryb i okreslajac
przyzyciowo jej mas¢ (wazenie W wodzie). Na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy
obliczy¢ $rednig osobniczg mas¢ ciata. W celu uwiarygodnienia wyniku trzeba pobraé¢
minimum trzy proby ryb. W tym okresic dobowa dawka paszy powinna miesci¢ si¢
w przedziale 16-13% biomasy obsad. Ryby powinny juz w petni wykorzystywa¢ zadawang
paszg¢. Wspotczynnik pokarmowy paszy FCR powinien przyjmowa¢ wartos¢ < 1,0. Do

zadawania paszy mozemy uzywac juz zegarowych karmidet tasmowych.

W takich warunkach sandacza nalezy podchowywac¢ do osiggnigcia masy ciata ok. 1 g.
W okresie, gdy jego masa ciata miesci si¢ W przedziale 0,5-1,0 g nalezy zwigkszy¢ granulacje
paszy do 0,6-0,8 mm. Dobowa dawke paszy stopniowo zredukowa¢ do 10-8% biomasy
obsad. Tej wielkosci material (posortowany wielkosciowo, np. za pomocg sortownicy

0 wielkosci szczeliny 4,5 mm) przenosimy do podchowalni narybkowe;.

Zasadnicza faza podchowu narybku sandacza w RAS (etap I1)

W Etapie II podchowuje si¢ material przyuczony do pobierania paszy komponowane;.
Poczatkowe zaggszczenie obsad (material 0 masie ciala 1 g) mozna ustali¢ na poziomie 6
osobnikow na litr. Rekomendowana temperatura wody W poczatkowym okresie podchowu
narybku — 22°C. Po dwodch tygodniach zalecane jest podniesienie temperatury wody do 23-
24°C. W tym okresie podchowu wskazane jest zredukowanie natezenia os$wietlenia do
poziomu < 30 Ix. Przeptyw wody nalezy tak ustawi¢ by zapewniona byta cyrkulacja paszy

w toni basenu i natlenienie wody mierzone na odptywie z basenow podchowowych nie
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powinno spada¢ ponizej 60% nasycenia (w temperaturze 22°C — 5,3 mg/l, 23°C — 5,2 g/I,
24°C - 5,1 mg/l).

Pasze i zywienie narybku

Do zywienia narybku sandacza rekomendowaé nalezy pasze narybkowe 0 zawarto$ci
biatka 50-56% i ttuszczu 12-18%. Wazne jest stosowanie odpowiedniej do wielko$ci narybku
granulacji paszy. Dla narybku o masie ciata (m.c.) 1-3 g nalezy stosowaé pasze
komponowang 0 granulacji 0,8-1,1 mm, dla ryb o m.c. 2-5 g pasze¢ 0 wielkosci granul 1,1 mm,
adlaryb om.c. 5-10 g pasze 0 wielkosci granul 1,5-1,9 mm. Rekomendowana jest stopniowa
(3-dniowa) zmiany granulacji paszy. Udzial nowej paszy, 0 wickszej granulacji, zwigkszamy
0 25% dziennie (tj. 25, 50, 75 i 100% dobowej dawki). Pasz¢ nalezy zadawaé¢ minimum przez
16 godzin na dobe (optymalnie 20-22 godziny) stosujac zegarowe karmniki tasmowe lub inne
tego typu urzadzenia. Mozna tez stosowaé karmienie reczne. W takim przypadku pokarm
nalezy podawa¢ minimum 3 razy na dobe (co 6-8 godzin), karmigc ryby ,,do syta”, tj. do

momentu zaobserwowania braku Zerowania ryb.

Dobowa dawke paszy nalezy zmniejsza¢ w trakcie podchowu; przy materiale o m.c.
1,0-2,0 g powinna ona wynosi¢ 10-8% biomasy obsad, dla ryb om.c. 2,0-6,0 g — 8-5%
biomasy obsad, a dla osobnikéw 0 m.c. 6,0-10,0 g — 5-3% biomasy obsad. Codziennie nalezy
monitorowa¢ wyjadanie paszy (przy porannych zabiegach pielggnacyjnych — czyszczeniu

basendéw podchowowych).

Z obecnych w Polsce komercyjnych narybkowych pasz komponowanych pozytywne
efekty uzyskano karmigc narybek sandacza paszami firm: Skretting (pasze linii NUTRA),
Aller-Aqua (pasze Aller Performa) i Biomar. Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze sandacz W czasie
podchowu bardzo trudno przestawia si¢/akceptuje zmiang paszy (producenta). Jesli
rozpoczeliSmy podchow narybku na paszy danego producenta/linii to wskazane jest jej
stosowanie do osiggniecia docelowej wielkos$ci ryb, np. masa ciala 10 g (zalecana wielko$¢

materiatu obsadowego do tuczu sandacza w RAS).

Sortowanie narybku sandacza w etapie Il podchowu

Do sortowania narybku mozna stosowacé sortownice kotyskowe. Wymienne wktady

majg szczeliny 2.,5; 3,5; 5,0; 8,0; 10,0; 12,0; 14,0; 16,0; 18,0 i 20,0 mm. Przed sortowaniem
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nalezy ryby przeglodzi¢. Tempo metabolizmu ryb jest odwrotnie proporcjonalne do masy
ciata, tak wiec czas glodzenia ryb wigekszych musi by¢ dtuzszy niz ryb mniejszych. Okres
glodzenia ryb o m.c. 1-3 g powinien wynosi¢ okoto 24 godzin, a w przypadku sortowania
narybku o m.c. 2-10 g nawet 2 doby. Liczba manipulacji zwigzanych z sortowaniem narybku
sandacza, w czasie jego podchowu do osiggni¢cia masy ciata 10 g, zalezy gtdéwnie od precyzji
sortowania materiatu przed jego obsadzeniem do basendw hali narybkowej, atakze od
zastosowania wilasciwego harmonogramu zywienia. Decyzje 0 sortowaniu ryb z danego

basenu nalezy podja¢ na podstawie obserwacji behawioru i stanu kondycyjnego ryb.

Zabiegi profilaktyczne/lecznicze w czasie podchowu narybku sandacza
w RAS

Badania stanu zdrowotnego narybku sandacza, gléwnie pod katem obecnoSci
ektopasozytow, nalezy przeprowadzaé z czestotliwoscig co 7 dni. Prébe ryb, co najmniej
5 osobnikow, pobra¢ z kazdego basenu. Do badan wybra¢ osobniki w stabszej kondycji, na
ktérych znalezienie pasozytow jest bardziej prawdopodobne (ich stabsza kondycja moze by¢
wynikiem obecnosci pasozytow). Szczegolng uwage nalezy zwrocié na skrzela i skore (np.
przy nasadach ptetw piersiowych i brzusznych). W przypadku stwierdzenia ektopasozytow
(pierwotniakow) mozna zastosowac kapiel w roztworze formaldehydu (0,015 ml/l wody).
Takie stezenie formaldehydu nie wpltywa negatywnie na pracg¢ biofiltra RAS, nawet
w przypadku stosowania dwoch kapieli w tygodniu. Poziom amoniaku i azotynow w RAS
stabilizuje si¢ po 3 dniach po zastosowaniu kapieli. Kgpiele muszg by¢ prowadzone pod

kontrolg stuzb weterynaryjnych.

W sytuacji stwierdzenia infekcji bakteryjnych mozna zastosowac kapiel w chloraminie
T w koncentracji 0,02 g/l wody. W czasie kapieli na 20 min nalezy zatrzymac przeptyw wody

w basenach. Zabieg powtarzac co 4 dni, az do ustgpienia infekcji.

Po manipulacjach rybami (np. sortowanie) wskazane jest stosowanie kapieli
w wodnym roztworze chlorku sodu; koncentracja 3 g NaCl/l, czas kapieli 20 min. Po
zakonczeniu kapieli uruchomiamy przeptyw wody przez baseny podchowowe, a koncentracja
chlorku sodu w RAS ulega rozcienczeniu. Niskie stezenia soli wplywajg korzystnie na prace

biofiltra i stan zdrowotny sandacza.
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Kontrola jakosci wody w czasie podchowu narybku sandacza w RAS

Sandacz wymaga utrzymywania dobrej jakosci wody w systemach recyrkulacyjnych.
Pierwszym czynnikiem ograniczajagcym produkcj¢ sandacza w RAS jest koncentracja tlenu.
Koncentracja tlenu mierzona na odplywie z basendw podchowowych nie powinna spadac
ponizej 60% nasycenia (upraszczajac, W temperaturze wody 20-24°C musi wynosi¢ > 5,0 mg
02/1). Zkolei na doptywie nalezy utrzymywaé wysokie nasycenie tlenem (100-120%
nasycenia). Poziom catkowitego azotu amonowego (CAA = NH;-N + NHs-N) mierzony
w wodzie pobranej z odptywoéw basenow podchowowych nie moze przekracza¢ 0,4 mg
CAA/, azotynéw (NO,-N) 0,20 mg NO,-N/I, a dwutlenku wegla (CO2) 20 mg CO,/Il. Bardzo
istotny jest odczyn wody pH w RAS, warunkuje on toksyczno$¢ wyzej wymienionych

zwigzkow. Bezpieczny dla sandacza odczyn wody pH miesci si¢ w przedziale 6,7-8,2.

Monitoring temperatury wody, amoniaku, azotynow, pH i1 dwutlenku wegla nalezy
prowadzi¢ codziennie, auzyskane dane archiwizowac. Trzeba pamigtaé, ze w celu
porownywania uzyskanych wynikow proby wody nalezy pobiera¢ 0 tej samej godzinie.
Powinno si¢ tez uwzgledni¢ fakt, ze na metabolizm ryb (zapotrzebowanie tlenowe, wydalanie
amoniaku, dwutlenku wegla) istotnie wptywa ich zywienie. Dlatego proby wody nalezy
pobiera¢ co najmniej 3 godziny po rozpoczeciu zywienia. Wtedy tempo metabolizmu narybku
osigga warto$ci maksymalne. W efekcie koncentracja tlenu (w cyklu dobowym) moze istotnie

si¢ obniza¢, a amoniaku i dwutlenku wegla wzrastac.

Efekty hodowlane zasadniczej fazy podchowu narybku sandacza w RAS
(etap I1)

Zasadnicza faza podchowu narybku sandacza, ktorej celem jest wyprodukowanie
materialu 0 masie ciata 10 g, w temperaturze wody 22-24°C, powinna trwac¢ 5-6 tygodni.
Przezywalno$¢ materiatu w tym etapie podchowu powinna wynosi¢ 80-90% obsady.
Warunkiem jest oczywiscie sortowanie narybku. Przyjmujac, ze po zakonczeniu etapu
| podchowu uzyskamy 100 tys. sztuk narybku obsadowego o jednostkowej masie ciata ok. 1 g

w etapie Il mozemy z tego wyprodukowac¢ ok. 80-90 tys. narybku o jednostkowej masie ciata
ok. 10 g.
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Wstep

Podchow ryb drapieznych, do ktorych nalezy szczupak jest zadaniem trudnym przede
wszystkim ze wzgledu na silny kanibalizm. Chociaz szczupak ma bardzo duze znaczenie
w gospodarce rybacko-wedkarskiej ijest gatunkiem najcze$ciej wykorzystywanym do
zarybien W Polsce, to obecnie zaledwie kilka osrodkow hodowlanych prowadzi podchow
stadiow narybkowych w systemach recyrkulacyjnych ukierunkowany na cele zarybieniowe.
Jest to zwigzane z faktem, ze istnieje stosunkowo niewiele informacji dotyczacych
technologicznych aspektow chowu materiatu zarybieniowego w systemach recyrkulacyjnych.
W szczegolnosei dotyczy to podchowu najmiodszych stadiow rozwojowych, czyli larw, do

momentu pojawienia si¢ nasilonego kanibalizmu.

Przygotowania do podchowu

Warunkiem udanego podchowu szczupaka w basenach jest odpowiednie
przygotowanie si¢, ktore nalezy rozpoczaé jeszcze w okresie przed pozyskaniem ikry. Jest to
zwigzane z tym, ze chow w systemie recyrkulacyjnym odbywa si¢ w warunkach znacznie
réznigcych si¢ od warunkow stawowych. Wsrod najwazniejszych réznic nalezy wskaza¢ duzo
wicksze zageszczenie ryb W basenach, siegajace poczatkowo nawet 100 tys. larw w1 m?®
wody (Szczepkowski i Szczepkowska 2016) oraz wyzsze od zewngtrznych temperatury wody
wymagane W poczatkowym okresie podchowu W systemie recyrkulacyjnym. Duze
zageszczenie ryb, przy relatywnie wysokich temperaturach wody stwarza wigksze zagrozenie

infekcji bakteryjnych oraz wystepowania innych chorob, np. ré6znego rodzaju pasozytow.

Przygotowanie systemu recyrkulacyjnego

Przed obsadzeniem larw niezbedne jest wczeSniejsze przygotowanie przeznaczonego
dla nich systemu recyrkulacyjnego. Prace te obejmuja: wykonanie odpowiednich
zabezpieczen odpltywu wody z basenow, zalanie wodg systemu, uruchomienie i sprawdzenie
dziatania urzadzen, uzupehienie sprzetu podchowowego. W przypadku szczupaka mozna
stosowac réznego rodzaju zabezpieczenia uzywane powszechnie dla innych gatunkow ryb,
zarowno w postaci kratki na dnie, jak i rury umieszczonej centralnie lub odptywow gornych
(fot. 1). W basenach z kratka znajdujaca si¢ na dnie bardzo wazne jest zapewnienie stalego
o$wietlenia po rozpoczeciu zywienia. W warunkach zaciemnienia lub bardzo stabego

oswietlenia larwy osiadajg na dno, co moze skutkowa¢ zatykaniem kratek odplywowych
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i wylaniem si¢ wody z basenéw wraz z larwami. Wielko$¢ boku oczka siatki zabezpieczajacej
poczatkowo nie powinna przekracza¢ 1 mm. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage na
uszczelnienie wszelkich szczelin, w tym réwniez kratek przelewowych, przez ktore wyleg
mogtby wyptywaé do obiegu. W miar¢ wzrostu wielkosci larw i narybku w basenie,
konieczna jest wymiana zabezpieczen na takie, ktore posiadaja wigksze oczka. Jest to istotne
zwlaszcza w przypadku wklejonych w dno kratek. Wigksze oczka znaczaco ulatwiaja
utrzymanie czystosci w basenach. Mozna tego dokonaé w trakcie sortowania narybku

wykorzystujac wolny basen z uprzednio wklejong kratkg posiadajacg wieksze oczka.

Fot. 1. Baseny do podchowu szczupaka z odptywem w postaci rury centralnej (z lewej)
i kratki w dnie (z prawej) (fot. M. Szczepkowski).

Wymagany czas wcze$niejszego uruchomienia systemu zalezy od zastosowanej
procedury podchowu. W przypadku, gdy do basenéow podchowowych obsadzane bedg larwy
od razu bezposrednio po wykluciu, duzo wczeSniejsze uruchomienie systemu nie jest
konieczne, wystarczy okres 1-2 dni przed planowang obsada (dtuzszy czas jest wymagany
jedynie w przypadku pracy nowych systeméw, uruchamianych po raz pierwszy). Przy
niewielkiej poczatkowej biomasie ryb nawet $wiezo uruchomione biofiltry sg w stanie
zneutralizowa¢ niewielkie ilosci szkodliwych zwiazkéw azotowych — produktow
metabolizmu ryb. Planujac moment uruchomienia systemu nalezy rowniez zwréoci¢ uwage na
czas wymagany do uzyskania odpowiedniej temperatury wody, ktéra powinna by¢ nieco
wyzsza (2-4°C) niz W wylegarni.

Jezeli do systemu podchowowego obsadzane sg larwy juz po zakonczeniu resorpcji
zapasow zoOltkowych (wyleg plywajacy), przetrzymywane wczesniej w innych systemach,

wowczas wymagane jest znacznie wezesniejsze uruchomienie zloza biologicznego, niezbedne
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do wytworzenia odpowiedniej blony biologicznej. Jest to zwigzane z faktem, ze od samego
poczatku podchowu (momentu obsadzenia ryb w basenach) konieczne jest intensywne
zywienie pasza, podawang w nadmiarze. Poczatkowa dawka pokarmowa sigga, w zalezno$ci
od temperatury wody, okoto 15-20% biomasy ryb i stanowi to juz istotne obcigzenie biofiltra.
W zwigzku z tym nalezy przyjaé, ze okres wcze$niejszego napelnienia wodg ztoza i jego
uruchomienia powinien wynosi¢ minimum 2 tygodnie. Wskazane jest rowniez zastosowanie
tzw. szczepienia ztoza bakteriami nitryfikacyjnymi z jednoczesnym dostarczeniem do RAS
mineralnych zwigzkow azotu (Zakes i in. 2015).

Jednym z warunkow efektywnego przeprowadzenia podchowu jest szybka adaptacja
larw po zakonczeniu resorpcji zapasow woreczka zottkowego do warunkéw panujacych
w basenach i podjgcie przez nie zerowania. Jest to kluczowy moment, bowiem larwy, ktore
nie zaczng si¢ odzywiac¢ bardzo szybko stabng, wskutek czego nie sg juz w stanie pochwycic¢
pokarmu. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze larwy szczupaka znaczng cze$¢ okresu resorpcji zapasow
z6ttka spedzaja przyklejone do substratu, akiedy zaczynaja juz plywaé ich zapasy
energetyczne sg praktycznie wyczerpane. W praktyce muszg one podja¢ zerowanie
natychmiast, gdyz biorgc pod uwage temperatury wody panujace W czasie podchowu
osiggnigcie punktu PNR (ang. ,,Point of No Return”, czyli tzw. moment bez odwrotu, po
ktorym mimo dostgpnosci pokarmu larwy nie sg w stanie zerowac iumierajg) (Blaxter
i Hempel 1963) moze nastapi¢ bardzo szybko i juz po 3—4 dniach od rozpoczecia swobodnego
pltywania mogg wystgpowaé masowe $nigcia niezerujgcych larw. Dlatego najlepsze warunki
do rozpoczecia podchowu stwarza przetrzymywanie larw w okresie resorpcji w basenach,
w ktorych bedzie prowadzony dalszy ich podchéw. Wowcezas wystarczy tylko usung¢ substrat
i rozpocza¢ zywienie ryb. W sytuacji, gdy wyleg jest przetrzymywany W innym miejscu niz
bedzie podchowywany, konieczne jest jego obsadzenie natychmiast po rozpoczgciu ptywania,
najpdzniej w ciagu 24 godzin. Dodatkowe trudnosci stwarza mozliwa rdéznica temperatur
wody pomiedzy systemami oraz koniecznos$¢ obliczenia ilosci larw do obsady basenow.
W tym przypadku nalezy liczy¢ si¢ z tym, ze cze$¢ larw moze nie podja¢ zerowania. Takie
larwy przyjmuja ciemniejsza barwe, chudng i gromadza si¢ w skupiskach w poblizu odptywu

Z basenu. Sg one nieprzydatne do podchowu i nalezy je jak najszybciej usungc.

Podchéw w systemie recyrkulacyjnym — wlasciwa faza
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Wstepny podchow larw

Wsrod najwazniejszych czynnikow warunkujgcych efektywne rozpoczecie zerowania
larw szczupaka nalezy wymieni¢: temperature wody, przeptyw wody, gleboko$¢ i oswietlenie
basenow podchowowych. Temperatura podchowu bezposrednio W okresie po rozpoczeciu
zerowania nie powinna spadaé ponizej 14°C (optymalny zakres 16-18°C). Sa to temperatury
znacznie nizsze niz optimum termiczne gatunku, ktore wedtug roznych autoréw wynosi 24—
26°C (Hokanson iin. 1973, Gorny 1992, Wolnicki i Gérny 1997). Nalezy jednak mieé¢ na
uwadze, ze powyzsze badania przeprowadzano W warunkach znacznie bardziej
ekstensywnych (mniejszych zaggszczen obsad) i/lub zuzyciem pokarmu naturalnego.
W przypadku intensywnego podchowu i zywienia komercyjnymi paszami, ryby potrzebuja
wiecej czasu do przyuczenia si¢, za$ zbyt wysokie temperatury powoduja, ze czesé
osobnikéw nie zdazy rozpocza¢ chwytania pokarmu przed osiggnigciem PNR. Z kolei zbyt
niskie temperatury powodujg, ze znacznie wigcej ryb nie akceptuje pobierania paszy, a Sam
podchéw znacznie si¢ wydluza. Najnizsza temperatura, W ktorej przeprowadzono udany
podchéw wynosita 11,7°C.

W przypadku szczupaka dobor optymalnej temperatury podchowu jest rowniez bardzo
wazny W kontekscie celu, jakim jest finalnie zarybienie. Ma to szczegdlnie znaczenie przy
krotkotrwatych podchowach, np. do stadium narybku letniego. Roznica temperatur pomigdzy
podchowalnig a zarybianym zbiornikiem nie powinna by¢ zbyt duza, poniewaz miatoby to
negatywny wplyw na adaptacje ryb. Mozna tego unikna¢ dostosowujgc warunki termiczne
w obiegu na kilka dni przed zarybieniem do warunkéw panujacych aktualnie w zbiorniku
wodnym, do ktérego beda wpuszczane ryby.

Kolejnym z istotnych parametrow w okresie przyuczania larw do pobierania paszy jest
wielko$¢ przeplywu wody oraz sposob jej doprowadzenia do basenu. Bezposrednio po
rozpoczgciu swobodnego ptywania wigkszos¢ larw powinna si¢ gromadzi¢ W gornej warstwie
wody lub bezposrednio przy jej powierzchni.

Wode nalezy doprowadzi¢ w taki sposob, aby napigcie blony powierzchniowej
umozliwiato utrzymywanie si¢ na niej podawanej paszy (rozmiar czastek do 0,4 mm) przez co
najmniej kilku minut (fot. 2). Mlodociany szczupak chetnie pobiera pokarm z powierzchni
wody itatwo si¢ do tego przyucza. Czastki paszy niezjedzone z powierzchni powinny
swobodnie opadac iby¢ dostgpne dla ryb znajdujacych si¢ glgbiej w toni. Ztego punktu

widzenia optymalnym rozwigzaniem jest doprowadzenie doptywu wody punktowo

5
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i umieszczenie go tuz pod powierzchnig wody (najczgséciej na glgbokosci 1-3 mm). Istotna
jest predkos$¢ przemieszczania si¢ paszy na powierzchni wody, stwierdzono, ze optymalna
predkos$¢ przeptywu mierzona na powierzchni w odleglosci 20-30 cm od $cianki basenu
powinna miesci¢ sic w zakresie 1-1,5 cm s*. W kazdym basenie doplyw wody nalezy
regulowa¢ indywidualnie. Zbyt szybkie opadanie paszy lub jej dlugotrwale zaleganie na

powierzchni $wiadczy o niewtasciwym doprowadzeniu wody do basenu.

Fot. 2. Drobiny paszy unoszace si¢ na powierzchni wody (fot. M. Szczepkowski).

Czynnikiem warunkujagcym szybkie rozpoczgcie pobierania pasz jest roéwniez
odpowiednie natgzenie $wiatta. Minimalny poziom o$wietlenia mierzony na powierzchni
wody powinien wynosi¢ co najmniej 100 Ix. Nat¢zenie o$wietlenia nie powinno by¢ zbyt
wysokie, czego objawem jest sposOb rozmieszczenia larw w basenach. Przy zbyt silnym
o$wietleniu larwy skupiajg si¢ nie w warstwie powierzchniowej, a w przydennej, w wyniku
czego ich dostep do paszy jest bardzo ograniczony. Znaczenie wiasciwego poziomu

o$wietlenia wzrasta wraz z glebokoscig basenu podchowowego i kolorem $cian basenow.
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Zywienie larw

Jest to jeden z najwazniejszych czynnikow warunkujacych efektywny podchow larw.
Larwy szczupaka mozna uzna¢ za mato wymagajace pod wzgledem wilasciwosci
fizykochemicznych podawanej paszy takich jak: sktad, kolor, struktura (pelletki czy
nieregularne drobiny). Duze wigksze znaczenie ma sposdb prowadzenia zywienia: dawki
pokarmowe, czestotliwos¢ 1 dlugos¢ okresu zywienia.

W pierwszym dniu podchowu (bezposrednio po rozpoczeciu swobodnego ptywania)
dawka pokarmowa powinna by¢ nizsza i wynosi¢ ok. 10% biomasy ryb, a nastepnego dnia
nalezy ja zwigkszy¢ do 20% biomasy ryb (tab. 1). Jest to zwigzane z tym, ze nie wszystkie
larwy podejmuja zerowanie wtym samym czasie. Dawki pokarmowe powinny by¢
dostosowywane codziennie, w miar¢ podejmowania przez wyleg zerowania ijego tempa
wzrostu. Wzgledna dobowa dawke pokarmowa nalezy stopniowo zmniejszaé, by
w koncowym oKresie wstepnego chowu (masa ciata 0,1-0,2 g) wynosita ona 10-12%
biomasy ryb. Przez caly okres podchowu pasza powinna by¢ podawana z niewielkim
nadmiarem, czego wskaznikiem jest obecno$¢ drobin widocznych w osadach podczas

codziennego czyszczenia basenéw podchowowych.

Tabela 1. Zalecane dawki pokarmowe w podchowie larw inarybku szczupaka

(w temperaturze wody 14-16°C).

Masa ciata (g) Dawka pokarmowa (% masy ciata / dobg)
0,01 20,0
0,1 12,0
0,2 10,0
0,5 5,0
15 4,0
5,0 3,0
7,0 2.8
10,0 2,2
15,0 1,9

W podchowie larw szczupaka bardzo wazng rol¢ odgrywa sposéb podawania paszy.

Musi ona by¢ dostepna W sposob ciagly, calodobowo. Konieczne jest zatem stosowanie
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karmnikéw. Przerwy w zywieniu w pierwszych dniach chowu skutkujg gwattownym
wzrostem $nie¢ ryb glodujacych, w dalszych okresach chowu za§ gwaltownym wzrostem
kanibalizmu. Warto mie¢ przy tym na uwadze, ze kanibalizm wsrdéd larw szczupaka pojawia
sie zwlaszcza w temperaturach powyzej 15°C, juz w pierwszych dniach po absorpgji
woreczka zottkowego (Greszkiewicz i Fey 2020).

Bardzo istotne jest réwniez dostosowanie granulacji pasz do stadium
rozwoju/wielkosci larw (tab. 2). W momencie rozpoczynania zywienia wielko$¢ granul
powinna si¢ zawiera¢ W przedziale 0,2-0,3 mm. W przypadku szczupaka dodawanie pokarmu
naturalnego, np. w postaci zywych naupliusow solowca (Artemia sp.) jest catkowicie zbedne
i ekonomicznie nieoptacalne, a nawet mozna stwierdzi¢, ze ma negatywny wptyw na efekty
podchowu, poniewaz utrudnia larwom nauczenie si¢ pobierania paszy, co szybko skutkuje

wzmozonym kanibalizmem.

Tabela 2. Zalecana granulacja pasz komponowanych w czasie podchowu szczupaka w RAS.

Masa ciata ryb (g) Rozmiar granul (mm)
0,010 0,2-0,3
0,040 0,3-0,5

01 05-1,0
0,5 08-14
1,0 09-16
15 1,3-2,0
2,5 1,7-2,2
3,0 2,0
55 2,2
10 2,5
15 3,0

Czynnosci obslugowe, profilaktyka chowu
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Bezposrednio po usunigciu substratu nalezy oczysci¢ dno basenéw podchowowych.
Na tym etapie wiele larw moze gromadzi¢ si¢ przy dnie, a W szczegdlnosci przy kratce
odptywowej. Dlatego oczyszczanie nalezy przeprowadza¢ bardzo uwaznie, aby niepotrzebnie
nie odtawia¢ delikatnych larw. Najlepiej wykonywac to metodg lewarowania pod niewielkim
ci$nieniem, stosujac weze 0 $rednicy okoto 10-14 mm i podesty pod naczynia zbiorcze do
czyszczenia. Zastosowanie dodatkowego podestu ma na celu z jednej strony zmniejszenie
cisnienia wyptywajacej wraz z zanieczyszczeniami wody (jednoczes$nie zasysana jest
mniejsza ilos¢ larw), zdrugiej strony eliminowanie ryzyka zawleczenia potencjalnie

niebezpiecznych drobnoustrojow z posadzki do basenu (fot. 3).

Fot. 3. Oczyszczanie dna basenéw z osadow i nieczysto$ci, pojemnik zbiorczy ustawiony na

podescie (fot. M. Szczepkowski).
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Nalezy mie¢ na uwadze, ze W podchowie szczupaka pasza poczatkowo jest zadawana
ze znacznym nadmiarem iduza jej cze$¢ opada na dno, wzwiazku z czym doktadne
oczyszczanie dna jest stala, codzienng ibardzo wazng czynnoscig. Wyleg w momencie
przyuczania do pobierania paszy zajmuje rozne przestrzenie wewnatrz basenow. Czg¢s¢ larw
ustawia si¢ przy powierzchni wody i tam atakuje czastki pokarmu, duza ilos¢ larw gromadzi
si¢ W $rodkowej partii stupa wody, a najstabsze osobniki skupiajg si¢ W poblizu dna. Dlatego
przy oczyszczaniu basenéw bardzo tatwo jest zaciggnaé wraz z osadami zywe ryby. Wyleg
zassany wraz zwoda do naczynia zbiorczego po kilku minutach gromadzi si¢ na jej

powierzchni, skad nalezy go odtowi¢ i umiesci¢ z powrotem w basenie.

Podczas podchowu duzych partii wylegu wskazane jest przygotowanie dodatkowego
basenu, w ktérym umieszcza si¢ odebrane W czasie czyszczenia (zazwyczaj stabsze) larwy.
Jezeli sg one ponownie wprowadzane do basenu, z ktorego zostaty odtowione i tak zajmuja
przestrzeh W poblizu dna, gdzie sg narazone na wielokrotne odlawianie iczesto nie
przystepuja juz do pobierania pokarmu. Po przeniesieniu do oddzielnego basenu, przy
jednoczesnym rozrzedzeniu obsady, czg¢$¢ z tych stabszych ryb podejmuje zerowanie.

Waznym elementem profilaktyki chowu jest systematyczne oczyszczanie odptywdw
wody w formie kratek odptywowych w dnie czy tez rur centralnych (komindw). Zapobiega to
nadmiernym wahaniom poziomu wody i zakloceniom dostepnosci paszy. Po pierwszym
tygodniu chowu zazwyczaj konieczne jest rOwniez oczyszczanie $cian basendw intensywnie
porastajacych powstajaca z resztek paszy blong. Tworzy ona potacie zwartych kobiercow,
a odrywajace si¢ mate fragmenty moga przyklejac¢ si¢ do skrzeli larw i przyczyniaé si¢ do
powstawania infekcji bakteryjnych i grzybiczych.

Usuwanie takich zanieczyszczen najlepiej przeprowadzaé poprzez bardzo powolne
lewarowanie pod bardzo niewielkim ci$nieniem. Srodkiem zapobiegajacym chorobom
grzybiczym skrzeli sa kapiele profilaktyczne z zastosowaniem chloraminy T w st¢zeniu 10 g
m>. Pierwszy zabieg nalezy przeprowadzi¢ 5 dnia podchowu i nast¢pnie powtarza¢ co 5 dni
do 25-30 dnia podchowu, w zaleznosci od tempa wzrostu ryb.

Kolejng stalg czynnoscia pielegnacyjno-obstugowsa jest codzienne usuwanie osadow
gromadzacych si¢ pod kratka odptywowa basenu. Zapobiega to tworzeniu si¢ stref

beztlenowych i miejsc rozwoju bakterii chorobotworczych.
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Podchéw narybku

W podchowie szczupaka mozna stosowac roézne typy karmnikoéw, zaréwno taSmowe,
jak iinne dostosowane do podawania malych porcji paszy W systemie catodobowym
(Szczepkowska i Szczepkowski 2018 (fot. 4, fot. 5), przy czym ich ilos¢ nalezy dostosowac
do wielko$ci basenu. W przypadku basenu o powierzchni dna okoto 1 m? do zadawania paszy
wystarczy jeden karmnik, w przy wiekszych zbiornikach np. 0rozmiarach 2 m X 2 m,
wymagane sg juz dwa karmniki. Pasza poczatkowo powinna spada¢ na powierzchni¢ wody
z niewielkiej wysokos$ci, mozliwie czgsto W matych porcjach. W dalszych etapach podchowu
(narybku), gdy ryby chwytaja juz pasze bardzo doktadnie, karmniki powinny by¢ umocowane
nieco wyzej ponad powierzchnia wody. Zwiazane jest to Z tym, ze ryby podczas Zerowania
mogg intensywnie rozpryskiwa¢ wodg, co powoduje zamoczenie karmnikow i przyklejanie
paszy oraz konieczno$¢ czgstego ich oczyszczania. Zanieczyszczone karmniki stwarzajg

réwniez ryzyko chorobotworcze.

Fot. 4. Karmnik tasmowy (fot. M. Szczepkowski).

11
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Fot. 5. Automatycznie sterowane karmniki do pylistych frakcji paszy (fot. M.

Szczepkowski).

Przezywalno$¢ koncowa do osiggniecia masy ciata 8 — 10 g wynosi okoto 30%.
Zastosowanie karmnikow  sterowanych elektronicznie wplywa na  zmniejszenie
pracochtonno$ci podchowu. W przypadku karmnikow tasmowych byta ona znacznie wicksza
I zwigzana Z koniecznos$cig czestego oczyszczania tasm Z resztek przyklejajacej si¢ paszy po
obu stronach tasmy. Ponadto przy stosowaniu karmnikoéw tasmowych konieczne byto
sortowanie narybku. Przeprowadzono je trzykrotnie w czasie podchowu: przy wielkosci
narybku okoto 0,15-0,25 g, nastepnie po osiggni¢ciu masy ciata okoto 1 g i kolejnego przy
masie ciata 4-5 g. Zastosowanie precyzyjnie dawkujacych pokarm karmnikow sterowanych
pozwala na prowadzenie podchowu bez sortowania, a jedynie z rozrzedzaniem obsad, co
wplywa zard6wno na zmniejszenie pracochtonnosci, jak i poprawe ogolnego dobrostanu ryb

w wyniku braku dodatkowych manipulacji.

12
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Transport narybku

W przypadku ryb przeznaczonych do zarybien, sposob transportu odgrywa rownie
wazng rol¢ jak proces wychowu. Przewdz narybku szczupaka do miejsc zarybien moze by¢
realizowany dwoma sposobami, podobnie jak innych gatunkéw, to jest przy uzyciu workow
Z tworzyw sztucznych lub basenow transportowych wyposazonych w instalacj¢ natleniajaca
(fot. 6). Przy transporcie w workach z tworzywa sztucznego wypetnia si¢ je woda i tlenem
w stosunku 1:1. Stosowane grubos$ci rekawa folii polietylenowej, Z ktdrej wytwarza si¢ worki
mieszczg si¢ zazwyczaj W przedziale 0,45-0,55 mm, a jego szeroko$¢ 45—60 cm. Ze wzgledu

na ograniczong ilo§¢ miejsca W pojezdzie do transportu, metod¢ stosuje si¢ przy przewozie

malych partii ryb.

Fot. 6. Transport narybku szczupaka w workach z tworzyw sztucznych (z lewej) lub basenie

transportowym (z prawej) (fot. M. Szczepkowski).

Wadg metody jest pracochtonno$¢ zwigzana z zatadunkiem, poniewaz kazdy worek
musi by¢ oddzielnie zapakowany. Czynnosci te obejmuja: przygotowanie odpowiedniej
wielkosci worka, napelnienie go woda, odwazenie lub odliczenie porcji ryb i umieszczenie

ich w worku, napetnienie worka tlenem i szczelne zawigzanie (fot. 7a-c).

13
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©

Fot. 7a-c. Etapy zatadunku narybku szczupaka do workéw z tlenem: (a) przygotowanie

workow, (b) wazenie porcji ryb, (c) napetnianie tlenem i wigzanie (fot. M. Szczepkowski).

Kolejng wada jest rowniez ryzyko uszkodzenia worka w transporcie, co najczesciej
jest rownoznaczne ze stratg przewozonych ryb. Szczego6lnie dotyczy to transportu materiatu

zarybieniowego na wicksze odleglosci. Zaleta przewozu narybku w workach z tlenem jest

14
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natomiast brak koniecznos$ci przetadunku ryb w miejscu zarybienia, co skraca czas tego
zabiegu.

Stwierdzono, ze ryby nie poddawane odpijaniu moga by¢ przewozone w czasie nie
przekraczajacym jednej godziny, przy biomasie nie przekraczajacej 2,7 kg/worek.
W przypadku przewozu powyzej 3 godzin minimalny okres odpijania to 12 godzin,
a maksymalna obsada jednego worka - 1,5 kg narybku. Przy czasie transportu powyzej 4
godzin okres odpijania nalezy wydtuzy¢ do minimum 24 godzin. Jednocze$nie dopuszczalna
obsada worka transportowego nie powinna przekracza¢ 2,0 kg.

Transport wigkszych iloSci wymaga uzycia basenéw wyposazonych w instalacje
natleniajacg. W tej metodzie partie ryb do transportu moga by¢ juz wczesniej przygotowane
(odwazone), dzigki czemu sam zatadunek ryb jest znacznie krotszy. Umieszczenie w basenie
transportowym porcji 100 kg ryb zajmuje okoto 15-20 minut. Podczas transportu basenowego
wickszg uwagg nalezy zwracaé na kontrole warunkéw tlenowych w wodzie basenu. Tlen jest
dostarczany z butli z ciektym tlenem irozprowadzany w wodzie poprzez réznego rodzaju
dyfuzory umieszczone na dnie. Wielko$¢ przeptywu tlenu do basenu reguluje si¢ zazwyczaj
za pomocg rotametru. Zuzycie tlenu w transporcie zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: biomasy
ryb, ich wielko$ci, czasu odpijania, temperatury wody czy jako$ci dyfuzorow. Nalezy
zauwazy¢, ze baseny transportowe daja rybom duzo wigkszy komfort tlenowy niz podczas
transportu w workach, w ktorych nasycenie tlenem zmienia si¢ bardzo silnie (tym bardziej im
dluzszy jest jego czas, apoczatkowo moze sigga¢ nawet 300%). Ponadto w basenach
transportowych z wody czg$ciowo jest usuwany wytwarzajacy si¢ podczas oddychania
dwutlenek wegla, podczas gdy w workach nastepuje jego stata kumulacja.

Zasadnicze znaczenie dla powodzenia transportu jest okres niekarmienia ryb przed
transportem (odpijanie). Na podstawie dotychczasowych doswiadczen mozna stwierdzic, ze
transport narybku szczupaka w basenach z natlenianiem moze by¢ prowadzony w szerokim
zakresie temperatur, nawet powyzej 20°C. Zageszczenie obsady w transporcie moze siggaé
100 kg m™, a zalecany okres odpijania narybku o masie ciata powyzej 3 g powinien wynosi¢
3 doby.
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Podsumowanie

W dotychczasowych podchowach szczupaka charakterystyczne byto bardzo wyrazne
rozgraniczenie miedzy podchowem larw anarybku iwynikalo ono =z konieczno$ci
rozpoczecia sortowania ryb (Wolnicki i Kaminski 1998). Réwniez podchéw narybku
podzielony byt na kolejno prowadzone etapy, w miar¢ kolejnych sortowan. Wykazano, ze
tylko w jednym zetapéw podchowu (narybku o masie ciala okoto 1 g) sortowanie
zmniejszato straty nawet o 6—7% (Szczepkowski 2009).

Pierwsze sortowanie ryb mialo miejsce w momencie pojawienia si¢ nasilonego
kanibalizmu, zazwyczaj po okolo 2 tygodniach od rozpoczecia zywienia. Kolejne byty
prowadzone w miar¢ wzrostu iroznicowania si¢ wielko$ci ryb. Mozna przyjaé, ze do
osiggniecia wielkosci 8—10 g konieczne byly minimum 3 sortowania. Najczesciej przy
pierwszym sortowaniu stosowano szczeliny w rozmiarze 2—-2,5 mm, drugim — 3,5 mm, a przy
trzecim 5 mm.

Obecnie, przy zastosowaniu sterowanych karmnikow automatycznych precyzyjnie
dozujgcych pokarm, proces podchowu przebiega znacznie bardziej ptynnie i sortowanie nie
jest juz koniecznym warunkiem udanego podchowu. Oznacza to znaczne zmniejszenie
pracochtonnosci chowu, liczby manipulacji rybami itym samym zachowanie lepszego
dobrostanu narybku.

Efektywnos¢ podchowu szczupaka mierzona wykorzystaniem paszy jest bardzo dobra
ZWazywszy, ze przez znaczng cz¢s¢ podchowu pasza jest podawana z nadmiarem. Wartos$ci

wspotczynnikow pokarmowych pasz (FCR) powinny miescic si¢ W zakresie 0,7-0,8.
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1. Wstep

Rys. 1. Sum europejski (https://www.semanticscholar.org).

Sum europejski Silurus glanis L. jest jedna z najwigkszych ryb stodkowodnych
Europy 1 Azji (fot. 1). Zasieg jego wystgpowania na péinocy dochodzi do wybrzezy
Baltyku, na zachodzie sigga rzeki Ren. Wystepuje tez w potudniowych doptywach
Morza Czarnego, Morza Kaspijskiego, w potnocnych doptywach Jeziora Aralskiego
oraz w wodach Azji Mniejszej (Brylinski i Chybowski 2000).

Charakteryzuje si¢ szybkim tempem wzrostu oraz bezos$cistym, smacznym
migsem o duzej zawartosci biatka. W zwiazku z czym cena rynkowa ryb towarowych
znacznie przewyzsza ceny innych gatunkow ryb hodowlanych, na przyktad karpia.
Dlatego postrzegany jest przez hodowcoéw w Polsce iinnych krajach jako gatunek
o duzym potencjale akwakulturowym. W zwiazku zpowyzszym od wielu lat
prowadzane sa badania migdzy innymi nad kontrolowanym rozrodem suma (Brzuska
1 Adamek 1999). Ich efektem byto opracowanie procedur, ktére z powodzeniem zostaty
wdrozone do praktyki.

Sum europejski, to nie tylko dobrze znana iceniona ryba konsumpcyjna. To
rowniez obiekt pozadania wielu wedkarzy. Przede wszystkim ze wzgledu na osiagane
rozmiary. Aktualny rekord Polski wynosi 105,5 kg i 259 cm. Oficjalny rekord §wiata to
okaz owadze ok. 135 kg (https://pl.wikipedia.org/wiki/Sum_pospolity). W zwiazku
ztym, wcelu podtrzymania liczebnosci populacji tego gatunku na odpowiednio
wysokim poziomie prowadzone sa zarybienia. W 2021 r. do publicznych srédladowych

wod powierzchniowych ptynacych wpuszczono 1 305 000 sztuk wylggu, 404 000 sztuk
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narybku letniego, 2 107 kg narybku jesiennego, 27 486 kg kroczka (Mickiewicz i in.
2023).

Rys. 2. Sum afrykanski (https://forfish.eu/sum-afrykanski-informacje/).

Sum afrykanski jest jednym najbardziej rozpowszechnionych gatunkow ryb
w Afryce. Wystgpuje od Nilu do Afryki Zachodniej iod Algierii do Afryki
Potudniowej. Wystgpuje rowniez w Azji Mniejszej (Izrael, Syria 1 potudniowa Turcja).
Zyje w prawie wszystkich rodzajach wéd stodkowodnych Afryki. Preferuje jednak
wody rozlewiskowe, wolno plynace rzeki, jeziora i zbiorniki zaporowe oraz bagna (De
Graaf i Janssen 1996, Chybowski 2000).

Sum afrykanski, podobnie jak jego europejski krewny, ma doskonate pod
wzgledem smakowym, dietetycznym i kulinarnym migso. Dlatego od wielu lat
prowadzone sa prace nad produkcja ryb konsumpcyjnych. Po raz pierwszy w stawach
ziemnych z Afryce, gdzie w ciagu jednego sezonu produkcyjnego osiaggano wydajnos¢
od 12 do 40 ton/ha. Ze wzgledu na odpowiednie warunki klimatyczne gatunek ten jest
rowniez produkowany w Indiach, Tajlandii, Chinach, Indonezji, Wietnamie, Filipinach
(Adamek 2011).

Dzigki rozwojowi technologii recyrkulacyjnych systemow akwakulturowych
(RAS, zang. Recirculating Aquaculture Systems) i technologii produkcji pasz
sztucznych, zaistniala mozliwo$¢ sprowadzenia tego gatunku do Europy. Niemale
znaczenie mito tez opracowanie procedur hormonalnej stymulacji rozrodu. W pierwszej
kolejnosci  suma afrykanskiego sprowadzono do Holandii (poczatek lat

osiemdziesiatych). Nastgpnie do kolejnych krajow europejskich, gdzie powstawaty
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kolejne fermy zajmujace si¢ produkcja tego gatunku, tj. Belgii, Niemiec 1 Wegier.
Rosnaca popularno$¢ sprawila, ze jego hodowle zaczgly powstawaé¢ w wielu krajach
Europy. Do Polski sum afrykanski zostal sprowadzony z Uniwersytetu Rolniczego
w Wagenningen w 1989 roku przez Zaktad Ichtiobiologii i Gospodarki Rybackiej PAN
w Gotyszu. Pierwszy sztuczny rozrod zostat przeprowadzony w 1990, co dato poczatek

krajowej akwakulturze suma afrykanskiego (Adamek 2011).

2. Warunki techniczne podchowu wylegu i narybku suma

europejskiego i suma afrykanskiego

Produkcje¢ materialu zarybieniowego/obsadowego suma europejskiego mozna
prowadzi¢ wytacznie z wykorzystaniem stawoéw ziemnych typu karpiowego. W tym
celu wykorzystuje si¢ niewielkie stawy o gltebokosci 1,0-1,5 m, ktore zalewa si¢ 2-3 dni
przez obsadzeniem tarlakami W takim stawie nalezy zainstalowa¢ gniazda (krzesliska)
wykonane z drewnianego szkieletu wyplecionego korzeniami wierzby, gatazkami drzew
iglastych lub materiatem syntetycznym. Jezeli staw, w ktorym przeprowadza si¢ tarto
jest w stanie zagwarantowac wystarczajaca ilos¢ pokarmu naturalnego, gniazda mozna
w nim pozostawi¢. Mozna réowniez wyja¢ je z wody iprzenies¢ do innego stawu
(Steffens  1986). Przy  zastosowaniu  takiego  rozwiazania  materiatem
zarybieniowym/obsadowym, ktéry jesteSmy w stanie najszybciej pozyska¢ bedzie
narybek letni lub narybek jesienny. Poza tym efektywno$¢ tej metody
w poszczegdlnych sezonach produkcyjnych bedzie bardzo zmienna. Niepordwnywalnie
wigksze mozliwosci daje wykorzystanie do produkcji materialu
zarybieniowego/obsadowego  systemow  recyrkulacyjnych. Przede  wszystkim
zastosowanie tej metody daje duza powtarzalno$¢. Na przyktad z duza dokladno$cia
jesteSmy w stanie okresli¢ ile samic, biorac pod uwage kg masy ciala, bgdziemy
potrzebowali wykorzysta¢ do wyprodukowania jakiej$ iloSci np. wylegu zerujacego.
Technologia RAS posiada jednak duza wadg, jaka jest energo- ipracochtonnos¢.
Dlatego, zekonomicznego punktu widzenia, najlepiej jest wykorzystywaé systemy
recyrkulacyjne do przeprowadzania rozrodu i produkcji wylegu, wylggu Zerujacego,
narybku letniego i ewentualnie narybku jesiennego. Natomiast do produkcji starszych

sortymentow lepiej jest wykorzystywac stawy ziemne typu karpiowego.
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Zupelie inna sytuacja wystepuje w przypadku suma afrykanskiego. Jego
wymagania odnos$nie temperatury wody i temperatury otaczajacego powietrza w trakcie
podchowu ituczu sprawiaja, ze do produkcji w umiarkowanej strefie klimatycznej
mozna wykorzystywa¢ wylacznie technologi¢ RAS.

Systemy recyrkulacyjne przeznaczone do podchowu wylegu inarybku suma
europejskiego i suma afrykanskiego swa budowa i zasada funkcjonowania w niczym nie
odbiegaja od systemow wykorzystywanych do podchowu innych gatunkow ryb. Ich
konstrukcje stanowia baseny narybkowe, dolny zbiornik retencyjny, gérny zbiornik
retencyjny, filtr mechaniczny, filtr biologiczny, system napowietrzania filtra
biologicznego, pompa obiegowa, system grzewczy, instalacja do sterylizacji wody,
karmnik automatyczny, instalacja natleniajaca wod¢ (w przypadku podchowu suma
europejskiego). Kazdy taki system powinien by¢ dodatkowo wyposazony w kasarki
narybkowe, lewary narybkowe, sortownice, wiaderka o pojemnosci 10-20 litréw.
Pomieszczenie podchowalni, w ktorym znajduje si¢ system podchowowy powinno by¢
takze wyposazone w stot manipulacyjny, wodoszczelng wagg laboratoryjna o zakresie
wazenia minimum do 3 kg i precyzji wazenia 0,01 g (pomiary masy narybku i robienie
nawazek cyst solowca oraz paszy sztucznej), zlew i lodowke do przechowywania paszy.

Prawidlowo skonstruowany system podchowowy powinien funkcjonowaé
W nastgpujacy sposob. Zmagazynowana w goérnym zbiorniku retencyjnym woda jest
podawana grawitacyjnie na baseny narybkowe. Wielko$¢ przeptywu wody przez
pojedynczy basen regulowana jest za pomoca zaworu zamontowanego na wlocie do
basenu. Poziom wody w kazdym basenie jest regulowany za pomoca teleskopowego
systemu regulacji poziomu i odprowadzania wody, ktéry stuzy rowniez do catkowitego
oproéznienia basenu zwody. Opuszczajaca baseny woda jest grawitacyjnie
odprowadzana filtra mechanicznego. W trakcie przepltywania przez jego wnetrze zostaje
poddana filtracji mechanicznej. Zmagazynowana zawiesina jest usuwana do odptywu
kanalizacyjnego. Pozbawiona zawiesiny woda jest odprowadzana do komory filtra
biologicznego, ktora zazwyczaj jest zainstalowana w dolnym zbiorniku retencyjnym.
W trakcie przeptywania przez jej wngtrze jest poddawana procesowi filtracji
biologicznej. W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu procesu uzdatniania wody,

ztoze jest przez caly czas napowietrzane powietrzem tloczonym przez system

5
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napowietrzania filtra biologicznego. Uzdatniona woda jest podawana pompa obiegowa
do komory kondycjonowania i sterylizacji wody, ktéra zazwyczaj zainstalowana jest

w gornym zbiorniku retencyjnym i cykl jej obiegu rozpocznie si¢ od nowa.
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Rys. 3. Schemat pogladowy systemu recyrkulacyjnego do podchowu wylggu i narybku
suma europejskiego 1 suma afrykanskiego: 1 — basen podchowowy, 2 — gérny zbiornik

retencyjny, 3 — dolny zbiornik retencyjny, 2 — mikrosito.

3. Rodzaje materialu zarybieniowego i/lub obsadowego suma

europejskiego i suma afrykanskiego

W  przypadku suma europejskiego rozréznia kilka form materialu
zarybieniowego/obsadowego. W zaleznosci od wieku imasy ciata cenniki materiatu
zarybieniowego dla réznych obszaréw dziatania Regionalnych Zarzadéw Gospodarki
Wodnej operuja rézna skala rozpigtosci materiatu zarybieniowego. Na przyktad cennik
RZGW w Biatymstoku rozréznia wylgg zerujacy, narybek letni, narybek jesienny,
liczone w sztukach oraz kroczek i dwulatki liczone w kilogramach. Natomiast cennik

RZGW w Bydgoszczy rozroéznia wyleg, wyleg zerujacy, narybek letni, narybek

6
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jesienny, narybek wiosenny liczone w sztukach oraz narybek jesienny, kroczek,
trzylatki i selekty liczone w kilogramach.

Niestety cenniki RZGW nie precyzuja wieku, dlugo$ci i masy ciala. Pomocna
w tym zakresie moze by¢ Norma Branzowa BN-76/9147-27 ,Ryby hodowlane —
Materiat zarybieniowy suma”. Mianem wylegu okresla ona ryby po wydobyciu sig
z blony jajowej do czasu zresorbowania zapasow odzywczych zawartych w woreczku
zottkowym, ryby do 10 dnia zycia; wylegu podchowanego — ryby po rozpoczgciu
intensywnego zerowania (od 10 do 30 dnia zycia); narybku letniego — ryby od 31 dnia
zycia do 42 dni; narybku jesiennego — ryby uzyskane w jesieni w pierwszym roku
zycia; narybku wiosennego — narybek po przezimowaniu; dwulatkami okre$la si¢ ryby
uzyskane po dwoch sezonach hodowlanych; selektami — ryby wybrane z materiatu
selekcyjnego przeznaczone do dalszej hodowli. Oprocz tego, w zaleznosci od dtugosci
catkowitej 1 masy jednostkowej narybku jesiennego, wiosennego i dwulatkéw rozréznia
si¢ dwa sortymenty, matly i duzy.

Czas podchowu materialu zarybieniowego/obsadowego suma europejskiego
z wykorzystaniem systemow recyrkulacyjnych begdzie uzalezniony od miejsca jego
przeznaczenia. Zazwyczaj jest on produkowany z przeznaczeniem do obsadzania
stawow ziemnych typu karpiowego, zarybien wod otwartych lub do produkcji ryby
towarowe] w wykorzystaniem wod podgrzanych. W przypadku stawow ziemnych do
ich obsady najczesciej wykorzystuje sie wyleg podchowany, z ktérego w pierwszym
sezonie hodowlanym uzyskuje si¢ narybek jesienny. Nastgpnie narybek wiosenny,
dwulatki, trzylatki, selekty, handléwke i tarlaki. W przypadku produkcji materiatu
przeznaczonego na zarybienia wod otwartych celem podchowu moze by¢ narybek letni
podchowywany przez minimum jeden miesiac lub podchowywany do
pazdziernika/listopada narybek jesienny. Dalszy podchéw, tj. produkcja narybku
wiosennego mija si¢ z celem. Roznica w cenie nie jest wystarczajaco duza, zeby moc
zrekompensowac poniesione dodatkowo koszty produkcji zwiazane z zuzyciem paszy,
robocizny, wody i energii elektrycznej. Zupehie inaczej sytuacja wyglada, gdy materiat
podchowywany jest z przeznaczeniem do intensywnego tuczu na wodach podgrzanych.

Tutaj istnieje konieczno$¢ przetrzymania ryb do wiosny. Jednak w celu ograniczenia
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kosztow mozna poddac je zimowaniu, co ograniczy zuzycie paszy i energii elektrycznej
na podgrzewanie wody.

Zupelie inna sytuacja wystgpuje w przypadku suma afrykanskiego.
W przypadku tego gatunku celem produkcji jest wytacznie ryba towarowa. W zwiazku
z tym cykl produkcyjny bedzie si¢ dzielil na trzy etapy, tj. rozréd, wychdéw materiatu
obsadowego i tucz ryby towarowej. Przez caly ten okres z wykorzystaniem systemow

recykulacyjnych.

4. Produkcja materialu zarybieniowego i/lub obsadowego suma

europejskiego i suma afrykanskiego

Tuz po wykluciu wyleg suma ma kolor ciemnobezowy i ksztattem przypomina
miniaturowa kijankg (fot. 1). Wykazuje tez niewielka ruchliwos¢. W ciagu kolejnych
2-3 dni ciemnieje i przeobraza w posta¢ przypominajaca miniaturowego osobnika
dorostego (fot. 2). W czwartej, piatej dobie po wykluciu nalezy rozpoczaé zywienie.
Rodzaj zadawanego pokarmu zaleze¢ bedzie od przeznaczenia wylggu. Ryby, ktorymi
planuje si¢ obsadzi¢ stawy ziemne nalezy zywi¢ pokarmem naturalnym. W tej sytuacji
najlepsze efekty mozna uzyska¢ podajac zywe naupliusy solowca. Mozna tez stosowac
odlowiony ze stawu plankton. Jednak takie rozwiazanie nalezy traktowac jako
ostatecznos¢, poniewaz wraz z pokarmem dla wylggu mozna przetransferowac
niebezpieczne patogeny. Podchow na takim pokarmie nalezy prowadzi¢ przez okres
okolo 1 tygodnia. Jesli wcze$niej wystapia objawy kanibalizmu, nalezy zakonczy¢
podchéw. Nastepnie ryby mozna przenies¢ do stawu (fot. 3) 1 rozpoczaé pierwszy sezon

produkcji.
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Fot. 1. Wylegg suma europejskiego kilka godzin po wykluciu (fot. B. Piszczata).

Fot. 2. Zerujacy wyleg suma europejskiego (fot. B. Piszczata).

W przypadku, gdy wylgg podchowywany jest z przeznaczeniem do dalszego

tuczu, zywienie mozna rozpoczaé stosujac pokarm sztuczny. Optymalna temperatura
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wody podczas podchowu suma europejskiego ksztattuje si¢ w przedziale 28-30 °C.
Zalecana ggsto$¢ obsad powinna wynosi¢ 10-20 szt./l. Ryby powinny by¢ zywione
przez cala dobg, co wymaga stosowania karmnikoéw automatycznych. Podchow
powinien si¢ odbywa¢ w catkowitym zaciemnieniu. W trakcie podchowu nasycenie
wody tlenem nie powinno spada¢ ponizej 80%. Pokarm powinny stanowi¢ wysokiej
jakosci pasze sztuczne. Jako pierwsze zaleca si¢ te, w sklad ktorych wchodza maczka
rybna, maczka krewetkowa, olej rybny, pszenica, drozdze, lecytyna, dodatki
funkcjonalne i mikroelementy. Optymalny udziat poszczegoélnych skladnikow to taki,
dzigki ktéremu pasza zawiera 62% biatka surowego, 11% tluszczu surowego, 9,4%
weglowodanoéw, 10% popiotu surowego, 1,4% fosforu catkowitego, 0,8% wiokna
surowego. Energia strawna takiej paszy powinna wynosi¢ 18,5 MlJ/kg
(www.grupaaqua.pl/).

Zalecana granulacja paszy w pierwszych dniach podchowu to 0,2-0,4 mm, a
ilo$¢ skarmianej paszy w przeliczeniu na kazde 100 kg biomasy ryb na dobg powinna
oscylowa¢ w granicach 6,0 kg. Wraz ze wzrostem ryb granulacj¢ paszy nalezy
zwigksza¢. W momencie, gdy ryby przekrocza mase 0,3 g granulacja paszy powinna
zwigkszy¢ si¢ do 0,5-1,0 mm, a ilo$¢ skarmianej paszy w przeliczeniu na kazde 100 kg
biomasy ryb na dobg powinna oscylowa¢ w granicach 5,5 kg W takich warunkach po 15
dniach od rozpoczgcia podchowu mozna uzyska¢ rybe o jednostkowej masie
wynoszacej 1 g (fot. 4), co przy poczatkowym zageszczeniu 10-20 szt./l. da biomasg 1-2
kg/m’. W tym czasie ryby moga juz wykazywaé znaczne roznice wielkosciowe, co
moze prowadzi¢ do kanibalizmu. W zwiazku z tym nalezy dokona¢ pierwszego
sortowania. Dalszy podchéw nalezy prowadzi¢ w zaggszczeniu do 5-10 szt./l, przy
zachowaniu tych samych wytycznych dotyczacych temperatury wody 1 rezimu
zywieniowego. Granulacje paszy nalezy stopniowo zwigksza¢ do 0,9-1,6 mm, gdy ryby
osiagna masg jednostkowa 1,5-4,0 g. Nastgpnie do 1,3-2,0 mm, gdy ryby osiagna mas¢
jednostkowa 4,0-10,0 g. Dalszy podchow az do osiagniecia masy jednostkowej 30-50 g
powinien si¢ odbywaé na paszy o granulacji 2,0 mm. Zalecane w tym czasie dawki
zywieniowe powinny stopniowo spada¢ od 5,5 do 3,5 kg paszy na kazde 100 kg
biomasy ryb na dobg (www.aller-aqua.com/pl).
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=

Fot. 3. Zarybianie stawu ziemnego wylggiem Zerujacym suma (fot. S. Krejszeft).

pr —
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Fot. 4. Wylgg suma europejskiego: a — tuz po wykluciu, b — w pierwszej dobie
podchowu, ¢ — w trzeciej dobie podchowu, d — w siddmej dobie podchowu, e — w

dziesiatej dobie podchowu, f — w czternastej dobie podchowu (fot. D. Ulikowski).

Sum afrykanski, podobnie jak sum europejski tuz po wykluciu wyleg suma ma
jasniejszy kolor 1 wykazuje niewielka ruchliwos¢ (fot. 5). W ciagu kolejnych 2-3 dni
ciemniej 1 zaczyna si¢ rozptywac po calym zbiorniku podchowowym. Wtedy to nalezy
rozpoczaé pierwszy etap podchowu. Zalecany okres to podchowu 3-4 tygodnie. Zaleca
sig, zeby podchow prowadzi¢ w basenach o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m’
(fot. 6). Wielos$¢ przeptywu przez kazdy basen pochowowy pozwalata na jednokrotna
wymiang wody w ciagu 3-4 godzin, a nasycenie wody tlenem (mierzone na odptywie)
nie powinno spada¢ ponizej 50%. Optymalna temperatura podczas podchowu powinna
oscylowa¢ w granicach 27-30 °C. Wstgpny podchow nalezy prowadzi¢ w zaggszczeniu
100-300 szt./l. Jako pierwszy pokarm mozna stosowal pasze naturalne, np. $wiezo
wyklute naupliusy solowca. Jednak z do§wiadczen hodowcoéw wynika, ze dobre efekty
uzyskuje si¢ réwniez przy stosowaniu pasz sztucznych. Obecne na rynku tzw. pasze
starterowy w zupelnosci pokrywaja zapotrzebowanie pokarmowe wczesnych stadiow
rozwojowych tego gatunku. Podobnie jak ma to miejsce w przypadku suma
europejskiego. Podchow powinien by¢ prowadzony w mroku lub poétmroku. Po
zakonczeniu wstgpnego podchowu, gdy ryby osiagna mas¢ 200-500 mg, nalezy je
rozsortowac, tak aby uzyska¢ minimum dwie grupy wielkosciowe (Adamek 2011,

Ulikowski — informacja ustna).
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Fot. 6. System recyrkulacyjny do podchowu wylegu suma afrykanskiego (fot. D.
Ulikowski).
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Po pierwszym tygodniu podchowu obsady nalezy rozrzedzi¢. Najlepiej przez
zwigkszenie objgtosci wody w basenie o polowg. Szczegdlnag uwage nalezy
przywiazywa¢ do warunkoéw higienicznych. Minimum raz dziennie nalezy usuwaé
odchowy i niezjedzone resztki paszy najlepiej za pomoca lewara. W przeciwnym razie
zaczng si¢ pojawia¢ choroby o podlozu bakteryjnym, ktére moga doprowadzi¢ do
masowych $nig¢. W celu utrzymania wysokiej higieny, nalezy réwniez pamigta¢ o tym,
zeby w trybie ciagtym dokonywa¢ podmiany wody w catym systemie recyrkulacyjnym
w ilosci 10-20%. Ze wzgledu na wystepujacy u tego gatunku kanibalizm ryb nalezy w
odpowiednich odstgpach czasu sortowaé, a osobniki wykazujace najmniejsze tempo
wzrostu eliminowac z dalszego podchowu.

Po przeprowadzeniu wstgpnego podchowu i przesortowaniu ryb nalezy
przystapi¢ do podchowu narybku. Zalecany okres podchowu to 20-40 dni. po ktérym
mozna uzyska¢ ryby o masie zblizonej do 20 g. W tym okresie baseny do podchowu
powinny mieé¢ juz pojemno$é powyzej 1 m’. Wieloéé przeptywu przez kazdy basen
pochowowy powinna by¢ zblizona do tej, ktora si¢ stosuje podczas podchowu
wstepnego, czyli jednokrotna wymiana wody powinna nastapi¢ w ciagu 3-4 godzin.
Nasycenie wody tlenem rowniez nie powinno spadaé ponizej 50%. Zalecana
temperatura wody podczas podchowu powinna oscylowaé¢ w granicach 25-27°C.
Podchow narybku nalezy rozpoczaé w zaggszczeniu 20-40 szt./l. Wraz ze wzrostem ryb
zageszezenie nalezy stopniowo zmniejsza¢ do 4-5 szt./l przy jednostkowej masie 15-18
g (Adamek 2011).

Podczas podchowu suma afrykanskiego na pokarmie naturalnym (np.
naupliusami solowca) nalezy podawaé¢ go w nadmiarze. Oznacza to, ze jaka$ jego czgs¢
powinna pozostawaé w basenie, ktory nalezy regularnie sprzata¢, poniewaz na
obumartych naupliusach rozwija si¢ plesn. Po 3-5 dniach nalezy przej$¢ na pasze
sztuczna. Podobnie jak u suma europejskiego, zalecana granulacja paszy w pierwszych
dniach podchowu to 0,2-0,4 mm, a ilo§¢ skarmianej paszy w przeliczeniu na kazde 100
kg biomasy ryb na dobg powinna przekracza¢ 7,0 kg. Wraz ze wzrostem ryb granulacje
paszy nalezy zwigksza¢c. W momencie, gdy ryby przekrocza masg¢ 0,3 g granulacja
paszy powinna zwigkszy¢ si¢ do 0,5-1,0 mm, a ilo§¢ skarmianej paszy w przeliczeniu

na kazde 100 kg biomasy ryb na dobg powinna oscylowaé¢ w granicach 6 kg. Gdy ryby
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osiagna mas¢ 5g dawka ta powinna wynosi¢ 5,5 kg i do momentu osiagnigcia przez
ryby masy jednostkowej 26 g powinna stopniowo zmniejszac si¢ do 4,7 kg. Wielkos¢
granul dla ryb o masie w przedziale 5-6 g powinna wynosi¢ 1 mm, dla ryb o masie w
przedziale 7-20 g 1,5 mm, natomiast dla ryb o masie 22 g i wigkszej 2,0 mm (Adamek
2011, www.aller-aqua.com/pl).
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